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1. Resumen de la actividad investigadora 
 

Proyectos 
 

A lo largo del año 2022 han estado vigentes 90 proyectos de investigación, 17 proyectos 

de seguimiento (proyectos a largo plazo) y 4 prospecciones (muestreos puntuales), lo 

que hace un total de 111 investigaciones (ver listado en el apartado 3), 9 más que el 

año anterior (Fig. 1). Supone el volumen de proyectos más importante registrado hasta 

ahora. 

 

Figura 1. Evolución del número de proyectos de investigación, seguimiento, prospecciones, y 
promedio de acceso de investigadores a la Reserva Biológica de Doñna (ICTS-RBD) a lo largo 
de las ultimas décadas. 
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Durante este año, la Comisión de Trabajo de Investigación del Consejo de Participación 

del Espacio Natural de Doñana se reunió en 3 ocasiones (22 de febrero, 27 de mayo, y 

7 de octubre) para discutir e informar las nuevas propuestas presentadas, así como 

comentar otros temas relacionados con la investigación en el END. También este año, 

todas las reuniones fueron realizadas telemáticamente. 

Valorando los proyectos por entidades científicas que los ejecutan, este año en todas 

las categorías diferenciadas han aumentado el número de proyectos ejecutados, 

exceptuando la EBD. Aun así, como es habitual, los investigadores de la EBD son 

responsables del mayor número de proyectos que se realizan en Doñana (39%, frente 

el 47% del 2021), seguido por las Universidades Españoles (33%), correspondiendo 

más de la mitad de los proyectos en ejecución por universidades a la Universidad de 

Sevilla. 

 

Figura 2. Proyectos y prospecciones vigentes en los años 2019 a 2022 agrupados según el 
organismo realizador. 

 

En la Figura 3 se representan los proyectos agrupados según la entidad financiadora, 

mostrando tendencias opuestas según cada caso. Han incrementado los proyectos 

financiados por fondos europeos (19) y por la Junta de Andalucía (9). El número de los 

proyectos financiados por el Plan Nacional del Ministerio de Ciencia e Innovación ha 

sido similar (36) al año 2021, siendo nuevamente la entidad financiadora principal de la 

investigación en el END. Los proyectos financiados por el CSIC (12) y las Universidades 

españolas (13) se mantienen también en valores similares. Todos los proyectos 
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financiados por el CSIC corresponden a trabajos realizados con fondos propios de la 

EBD, salvo 2 que financia el IGME (organismo incorporado al CSIC desde el año 2021). 

 

Figura 3. Proyectos y prospecciones vigentes en los años 2019 al 2022 agrupados según la 
entidad financiadora. PN I+D+i = Plan Nacional de Investigación y Desarrollo Tecnológico. OAPN 
= Organismo Autónomo Parques Nacionales. MMA = Ministerio de Medio Ambiente; JA = Junta 
de Andalucía. UE = Unión Europea. CSIC = Consejo Superior de Investigaciones Científicas. 
Universidad = Universidades españolas; Ent Extranjera = Entidades extranjeras; Privada = 
Entidades privadas; Otros = Otros financiadores 
 
 

En la Tabla 1 se exponen los proyectos y prospecciones agrupados según las líneas 

principales de trabajo establecidas en el último PRUG del END. Cabe resaltar que, igual 

que el año pasado, la gran mayoría (28%) son proyectos dentro de la línea d) "Estudios 

biológicos de especies de interés….", seguido por las líneas a) “Desarrollo de 

metodologías y su aplicación para la caracterización y evaluación del grado de 

conservación actual y favorable de 105 hábitats…”, b) “Distribución y estatus poblacional 

de la fauna y flora silvestres del Espacio Natural….”, f) “Estudio de la resiliencia y 

capacidad de respuesta natural de los ecosistemas característicos del Espacio Natural 

....”, y k) “Efectos ecológicos de los elementos bióticos y abióticos introducidos ...”. 

abordas en el 10-13% de los proyectos, aproximadamente. Por no dejar ningún proyecto 

sin incluir en estas estadísticas, se han asignado los proyectos a la línea más próxima 

a su temática, asignando algunos a varias líneas al mismo tiempo. 
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Tabla 1. Proyectos agrupados según las líneas principales de trabajo establecidas en el PRUG 
del Espacio Natural de Doñana (Decreto 142/2016, Boja nº 185). En negrita se resaltan las líneas 
abordadas en los proyectos de investigación. 
 

LÍNEAS PRINCIPALES DE TRABAJO Nº 

a) Desarrollo de metodologías y su aplicación para la caracterización y evaluación del grado de 
conservación actual y favorable de 105 hábitats de interés comunitario y de las especies incluidas en 
los Anexos II y IV de la Ley 42/2007, de 1 3 de diciembre. 

17 

b) Distribución y estatus poblacional de la fauna y flora silvestres del Espacio Natural, con especial 
atención a las especies amenazadas, así como de los hábitats a los que se asocian. 

13 

c) Estrategias y metodologías para la regeneración y restauración de formaciones vegetales y procesos 
asociados, incluyendo la dinámica de la vegetación natural ante los aprovechamientos y determinados 
factores de riesgo (sobrepastoreo, sequía, incendios, alteración de balances sedimentarios...). 

8 

d) Estudios biológicos de especies de interés (amenazadas, clave, indicadoras y plaga) que sirvan de 
base para la gestión de sus poblaciones. 

37 

e) Dinámica de la vegetación natural del Espacio Natural ante los aprovechamientos y determinados 
factores de riesgo (sobrepastoreo, sequía, incendios, alteración de balances sedimentarios…) y 
posibles técnicas de regeneración. 

8 

f) Estudio de la resiliencia y capacidad de respuesta natural de los ecosistemas característicos del 
Espacio Natural (sistemas litorales activos, marismas, humedales y sistemas lagunares, cotos y montes 
y riberas y sistemas fluviales). 

13 

g) Conocimiento y puesta en valor de sistemas de manejo de prácticas culturales vinculadas a los 
aprovechamientos tradicionales que resulten compatibles con la conservación de los recursos naturales y 
culturales del Espacio Natural. 

0 

h) Sistemas alternativos a la aplicación directa de medios químicos para el control de las plagas forestales que 
afecten a las diferentes formaciones del Espacio Natural, tales como la lucha biológica, feromonas y otros 
mecanismos inhibidores, 

0 

i) Parámetros y metodologías para la determinación de los caudales ecológicos de los cursos de agua que 
aportan recursos hídricos a los humedales y marismas del Espacio Natural. 

0 

j) Aspectos hidrogeológicos del acuífero Almonte Marismas (U.H. 05.51): evaluación de los recursos, 
relaciones entre las unidades, dirección de los flujos, aforos, etc. 

3 

k) Estudios geomorfológicos, hidrológicos, hidrogeológicos y paleoambientales relacionados con los 
sistemas fisiográficos del espacio. 

12 

l) Distribución y evolución de la salinidad del agua subterránea en el contacto acuífero libre marisma y de las 
aguas congénitas del acuífero confinado bajo la marisma. 

0 

m) Estudio del efecto del cambio global sobre las especies, hábitats y ecosistemas presentes en el 
Espacio Natural, para su aplicación en el desarrollo de medidas de gestión adaptativas. 

8 

n) Estudio de biotopos específicos: biotopos, comunidades y especies endémicas autóctonas. 0 

o) Efectos ecológicos de los elementos bióticos y abióticos introducidos en el Espacio Natural. 3 

p) Dinámica de los metales pesados en los suelos, aguas y biocenosis del Espacio Natural, en particular, para 
el caso de la marisma. 

0 

q) Efectos de la acumulación de plomo y otros metales pesados en la biología de las aves y peces, así como 
medidas para la eliminación de este elemento de la cadena alimenticia. 

0 

r) Caracterización y motivaciones principales de las personas visitantes al Espacio Natural: organización, 
procedencia, alojamiento, estancias, actividades que desarrollan, servicios de mayor demanda, etc. 

0 

s) Incidencia de la actividad ganadera en la conservación de los recursos naturales del Espacio Natural. 
Aptitudes y factores de riesgo. 

1 

t) Interferencias de las actividades turísticas y de uso público con los objetivos de conservación. 0 

u) Técnicas y productos agrarios adaptados a los objetivos establecidos en el presente Plan y en el 
Plan de Ordenación de los Recursos Naturales de fomento de la agricultura y ganadería ecológica, 
agricultura integrada y medidas agroambientales. 

1 

v) Estudios sobre la situación actual y posibilidades de desarrollo sostenible. 0 

w) Antropología de la presencia del ser humano en el Espacio Natural. 2 

x) Patrimonio cultural, material, inmaterial y del patrimonio artístico contemporáneo. 1 

y) Ecología del paisaje. 1 
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LÍNEAS PRINCIPALES DE TRABAJO Nº 

z) Aspectos históricos y culturales que han contribuido en la formación del concepto de Doñana. 1 

aa) Investigación social de los colectivos del entorno, de sus preferencias y demandas. 0 

bb) Calidad y eficiencia del sistema de uso público, tipología de visitantes y demanda e impacto de los 
programas de educación ambiental en el entorno. 

0 

cc) Aportación del Espacio Natural a los modelos de desarrollo sostenible del entorno. 1 

dd) Búsqueda de criterios ecológicos de sostenibilidad. 0 

ee) Impacto generado por las actividades humanas en el medio. 3 

ff) Diseño de indicadores y mejora de la información existente sobre el estado de los recursos naturales 
y su evolución, incluyendo la búsqueda de parámetros que puedan ser usados como base de modelos 
predictivos. 

1 

gg) Impacto de los programas educativos en la comarca. 0 

 

Publicaciones, tesis y congresos 
 

Atendiendo a los resultados de la actividad científica, a lo largo de este año se han 

generado al menos 60 publicaciones científicas, 53 de ellas en revistas recogidas en el 

Science Citation Index (SCI). Además, se han leído 2 tesis doctorales y 11 trabajos de 

formación académica de otro tipo (fin de grado y maestría). Por otra parte, se han 

presentado 37 ponencias y póster en congresos científicos (fig. 4). En las figuras 5 y 6 

se puede observar la evolución del número de publicaciones científicas a lo largo de las 

últimas décadas. En los anexos 2, 3 y 4 se relacionan las referencias bibliográficas, tesis 

y congresos correspondientes al año 2022 recopilados hasta la fecha. Es importante 

recordar que el listado de publicaciones se completa y actualiza de modo regular desde 

la Oficina de Coordinación de la Investigación de la Estación Biológica de Doñana 

(EBD). 
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Figura 4. Publicaciones, informes, tesis fin de carrera y participación en congresos 
(comunicaciones y póster) en los años 2020-2022 relacionados con la investigación en Doñana 
(los datos pueden variar por incorporaciones nuevas). 
 

 

Figura 5. Evolución del número de publicaciones científicas a lo largo de los últimos años, 
separando entre artículos publicados en revistas incluidas en el Science Citation Index (SCI) y 
los publicados en otras revistas científicas. 
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Figura 6. Evolución del número de artículos publicados en revistas recogidas en el SCI. En verde 
los publicados en revistas que se encuentran situadas en el primer cuartil del ranking. 

 

Análisis de la presencia científica en el Parque Nacional 
 

La información utilizada para la elaboración de este apartado procede del programa 

informático diseñado para poder automatizar el registro de peticiones de permisos de 

entrada a la Reserva Biológica de Doñana, accesible online 

(http://alojamientos.ebd.csic.es/Habitaciones/). Todos los investigadores con proyectos 

en vigor en el END gestionan a través de esta aplicación su permiso de entrada a la 

RBD y, en su caso, la reserva para alojamiento. En los cálculos realizados no está 

incluido el personal del Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales de la EBD ni 

tampoco investigadores que trabajan en otras zonas del Espacio Natural y que, por lo 

tanto, no necesitan un permiso específico de entrada a la RBD. Por ello hay que tener 

en cuenta que el dato que se presenta sirve para los análisis comparativos con años 

anteriores, pero subestima la presencia real de investigadores en el Espacio.  

Se estimó que, a lo largo del año 2022, accedió a la RBD un promedio de 8,7 

investigadores y sus colaboradores por día, que es muy similar al valor obtenido durante 

el año 2021 (9,0). La media de accesos de investigadores a la RBD de la última década 

es de 7,4 investigadores/día. Como es habitual, hay una marcada distribución 

estacional, con picos de presencia en primavera y otoño (máximo del año se registró en 
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mayo). Como todos los años, el mes de agosto es el mes de menor actividad, parecida 

a enero y diciembre (Figura 7). Al mismo tiempo, este año se ha mantenido también en 

valores similares el número total de personas que pasa a diario (62,3) por el Control 

(acceso principal a la RBD; Figura 8). Este registro incluye a todas las personas que 

acceden a la RBD (investigadores, gestores, técnicos del Espacio, servicios de 

mantenimiento, estudiantes, etc.). La media de personas en la ultima década se sitúa 

en 88,9 personas/día. 

 

Figura 7. Presencia científica (total de proyectos y valores medios diarios del número 
investigadores) por meses en la Reserva Biológica de Doñana durante los años 2021 y 2022. La 
información utilizada proviene de la aplicación de registro de peticiones de acceso y alojamiento 
en la RBD (en estos cálculos no se incluye al personal adscrito al Equipo de Seguimiento de 
Procesos Naturales de la EBD). 
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Figura 8. Evolución del número promedio de investigadores a lo largo de las últimas décadas y 
del promedio de personas y vehículos que pasan por el Control (acceso a la RBD). 

 

De los 111 estudios de investigación vigentes en 2022, 40 se realizaron solo en el 

Parque Nacional, 14 se realizaron solo en el Parque Natural y 57 incluyeron en su área 

de estudio tanto el Parque Nacional como el Parque Natural. 

Atendiendo a la distribución espacial de las actividades de investigación por fincas del 

END, hay que destacar que las áreas más utilizadas han sido, como todos los años, 

generalmente las zonas localizadas en el Parque Nacional, destacando la Reserva 

Biológica de Doñana, seguida por El Puntal, la Finca Marismillas y La Algaida. Las áreas 

menos utilizadas han sido las fincas del Parque Natural, siendo la zona más usado para 

investigación El Abalario. La finca Veta la Palma, Zonas de Sanlucar de la Barramedia 

y Entremuros son las menos estudiados. En los siguientes mapas se muestra la 

distribución espacial de las actividades de investigación y seguimiento, diferenciando 

entre localizaciones de artilugios (equipos de medición), puntos de toma de muestras, y 

otros puntos (principalmente puntos de observación o medición). Se muestra también la 

distribución de árboles singulares que han sido revisados durante el año 2022.  
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Figura 9A. Distribución de puntos de muestreo del seguimiento a largo plazo de procesos 
naturales. En la figura de la izquierda podemos observar los puntos del seguimiento automático 

(equipos de medición permanente). En color amarillo se indican distintos sensores y los cuadrados verdes 
indican las Torres Eddy. En la figura B se muestran el catálogo de árboles singulares remitidos por los 

técnicos del equipo de seguimiento (ver protocolos: http://icts.ebd.csic.es/fondo-documental-donana). 
 
 

 
 

Figura 9b. En la Figura de la izquierda se muestran zonas de muestreo (suelo, agua, vegetación…) de 

proyectos de investigación en vigor durante el año 2022 agrupado por zonas y número total en puntos 

de concentración de los mismos con sombreado verde. En la figura de la derecha aparecen los equipos de 

medición y observación temporales y representados agrupados en zonas (color azulado). 

  

http://icts.ebd.csic.es/fondo-documental-donana
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2. Recomendaciones para la gestión y conservación de Doñana 
 

Con el fin de fomentar el intercambio de información entre las actividades de 

investigación y gestión (Objetivo 2 del Plan Sectorial), se destacan aquí algunas de las 

recomendaciones realizadas por los investigadores a raíz de los resultados de sus 

proyectos. Están ordenadas según el código del proyecto. Los textos originales 

completos, y sus contextos, se pueden consultar en el Anexo I. 

Proyecto 1988/01 

Respecto a la hidrología superficial, en el contexto de cambio climático (subida de las 

temperaturas y disminución de las precipitaciones de manera general) es conveniente 

abordar la reestructuración de las dotaciones de uso del agua en las explotaciones 

agrícolas y núcleos urbanos del entorno. 

……. Respecto a las poblaciones de peces, se debería abordar la recuperación de las 

comunidades originales mediante la erradicación de especies introducidas y la 

reintroducción de aquellas desaparecidas que puedan ser localizadas en cuencas 

próximas. Mantener la moratoria en la captura de la anguila en el estuario y favorecer la 

entrada de ejemplares de angula a los arroyos de La Rocina y La Palmosa.  

En cuanto a las especies introducidas, del mismo modo que lo comentado para las 

poblaciones de peces es necesario acometer la erradicación de aquellas especies en la 

que las garantías de éxito son mayores, como por ejemplo en las que ocupan los 

hábitats del eje del Arroyo de La Rocina.  

……. Una adecuada gestión debería contemplar la conservación de los pequeños 

humedales donde se reproducen [anfibios y reptiles] (lo que además beneficia a muchos 

otros organismos ligados a estos medios), por medio de acciones como: 1) el control de 

especies invasoras como el cangrejo rojo americano o la gambusia, que constituyen una 

gran amenaza para los anfibios, o 2) la restauración de hábitats mediante un adecuado 

mantenimiento de los aportes hídricos del acuífero, regulando tanto las extracciones de 

agua como el uso de posibles sustancias contaminantes (fertilizantes, etc.) en el entorno 

del Espacio Natural, promoviendo una agricultura más sostenible y en concordancia con 

el medio. Otra medida de gestión para reducir la mortalidad directa de adultos podría 

ser la instalación de vallados temporales para evitar atropellos durante los meses de 

paso de anfibios durante la época de reproducción, así como vallados en torno a una 
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selección de localidades acuáticas que excluya a grandes herbívoros. Para las especies 

más amenazadas, sería recomendable realizar una eficiente campaña de educación 

ambiental en el entorno y contar con planes de recuperación. ……. 

Proyecto 2016/38 

Contar con la participación activa de las gentes de Doñana en la investigación realizada 

es una herramienta ideal para la conservación del Espacio Natural de Doñana, ayuda a 

crear lazos afectivos y de identificación con la naturaleza de sus familiares y vecinos y 

vecinas, especialmente los más jóvenes, que muchos de estos avatares desconocen o 

piensan que no les atañen. 

Los conocimientos que se obtienen de las investigaciones etnobiológicas y los saberes 

locales son unos excelentes instrumentos complementarios a los convencionales para 

la gestión del Espacio Natural de Doñana. 

La etnobiología y el estudio del conocimiento ecológico tradicional sea una línea de 

investigación que se continúe en este espacio y sirva de ejemplo e inspiración a otros 

grupos de investigación para que estudien la relación de pobladores de otros territorios, 

protegidos o no, con su entorno natural y/o rural y la cultura que se genera. 

Proyecto 2018/20  

….. Para optimizar la gestión de estos tres elementos (vegetación, ungulados silvestres 

y ungulados domésticos), recomendamos evaluar críticamente el cálculo de las 

densidades máximas en las diferentes unidades de gestión, (1) ajustando esta al uso 

real de los diferentes tipos de vegetación por los diferentes herbívoros y la densidad de 

los ungulados silvestres, (2) introduciendo límites flexibles que tengan en cuenta el 

historial de producción y herbívora en la estación de crecimiento previa; (3) 

considerando modelos de gestión más flexibles, espacial y temporalmente, que 

permitan optimizar las sinergias entre los diferentes tipos de vegetación; y (4) 

introduciendo y evaluando medidas que mitiguen el impacto en la vegetación en 

períodos de sequía, como la alimentación suplementaria y/o la redistribución de las 

fuentes de agua ….. 

Proyecto 2018/22 

….. El mantenimiento de las abundancias de estas aves es fundamental para asegurar 

la viabilidad de las poblaciones de lentiscos y otras especies de fruto carnoso en el 
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tiempo. El declive en los últimos años de la abundancia de estas aves dispersoras y la 

reducción de aportes de agua, conducen al riesgo y nuestra preocupación por el 

mantenimiento y la salud del matorral noble en Doñana. 

Proyecto 2019/10 

……. Los grandes cercados instalados para excluir ungulados concentran la presión de 

herbivoria en una menor superficie. Por otra parte, los grandes cercados facilitan el 

crecimiento y expansión dentro del cercado de especies como la zarza, que pueden 

tener efectos muy negativos sobre las especies menos abundantes que se pretende 

proteger. 

Proyecto 2019/13 

….. [Araña lobo] Adoptar medidas de conservación que irían desde el cercado las 

poblaciones localizadas en zonas de intenso tránsito humano, la colocación de vallas 

que impidan el acceso a las personas pero que permitan la libre circulación de los 

animales, o restringir la circulación de vehículos a motor, la exclusión de las zonas de 

colonia de los arados forestales a modo de cortafuegos hasta la creación de carteles 

informativos en zonas de gran afluencia turística, donde haya presencia de colonias 

susceptibles de ser pisadas 

Proyecto 2019/14 

….. La finca caracoles es uno de las pocas praderas naturales sin carga ganadera, esta 

singularidad debería mantenerse en el tiempo, ya que es un lugar único para estudiar 

procesos ecológicos de mantenimiento de biodiversidad.  

Proyecto 2019/15 

…. Con todo lo anterior, sería recomendable implementar medidas que permitan la 

recuperación del nivel de las aguas subterráneas para favorecer a las poblaciones de 

insectos en las lagunas cercanas al área de estudio, así como el mantenimiento de 

puntos de agua ya existentes en la zona, como los zacayones. 

Proyecto 2020/03 

En 2022 se observa una marcada caída en la fenología y producción de los diferentes 

hábitats monitorizados mediante las Fenocámaras (Figura 1), especialmente en el 

sabinar y en el monte negro (brezal). Se recomienda promover mejorar el conocimiento 
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de la relación entre las extracciones de aguas subterráneas en Matalascañas, la sequía 

prolongada y el decaimiento de la vegetación terrestre. 

Se recomienda incorporar la aproximación socio-ecológica en la gestión del END 

mediante la creación de una agenda conjunta de actividades entre los diferentes actores 

socio-económicos. 

Favorecer las condiciones para la protección localizada de la regeneración de árboles 

nativos ribereños en la zona de protección del Arroyo de la Rocina para evitar el 

ramoneo repetido, y especialmente la identificación de sitios con condiciones ecológicas 

para la regeneración de plántulas para proteger el reclutamiento. 

Proyecto 2020/13 

.…. La mayoría de los puntos de agua que se han llenado este año son zacallones, 

gracias a que en ellos se profundiza el fondo hasta que afloran las aguas subterráneas. 

Estos puntos son los que permiten que se conserven todavía determinadas especies 

[acuáticas] importantes, como los galápagos, algunas especies de anfibios y odonatos 

y especies de vegetación acuática que precisan de mayor permanencia de agua. La 

conservación de estos puntos de agua en buen estado es algo fundamental para 

mantener la diversidad de las especies acuáticas en el manto eólico del parque. Se 

recomienda una revisión continuada de estos puntos, debiendo realizarse la extracción 

de lodos cuando se considere necesario. En caso de que tengan excesivo uso por 

ganado, deberían incluso cercarse para evitar su deterioro, ofreciendo otros 

abrevaderos para el acceso del ganado. 

Proyecto 2020/17 

…. En el caso de la parcela urbana en el INTA-Arenosillo hemos podido constatar la 

baja presencia de especies apareciendo solo conejo, liebre y zorro además de algunas 

aves como el rabilargo, abubilla, mochuelo o el chotacabras gris (ver imágenes). Es 

evidente el efecto del vallado 

Proyecto 2020/22 

Ciervo Dada que la tasa de extracción reducida y la alta densidad se mantienen 

constantes (lo que podría indicar que está próxima a una hipotética capacidad de carga), 

ésta tasa debería incrementarse para aproximarse al 20% poblacional. Esto requiere 

multiplicar por cuatro (como mínimo) aproximadamente las extracciones respecto a lo 

hecho los últimos años (en torno al 5%). Debería mantenerse constante y ser evaluada 
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mediante monitorización poblacional en los próximos años para confirmar el descenso 

poblacional y en qué grado se produce. La distribución de las cuotas por fincas se 

recomienda que se ajusten de forma proporcional a sus densidades. Se asume que 

actualmente la distribución del ciervo responde a una selección de hábitats y apenas se 

ha visto determinada por el impacto del control poblacional.   

Gamo Se recomienda mantener baja la extracción y evaluar la tendencia poblacional en 

los próximos años, con una metodología mejorada como se ha recomendado 

anteriormente en este informe.  

Jabalí Mantener extracción actual y monitorizar su evolución, dada la elevada 

productividad de la especie y su capacidad de recuperación 

Proyecto 2020/24 

Al tratarse de un estudio observacional, no es fácil extraer recomendaciones a corto 

plazo. La diversidad de polinizadores en Doñana es grande y aun se describen especies 

nuevas de abejas en la zona. Su estado de conservación es aparentemente bueno en 

zonas protegidas, y las principales amenazas son la fragmentación del hábitat (sobre 

todo fuera del parque), y el cambio climático. Las fluctuaciones en la fenología de la 

floración y en la actividad de los polinizadores es muy marcada, y se está adelantando 

con el incremento de temperaturas y la reducción de la precipitación. Como destaca el 

artículo de Arroyo-Correa preservar diversidad, no solo de especies, sino de individuos 

de plantas, es clave para mantener poblaciones de polinizadores estables. Otra 

amenaza sobre los polinizadores es la importación de abejorros para los cultivos de 

fresa (Bartomeus et al 2020) y la alta presión de colmenas de abeja de la miel, la cual 

constituye más del 50% de las visitas observadas en nuestro proyecto. 

Proyecto 2020/25 

…. Por tanto, monitorear y asegurar la conservación de los zacallones puede ser 

esencial para mantener la biodiversidad de estas lagunas, permitiendo a las especies 

completar unos ciclos de vida más exigentes, y además, podrán funcionar como 

reservorio para la dispersión y proliferación de estas especies si se produce la 

inundación del sistema de lagunas en años venideros. Sin embargo, si los zacallones 

no estuvieran en buen estado y albergaran reservorios de especies exóticas se podría 

incluso comprometer la biodiversidad, así como el funcionamiento natural de las lagunas 

temporales. ….. 
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Proyecto 2020/26 

Se pone de manifiesto la relación entre dos espacios protegidos, el END y la ZEC 

ES6120030, Cuevas de la Mujer y las Colmenas. Probablemente la colonia de 

Miniopterus schreibersii de la ZEC depende en buena medida de la existencia de 

Doñana, a pesar de la distancia entre ambas (a partir de 23 km). Por otra parte es muy 

posible que esta colonia de murciélagos este ayudando a controlar las poblaciones de 

procesionaria de los pinares de la zona sur de Doñana (Marismillas y La Algaida de 

Sanlúcar) ….. 

Proyecto 2020/27 

Tres de los nóctulos marcados en el ZooBotánico de Jerez en julio fueron encontrados 

muertos en el parque eólico Alijar II en los meses de julio y agosto. Este parque eólico 

se encuentra entre Jerez y Sanlúcar. Los desplazamientos diarios de los nóctulos de 

Jerez hacia el END para buscar alimento son conocidos desde hace tiempo aunque no 

hay información cuantificada de la frecuencia de estos movimientos. En cualquier caso 

esta colonia aunque esté instalada fuera del END tiene una fuerte dependencia de 

Doñana a la hora de conseguir recursos tróficos al menos durante una buena parte del 

año, por lo que debería ser considerada como fauna del parque. En el trayecto entre 

Jerez y el END se encuentran los parques eólicos Alijar, Alijar II, El Olivillo, La Rabia y 

El Barroso (en construcción). Los murciélagos que se encuentran muertos en los 

parques eólicos son solo una pequeña fracción de los que mueren en realidad. Esta 

mortalidad debe ser valorada con urgencia para tomar las medidas correctoras 

necesarias. 

Proyecto 2020/28 

….. Los marcajes con GPS apuntan a una alta tasa de depredación sobre la ganga 

ibérica, y a una tasa muy elevada de fracaso reproductor, también asociada a la 

depredación sobre nidos. El éxito reproductor de las gangas marcadas con GPS, y la 

baja productividad global de la población, estimada a través de los ratios de jóvenes / 

adultos en bandos otoñales, indican que las productividad es probablemente insuficiente 

para que la población se mantenga a medio / largo plazo. En la población de Doñana, 

como en otras donde también se documentó una productividad muy baja, será necesario 

entender mejor como mejorar el éxito reproductor de la especie para mejorar el 

reclutamiento. …… 
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Proyecto 2021/11 

…… Las recomendaciones incluyen favorecer las condiciones para el reclutamiento, en 

términos de preferencias ecológicas, mediante la identificación de sitios con condiciones 

ecológicas adecuadas (requerimientos de agua, suelo y luz) para la regeneración de 

plántulas, y proteger el reclutamiento existente para evitar el ramoneo repetido.  

Por último, las condiciones extremadamente secas a corto y largo plazo observadas 

durante esta campaña de campo limitaron las observaciones de la recuperación de la 

vegetación nativa, por lo que se recomienda reforzar el seguimiento en los periodos más 

húmedos del año, previstos en la prórroga de RIFORLONG, aprobada para 2023. 

Proyecto 2021/17 

Las implicaciones clave de este trabajo afectan la planificación e implementación de 

estrategias de mitigación y medidas de seguridad encaminadas a la reducción de 

atropellos y a la reducción de la fragmentación del hábitat producida por carreteras. 

Nuestros resultados sugieren que los pasos de fauna y vallados serán más importantes 

en los caminos que atraviesan gradientes para permitir el movimiento de la fauna 

silvestre y evitar atropellos. Para caminos a lo largo del gradiente, los pasos de fauna 

pueden ser menos importantes, pero los vallados o la señalización adecuada podrían 

ser útiles para prevenir o advertir a los conductores sobre los animales que viajan por la 

carretera. 

Proyecto 2021/20 

…. aun llevando a cabo la acotación de la zona [yacimiento de la playa], recomendamos 

que, de ser posible, el personal de vigilancia del Espacio Natural, realice visitas 

periódicas al yacimiento, y en caso de encontrar algún macrorresto, lo guarden en 

cámara frigorífica en la estación Biológica de Doñana. 

Proyecto 2021/26 

Minimizar desbrozos generalizados del monte blanco, debido a que en el actual contexto 

climático su recuperación a corto plazo no está garantizada. 

Maximizar la diversidad funcional del monte blanco a nivel de rodal, es decir maximizar 

el número de especies con diferentes características funcionales - p.e., formas de 

crecimiento, tamaño, tipo foliar (perennifolias, semi-caducifolias), espinescencia, etc. - 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

21 
 

o demográficas - longevidad, tamaño y tipo de dispersión de semillas, número de 

plántulas por adulto, etc. -. 

Promover el seguimiento del estado de conservación de los matorrales, y en particular 

de su recuperación después de perturbaciones, incluyendo las asociadas a la sequía 

intensa. 

Proyecto 2021/27 

En 2022 se observa una marcada caída en la fenología y producción de los diferentes 

hábitats monitorizados mediante las Fenocámaras, especialmente en el sabinar y en el 

monte negro (brezal). Se recomienda promover mejorar el conocimiento de la relación 

entre las extracciones de aguas subterráneas en Matalascañas, la sequía prolongada y 

el decaimiento de la vegetación terrestre. 

Complementariamente los CRNS están permitiendo detectar la relación entre la 

precipitación y la humedad del suelo en las arenas estabilizadas que reflejan a su vez 

la dependencia que tiene la vegetación dominada por la sabina (contenido en humedad 

equivalente de la biomasa) y su dinámica fenológica. 

Proyecto 2022/03 

Con base en los resultados obtenidos, se recomienda divulgar los resultados con el fin 

de dar a conocer a los ganaderos del Espacio Natural Doñana de posibles alternativas 

al uso rutinario y de ivermectina como antiparasitario. Los veterinarios podrían evaluar 

la posibilidad de utilizar los compuestos fitoquímicos que tienen actividad antiparasitaria 

y que tras un test de ecotoxicidad demuestran inocuidad hacia la fauna coprófaga 

necesaria para el buen funcionamiento del ecosistema y que en el Espacio Natural de 

Doñana debería estar protegida. …. 

Proyecto 2022/05 

[Pez guitarra gigante] La situación de la especie a nivel Europeo y mundial, por su 

declive en los últimos años y la reducción sustancial de su área de distribución, nos 

puede recordar a otras especies terrestres como el lince ibérico. Trabajar con esta 

especie debería ser una oportunidad para atender el espacio marino de Doñana como 

merece y hacer del guitarrón un emblema para la protección de este hábitat. 

Recomendamos que se dediquen esfuerzos a la vigilancia para prevenir el furtivismo 

así como a la concienciación por parte del público general y los pescadores en particular 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

22 
 

de la importancia de tomar fotografías y reportar los encuentros con la especie o sus 

restos en la playa. 
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2021/07 (Proyecto de investigación) "Seguimiento de efectos de tránsito a motor sobre 
especies y comunidades de interés en el Espacio Natural de Doñana", D'Amico, 
Marcello, Estación Biológica de Doñana, CSIC 
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2021/08 (Proyecto de investigación) "Comparación de la estructura y funcionamiento de 
comunidades de carroñeros en humedales naturales, artificiales y restaurados", 
Sebastián González, Esther, Universidad de Alicante 

2021/09 (Proyecto de investigación) "Aves acuáticas como vectores de dispersión de 
resistencias: papel de la ecología y la contaminación ambiental (Ref PID2019-
108962GB-C21)", Sánchez Ordóñez, Marta, Estación Biológica de Doñana, CSIC 

2021/10 (Proyecto de investigación) "Una reconstrucción de antiguas lindes", Muñoz 
Reinoso, José Carlos, Universidad de Sevilla 

2021/11 (Proyecto de investigación) "RIFORLONG - Floodplain forest trajectory 
restoration assessment using field and remote sensing vegetation indicators", 
Rodríguez González, Patricia Maria, Universidad de Lisboa 

2021/13 (Proyecto de investigación) "Dispersión de plantas en Europa por endozoocoria 
a través de las aves acuáticas: su papel en el establecimiento de poblaciones de plantas 
y la conectividad entre ellas (WATERZOO)", Green, Andrew J., Estación Biológica de 
Doñana, CSIC 

2021/14 (Proyecto de investigación) "DisPersal of AntIbiotic Resistance and antibiotics 
in Water ecosystems and Influence on liveStock and aquatic wildlife PAIRWISE", Green, 
Andrew J., Estacion Biológica Doñana, CSIC 

2021/15 (Proyecto de investigación) "Seguimiento y gestión genética del genético del 
lince ibérico”, subproyecto del proyecto “Creación de una metapoblación de lince ibérico 
(Lynx pardinus) genética y demográficamente funcional (Lynxconnect; LIFE19 
NAT/ES/001055)", Godoy López, Jose Antonio, Estación Biológica de Doñana, CSIC 

2021/16 (Proyecto de investigación) "Inversiones cromosómicas como mecanismo de 
diferenciación simpátrica en codornices - EVOLQUAIL. Muestreo y seguimiento de 
poblaciones de codorniz común (Coturnix coturnix)", Vilà Arbonés, Carles, Estación 
Biológica Doñana, CSIC 

2021/17 (Proyecto de investigación) "Animal trails as indicators of animal populations’ 
spatial ecology", Mulero Pazmany, Margarita, Universidad de Málaga 

2021/18 (Proyecto de seguimiento) "Monitorización hidrológica y modelización de la 
relación laguna-acuífero en los mantos eólicos de Doñana. Seguimiento y ampliación 
del inventario.", Rodríguez Rodríguez, Miguel, Universidad Pablo de Olavide 

2021/19 (Proyecto de investigación) "Contribución del IPL a la explotación Cientifica de 
la mision LSTM: experimentos, análisis de datos y modelización (IPL-LSTM). Calibración 
de satélites de observación de la Tierra en la Reserva Biológica de Doñana", Sobrino 
Rodríguez, José Antonio, Universitat de Valencia 

2021/20 (Prospección) "Estudio preliminar de los restos vegetales del sedimento 
intermareal del P.N. Doñana", García-Amorena Gómez del Moral, Ignacio, 
Universidad Politécnica de Madrid 

2021/21 (Proyecto de investigación) "Conectando las respuestas en el desarrollo con la 
divergencia evolutiva (Code RED)", Gómez Mestre, Iván, Estación Biológica de 
Doñana, CSIC 

2021/22 (Proyecto de investigación) "Development of New Technologies to Track 
Emerging Infectious Threats in Wildlife and the Environment (NEXTHREAT)", Figuerola 
Borras, Jordi, Estacion Biológica Doñana, CSIC 
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2021/23 (Proyecto de investigación) "eLabs-BioINTERACT: ecological interactions as 
Biodiversity and ecosystem service components, WP5. Sustainability for Mediterranean 
Hotspots in Andalusia integrating LifeWatch ERIC SUMHAL", Jordano Barbudo, 
Pedro, Estación Biológica de Doñana, CSIC 

2021/24 (Proyecto de investigación) "Una aproximación multidisciplinar a las 
componentes espacio-temporales de las invasiones de cangrejos de río (CRAYMAP)", 
Clavero Pineda, Miguel, Estación Biológica Doñana, CSIC 

2021/25 (Proyecto de investigación) "Spatial and temporal MISMATCHes of ecological 
interactions resulting from climate change", Mendoza Sagrera, Irene, Estación 
Biológica Doñana, CSIC 

2021/26 (Proyecto de investigación) "Resiliencia de comunidades leñosas frente a 
perturbaciones asociadas al cambio climático y nicho climático de las especies", Lloret 
Maya, Francisco, Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals (CREAF), CSIC 

2021/27 (Proyecto de investigación) "Developing protocols and indicator for multiscale 
land condition monitoring and assessment, WP6. Sustainability for Mediterranean 
Hotspots in Andalusia integrating LifeWatch ERIC SUMHAL", Díaz Delgado 
Hernández, Ricardo, Estación Biológica de Doñana, CSIC 

2021/28 (Proyecto de investigación) "Effects of hydrological changes on coastal 
ecosystems", Nunes Antunes, Cristina Maria, Centre for Ecology, Evolution and 
Environmental Changes 

2021/30 (Proyecto de investigación) "Desarrollo de herramientas para el control de 
alteraciones genéticas por hibridación y selección artificial en el ciervo", Carranza 
Almansa, Juan, Universidad de Córdoba 

2021/29 (Proyecto de investigación) "Estudio de la actividad anticancerosa de la flora 
vascular de Andalucía", López Lázaro, Miguel, Universidad de Sevilla 

2021/31 (Proyecto de investigación) "Variabilidad intraindividual en Juniperus 
macrocarpa", Muñoz Reinoso, José Carlos, Universidad de Sevilla 

2021/32 (Proyecto de investigación) "Exploring ways to generate, mobilize and 
disseminate long-term biodiversity information: from conservation baselines to 
management assessments, WP3. Sustainability for Mediterranean Hotspots in 
Andalusia integrating LifeWatch ERIC SUMHAL", Clavero Pineda, Miguel, Estación 
Biológica de Doñana, CSIC 

2021/33 (Proyecto de investigación) "Prospección preliminar de restos vegetales fósiles 
en el Acantilado del Asperillo", Fernández Martínez, Manuel, Universidad de Huelva 

2022/02 (Proyecto de investigación) "Procesos y servicios ecosistémicos de las 
conexiones entre arrozales, humedales naturales y el Estuario del Guadalquivir", 
Donázar Aramendía, Iñigo, Universidad de Sevilla 

2022/03 (Proyecto de investigación) "Efectos de los productos médico-veterinarios del 
ganado en la biodiversidad de la comunidad coprófaga asociada: un estudio 
multidisciplinar y nuevas alternativas ecológicas", Verdú Faraco, José Ramón, CIBIO-
Universidad de Alicante 

2022/04 (Prospección) "Prospección de las poblaciones de colonización reciente de 
Retama monosperma, Juniperus oxycedrus y Pinus pinea en Punta Malandar", Gallego 
Fernández, Juan Bautista, Universidad de Sevilla 
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2022/05 (Proyecto de investigación) "Estudio preliminar de las poblaciones de pez 
guitarra gigante o guitarrón (Glaucostegus cemiculus) en aguas de Cádiz y Huelva, con 
especial atención al área marítima de Doñana", Penadés Suay, Jaime, Associació 
LAMNA per a l’estudi dels elasmobranquis 

2022/06 (Proyecto de investigación) "Acercamiento antropológico a Doñana desde la 
mirada artística: Oficios, entornos y edificaciones", Bilbao Peña, Daniel, Facultad de 
Bellas Artes. Universidad de Sevilla 

2022/07 (Proyecto de investigación) "Atlas andaluz del funcionamiento y la estructura 
del microbioma de ecosistemas agrícolas y naturales en un marco global -  
ANDABIOMA", Delgado Baquerizo, Manuel, Universidad Pablo de Olavide 

2022/08 (Proyecto de investigación) "Seguimiento automatizado de fauna mediante 
fototrampeo, deep learning y modelos jerárquicos", Santoro, Simone, Universidad de 
Huelva 

2022/09 (Proyecto de investigación) "Zoonosis virales: viromica, evolucion y analisis 
experimental", Sanjuán Verdeguer, Rafael, Institute for Integrative Systems Biology 
(I2SysBio) 

2022/10 (Proyecto de investigación) "ProbeField: A novel protocol for robust in field 
monitoring of carbon stock and soil fertility based on proximal sensors and existing soil 
spectral libraries (EJP Soil)", Stenberg, Bo, Swedish University of Agricultural Sciences 
(SLU) 

2022/11 (Proyecto de investigación) "Detección temprana de proliferación de 
cianobacterias mediante radiometría óptica (Opt4Cyan)", Talone, Marco, Instituto de 
Ciencias del Mar, CSIC 

2022/12 (Proyecto de investigación) "Aves acuáticas como vectores de plásticos y 
nutrientes entre vertederos y humedales andaluces GuanoPlastic", Green, Andrew J., 
EBD-CSIC 

2022/13 (Proyecto de investigación) "Alteración de la capacidad de secuestro de 
carbono de los humedales de la red de Parques Nacionales en respuesta al cambio 
global y diseño de medidas para su potenciación (CARHUM)", Sánchez Carrillo, 
Salvador, Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC 

2022/14 (Proyecto de investigación) "Strengthening Pollinator Recovery through 
INdicators and monitorinG. SPRING MVS Pilot Survey en Doñana", Román Sancho, 
Jacinto, Estación Biológica de Doñana, CSIC 

2022/15 (Proyecto de investigación) "Doñana en la Memoria", Garrido Guil, Héctor 
Autónomo 

2022/16 (Proyecto de investigación) "Biología de la conservación de peces 
ciprinodontiformes en peligro de extinción (APHANIUS)", Doadrio Villarejo, Ignacio, 
Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC 

2022/17 (Proyecto de investigación) "Marcadores biogeoquímicos de la recuperación de 
suelos afectados por incendios forestales (MARKFIRE)", González Pérez, José 
Antonio, Instituto de Recursos Naturales y Agrobiología, CSIC 

2022/18 (Proyecto de investigación) "Improving access to FORest GENetic resources 
Information and services for end-USers. FORGENIUS", Grivet, Delphine, Instituto de 
Ciencias Forestales, CSIC 
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2022/19 (Proyecto de investigación) "Moving from reactive to proactive strategies for the 
prevention of the next West Nile virus outbreak in Andalucía (ARBOPREVENT)", 
Figuerola Borras, Jordi, Estación Biológica de Doñana, CSIC 

2022/21 (Proyecto de investigación) "Restauración ambiental del área del CEDEA 
afectada por el incendio forestal de 2017: una propuesta basada en hábitats naturales 
representativos del Espacio Natural de Doñana.", Hidalgo Fernández, Pablo José, 
Universidad de Huelva 

2022/22 (Proyecto de investigación) "Selección sexual y transcriptoma diferenciado por 
sexos en el ciervo (Sextranscrip)", Carranza Almansa, Juan, Universidad de Córdoba 

2022/23 (Prospección) "Estudio del crecimiento del pino piñonero (Pinus pinea) a lo 
largo de un gradiente de disponibilidad hídrica", Muñoz Reinoso, José Carlos, 
Universidad de Sevilla 

2022/25 (Proyecto de investigación) "Investigating the carbon cycle in wetlands at 
Doñana National Park, Spain and understanding the impact of climate change on these 
ecological systems as carbon sinks", Thomas, Andrew, Aberystwyth University 

2022/26 (Proyecto de investigación) "Observatorio marino del cambio global en los 
parques nacionales (Observatorio TIAMAT)", Navarro Almendros, Gabriel, Instituto de 
Ciencias Marinas de Andalucía, ICMAN-CSIC 

2022/28 (Proyecto de investigación) "El efecto de la variabilidad temporal de 
interacciones entre especies en la estabilidad y el funcionamiento de los ecosistemas 
(TASTE)", Godoy del Olmo, Oscar, Universidad de Cádiz 

2022/30 (Proyecto de investigación) "Monitoring Kestrels. Combining field data, citizen 
science, and IoT to monitor anthropogenic impacts on Andalusian biodiversity and 
society, WP4. Sustainability for Mediterranean Hotspots in Andalusia integrating 
LifeWatch ERIC SUMHAL", Bustamante Díaz, Javier Mª, Estación Biológica de 
Doñana, CSIC 

2022/31 (Proyecto de investigación) "ResPond - Restoring and Managing Biodiversity 
and Ecosystem Services of Temporary Pond Landscapes", Florencio Díaz, Margarita, 
Universidad Autónoma de Madrid 

2022/34 (Proyecto de investigación) "Investigando la Elección de Hábitat Coincidente 
como mecanismo para afrontar los desafíos de un mundo variable y cambiante", 
Camacho Olmedo, Carlos, Instituto Pirenaico de Ecología, IPE-CSIC 

2022/35 (Proyecto de investigación) "Explorando respuestas a largo plazo del 
crecimiento de los árboles a la sequía a diferentes escalas espacio temporales para 
identificar y comprender los puntos calientes (Análisis dendroecológico y 
dendroclimático de la población de Tetraclinis articulata", Camarero Martínez, Jesús 
Julio, Instituto Pirenaico de Ecología, IPE-CSIC 

2022/36 (Proyecto de investigación) "Desentrañando el papel del uso del suelo y la 
gestión del agua (Regional Climate Change: Disentangling the Role of Land Use and 
WaterManagement) -", Amelung, Wulf, University of Bonn 

2022/38 (Proyecto de investigación) "Caracterización Hidrogeológica y Botánica de las 
lagunas temporales de la zona norte de Mazagón: Una Herramienta para su 
conservación y restauración", Basallote Sánchez, Mª Dolores, Universidad de Huelva 
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2022/41 (Proyecto de investigación) "Expansión de Retama monosperma en el Parque 

Nacional de Doñana. Evaluación del riesgo para la conservación de comunidades 

singulares amenazadas de dunas móviles. Propuestas de gestión", Gallego 

Fernández, Juan Bautista, Facultad de Biología, Universidad de Sevilla  
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ANEXO 1. Resultados de los proyectos y prospecciones 
 
1988/01 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de procesos naturales con fines de 
investigación y gestión 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Revilla Sánchez, Eloy 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC, CHG (2002-2005, 2007), Organismo Autónomo de 
Parques (2003-2006), EGMASA (2004-2006), Consejería de Medio Ambiente JA (2006-
2007), Dirección General del Agua MIMAM (2006-2009), Junta de Andalucía (2010-
2013; 2015, 2017,2018, 2019, 2020, 2021 
CANTIDAD: En función de los convenios vigentes 
DURACIÓN: 01/01/1988 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el año 2022, el Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales (ESPN) ha 
realizado los seguimientos incluidos en el Programa de Seguimiento del Espacio Natural 
Doñana. A continuación, se incluyen los resultados de capturas, publicaciones, 
comunicaciones a Congresos, divulgación, links a datos e informes realizados durante 
este año1.  

Hidrología Superficial: 

El aspecto más relevante en la hidrología superficial durante el año 2022 ha sido el 
drenado completo de la laguna de Santa Olalla, hecho sin precedentes incluso durante 
los periodos más duros de sequía de los años 90. Por los mismos motivos, el 
hidroperiodo de la mayor parte de las lagunas temporales y de la marisma en todos sus 
compartimentos ha sido más corto, y en muchos de estos ámbitos la inundación no ha 
llegado siquiera a producirse. Otras lagunas permanentes si han mantenido agua 
durante todo el año, aunque algunas de ellas con niveles muy por debajo de lo que viene 
siendo habitual. En este caso están las lagunas del eje del Arroyo de La Rocina y la 
laguna del Hondón.  

La marisma también vio reducido su hidroperiodo dramáticamente como demuestra la 
anomalía de hidroperiodo calculada con respecto a los últimos 39 años. 

Vegetación: 

La vegetación también manifestó un decaimiento generalizado a consecuencia de la 
extrema sequía que dura ya 4 años. Tanto las fenocámaras, como los datos de satélite 
y los datos obtenidos en el seguimiento de las parcelas de matorral y sabinar/pinar, 
muestran la caída en el verdor a partir del mes de enero de 2022 de la vegetación del 
sabinar y brezal monitorizadas por las fenocámaras, confirmadas con el NDVI de los 
satélites Sentinel-2 y detalladas con la pérdida sistemática de recubrimiento de Erica 
scoparia y Halimium halimifolium en los últimos 15 años. 

 

Resumen de los principales resultados por grupos animales. 

Invertebrados acuáticos: 

                                                           
1 Memorias de Seguimiento está disponible aquí http://icts.ebd.csic.es/fondo-documental-donana 
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No se observan tendencias a largo plazo. La abundancia de organismos en este grupo 
no sigue patrones que puedan relacionarse con crecimientos o decrecimientos 
poblacionales ni tampoco con condiciones ambientales concretas.  

Peces: 

La abundancia de peces durante 2022 es baja en relación a años anteriores. La riqueza 
de especies sigue mostrando los patrones observados con anterioridad: para las 
especies nativas es mayor en la marisma por la conexión con el estuario y muy baja en 
las lagunas, con apenas una especie nativa capturada.  

Especies introducidas: 

El cangrejo rojo americano sigue ocupando los escasos lugares con agua dulce e 
hidroperiodo largo en la vera, arroyo de la Rocina y medios artificiales, principalmente 
zacayones, habiendo disminuido mucho su presencia en amplias zonas de la marisma 
donde era muy abundante hace 30 años.  

La jaiba azul sigue instalada en los canales de conexión entre la marisma y el estuario, 
donde su progresión parece haberse detenido, aunque ocupan en su totalidad la 
superficie inundada de estos caños. No se han hallado todavía en la marisma ni en las 
lagunas y arroyos, donde su dispersión debe verse muy dificultada por sus 
requerimientos ecológicos.  

En el grupo de los peces parece haber una disminución en la distribución de la perca 
americana, coincidente con la progresiva ocupación de estos medios por el pez gato. 
No se han hallado ejemplares de perca sol, así como tampoco ha vuelto a ser localizado 
el alburno. El fúndulo sigue siendo muy abundante en las localidades en que se 
encuentra, pero su distribución está restringida a los caños que comunican marisma y 
estuario y, ocasionalmente y en escaso número, al lucio de Vetalengua.  

Anfibios: 

Se detectaron 9 de las 11 especies de anfibios en casi la mitad de los 44 puntos 
muestreados durante el año 2022. No se ha encontrado sapo común ni tritón ibérico. El 
número promedio de especies encontrado por localidad muestreada es el más bajo de 
los últimos 6 años de seguimiento: 1,5 especies en las localidades de marisma y 3,1 en 
las localizadas sobre arenas. La mayoría de las especies de anfibios se han encontrado 
en un porcentaje menor de localidades muestreadas respecto a años anteriores, 
principalmente relacionado con la baja disponibilidad de hábitats acuáticos adecuados 
para llevar a cabo su reproducción. 

El número de individuos capturados ha sido superior al del año 2021. Sin embargo, la 
mayoría de las capturas corresponden a individuos en su fase larvaria. En el caso de la 
especie Pelobates cultripes, el elevado número de individuos corresponde 
exclusivamente a larvas, y dado que la estrategia reproductiva de esta especie se basa 
en tamaños de puesta elevados con baja supervivencia, hay que ser precavido ya que 
el número de larvas no refleja el tamaño poblacional ni permite detectar tendencias 
poblacionales. 

Reptiles: 

El galápago europeo, Emys orbicularis, se ha encontrado en tan sólo 5 localidades y en 
menor abundancia que en años anteriores, mostrando esta tendencia negativa desde el 
inicio del programa de seguimiento. Sin embargo, en la década de los años 90, esta 
especie se encontraba en el 98% de las localidades muestreadas. Por otro lado, el 
galápago leproso, Mauremys orbicularis, se ha encontrado en mayor abundancia y en 
un mayor número de localidades respecto al año 2021, aunque desde el inicio del 
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seguimiento parece mostrar igualmente una tendencia negativa. Ambas especies se 
encuentran en una situación vulnerable en cuanto a su estado de conservación en 
Doñana.  

La culebra de agua, Natrix maura, se ha localizado en un escaso número de localidades 
del END (6 en total) y el número de individuos es muy dependiente de la disponibilidad 
de agua en el momento del muestreo. Respecto al año 2021 se ha encontrado un mayor 
número de individuos de esta especie, pero es un número bajo en comparación con su 
abundancia hasta el año 2010. 

Mamíferos: 

Conejo: En el año 2022 las poblaciones de conejo han disminuido en el Espacio Natural 
de Doñana, comparando con el año anterior, 0,20 conejos/km de media en los recorridos 
en septiembre frente al año anterior (0.36 conejos/km), un año catastrófico para la 
especie en el END siguiendo la tendencia de los últimos años. 

Liebre: El año 2022 ha sido peor para la liebre ibérica que el año anterior, disminuyendo 
los valores del índice kilométrico de abundancia (IKA) en todo el Espacio Natural de 
Doñana (0,10 liebre/km en 2022 frente a 0,16 liebres/km en 2021). 

Jabalí: A lo largo de la serie histórica (2005-2022), la población de jabalí se ha mantenido 
estable en el Espacio Natural de Doñana con fluctuaciones anuales y abundancias 
interanuales generalmente con máximos en marzo y mínimos en otoño (Figura 68). Con 
respecto al año anterior, los valores de 2022 han disminuido a nivel global, (0,29 
jabalís/km en 2022 frente a 0,45 jabalís/km en 2021). 

Ciervo: Las densidades relativas obtenidas en el año 2022 han disminuido con respecto 
al periodo anterior (2005-2021; Figura 69), con una media de 2,42 ciervos/km frente a 
2,75 ciervos/km en el periodo 2005-2021, debido a una bajada significativa de Coto Rey. 

Carnívoros: El zorro ha mostrado valores similares a la media del período 2005-2019 
(7,95 vs. 7,16 huellas/km). Dos especies no han variado sensiblemente respecto a dicha 
media (2005-2019) aunque con abundancias mínimas: nutria (0,06 vs. 0,00 huellas/km) 
y gato (0,09 vs. 0,08 huellas/km), presentados en conjunto, ya que los rastros de gato 
montés y gato doméstico no pueden diferenciarse de forma fiable. El tejón ha 
aumentado (2,18 vs. 1,12 huellas/km) y el meloncillo (1,19 vs. 0,86 huellas/km). La 
gineta ha disminuido con respecto a la media de los años anteriores (0,25 vs. 0,34 
huellas/km) El lince se ha mantenido estable (0,24 vs. 0,25 huellas/km) tal como apuntan 
además los resultados del seguimiento del Life+IBERLINCE en todo el Parque Nacional 
 
Tabla 1.- Capturas totales por grupo y conjunto de localidades. Las localidades de medios acuáticos 
abarcan las 30 localidades del muestreo conjunto y las específicas del protocolo de galápagos que tuvo 

lugar en 2022. 

Grupo Nº individuos 
capturados en 2022 

Localidades 

Invertebrados terrestres   
Invertebrados acuáticos 8238 44 localidades del END 
Peces 2258 44 localidades del END 
Anfibios 18261 44 localidades del END 
Aves   Manecorro (PND) 

Culebras de agua 17 44 puntos del END 
Tortugas terrestres 0 No corresponde realizar 

protocolo en el año 
2022 

Galápagos 176 44 localidades del END 
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Grupo Nº individuos 
capturados en 2022 

Localidades 

Micromamíferos  RBD y Puntal 

Ungulados  RBD  

 
Tabla. Capturas durante el año 2022 realizadas al aplicar el protocolo para el estudio de poblaciones 

animales en medios acuáticos.  

Grupo Familia Especie Nº de individuos 

Invertebrados Aeshnidae Sin determinar 29 
Invertebrados Baetidae Sin determinar 9 
Invertebrados Coenagrionidae Sin determinar 236 
Invertebrados Corixidae Sin determinar 231 
Invertebrados Dytiscidae Sin determinar 379 
Invertebrados Gerridae Sin determinar 14 
Invertebrados Hydrophilidae Sin determinar 20 
Invertebrados Hygrobiidae Sin determinar 187 
Invertebrados Lestidae Sin determinar 4 
Invertebrados Libellulidae Sin determinar 560 
Invertebrados Naucoridae Sin determinar 26 
Invertebrados Nepidae Sin determinar 6 
Invertebrados Notonectidae Sin determinar 605 
Invertebrados Palaemonidae Sin determinar 818 
Invertebrados Physidae Sin determinar 1549 
Invertebrados Planorbidae Sin determinar 9 

Invertebrados  Carcinus maenas 242 

Invertebrados  
Chirocephalus 
diaphanus 42 

Invertebrados  
Cybister 
lateralimarginalis 1103 

Invertebrados  Cybister tripunctatus 179 

Invertebrados  Cyzicus grubei 11 

Invertebrados  Dytiscus circumflexus 32 

Invertebrados  Hydrophilus pistaceus 78 

Invertebrados  Procambarus clarkii 1446 

Invertebrados  Triops cancriformis 348 

Invertebrados  Uca tangeri 75 
Total 
invertebrados   8238 
Peces Mugilidae Sin determinar 389 

Peces  Ameiurus melas 4 

Peces  Anguilla anguilla 547 

Peces  Carassius auratus 214 

Peces  Cobitis paludica 3 

Peces  Cyprinus carpio 14 

Peces  Dicentrarchus labrax 2 

Peces  Fundulus heteroclitus 195 

Peces  Gambusia holbrooki 524 

Peces  Micropterus salmoides 11 

Peces  Mugil cephalus 10 
Peces Sin determinar Sin determinar 16 

Peces  Pomatoschistus sp. 259 
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Grupo Familia Especie Nº de individuos 

Peces  Solea senegalensis 66 

Peces  Sparus aurata 4 
Total peces   2258 
Anfibios Alytidae Alytes cisternasii 29 
Anfibios Bufonidae Epidalea calamita 538 
Anfibios Alytidae Discoglossus galganoi 96 
Anfibios Hylidae Hyla meridionalis 1856 
Anfibios Pelobatidae Pelobates cultripes 14979 
Anfibios Pelodytidae Pelodytes ibericus 328 
Anfibios Ranidae Pelophylax perezi 231 
Anfibios Salamandridae Pleurodeles waltl 199 
Anfibios Salamandridae Triturus pygmaeus 5 

Total anfibios   18261 
Reptiles Emydidae Emys orbicularis 28 
Reptiles Geoemydidae Mauremys leprosa 148 
Reptiles Colubridae Natrix maura 17 
Total reptiles   193 

Total capturas   28950 
 

Habitats de Interés Comunitario (HIC): 

Durante la primavera de 2022, se ha realizado el seguimiento anual de todas las 
parcelas asociadas a este protocolo, a excepción de la parcela de El Corchuelo (una de 
las parcelas de los prados de Vera) al estar situada en un área de exclusión por milano 
real, que se mantuvo cerrada durante el periodo de muestreo. Se constata la progresiva 
aridificación de la parcela de La Soriana, consecuencia de su cada vez menor frecuencia 
de inundación y que está llevando a un reemplazo de la comunidad existente al inicio 
de la serie. En la parcela de Sotogrande, el vallado para evitar el acceso de grandes 
herbívoros al caño, instalado desde 2018, está haciendo que los espacios abiertos de 
pradera húmeda sean colonizados por juncáceas y otras especies como el carrizo 
(Phragmites australis), antes muy escaso en este enclave, limitando mucho el espacio 
disponible para pequeñas herbáceas anuales. Esto se traduce en una modificación de 
la comunidad existente que conlleva la pérdida de riqueza de especies anteriormente 
existentes pero que ahora no están presentes por colonización de otras más 
competitivas.  

Flora invasora, Oxalis pes-caprae: 

La prospección realizada en 2022 en la pajarera de Doñana constató la presencia de la 
especie en 18 localizaciones que se siguen desde 2014 (o 2019 en el caso de algunos 
puntos), fundamentalmente bajo Quercus suber (alcornoque) y en ocasiones bajo Olea 
europea (acebuche). En todas estas localizaciones, excepto en una, ya en años 
anteriores se había localizado la especie. Los resultados de este año nos indican que 
10 de los puntos anteriormente invadidos no se encontró la especie. En los 25 puntos 
con presencia de la especie se ha observado una disminución de la superficie invadida, 
calculado como la diferencia entre el mayor valor de superficie invadida para el total de 
los años de seguimiento — entre 2014 (2019) y 2022.  

Seguimiento de la invasión de la hormiga argentina: 

En el presente año, 2022, se han seguido 78 alcornoques. La detección de L. humile a 
lo largo de los años ha sufrido fluctuaciones de entre 7 y 19 árboles en los que se ha 
detectado la especie. Esta fluctuación puede tener que ver con aspectos relativos a la 
probabilidad de detección de la especie, por lo que consideramos conveniente revisar 
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algunos aspectos del protocolo para mejorar la detección. Desde el inicio del 
seguimiento, en 2005, L. humile está extendiéndose hacía el norte de la pajarera. En 
2009 ya se observa que alcanza puntos más al norte, hecho que continua en el momento 
actual. (2022). A pesar de ese avance la especie no alcanza los alcornoques que están 
localizados hacia el interior de la Reserva Biológica de Doñana.  

Lepidópteros diurnos: 

En el presente año 2022 se han censado lepidópteros en 12 recorridos, tres de los 
cuales son de nueva incorporación este año y otros cuatro son reactivaciones de 
recorridos ya predefinidos anteriormente pero que, en otros años, por escasez de 
recursos o por estar situados en áreas de restricción por especies amenazadas, no 
pudieron realizarse. En el año natural 2022, el número de visitas ascendió a 155 (a la 
fecha noviembre 2022) y se censaron un total de 1098 individuos. Es el primer año en 
el que se rompe la tendencia de años anteriores de crecimiento simultáneo de número 
de individuos censados acorde a un mayor número de censos realizados. 

Aves 

Tabla 2.- Anillamientos totales por especie. 

Especies  Nº individuos capturados 
en 2022 

Larus michahellis  1 
Chroicocephalus ridibundus  47 
Himantopus himantopus  3 
Recurvirostra avosetta  2 
Ciconia  132 
Milvus migrans  5 
Buteo buteo  2 
Falco tinnunculus  2 
Falco peregrinus  6 
Hirundo rustica  5 

 
 
 

Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 
obtenidos. 

Respecto a la hidrología superficial, en el contexto de cambio climático (subida de las 
temperaturas y disminución de las precipitaciones de manera general) es conveniente 
abordar la reestructuración de las dotaciones de uso del agua en las explotaciones 
agrícolas y núcleos urbanos del entorno. Dado que los recursos tienden a disminuir 
debido a la evolución de las precipitaciones, y los requerimientos naturales a aumentar 
por el aumento de las temperaturas, se hace necesario dotar de recursos extraordinarios 
a los usos del territorio no naturales, de manera que la presión sobre el acuífero no solo 
no aumente, sino que disminuya. Recursos que podrían provenir de los siguientes 
orígenes: recuperación de las aguas residuales en los núcleos del entorno; disminución 
de las dotaciones de riego por mejora en la eficiencia de los regadíos, cambio en las 
técnicas de cultivo o cambio en las especies cultivadas; cambio en las localizaciones de 
las extracciones, hacia zonas de recarga del acuífero; mejora en las infraestructuras 
para aprovechar en parte los excedentes invernales; trasvases desde cuencas próximas 
excedentarias.   

Respecto a las poblaciones de peces, se debería abordar la recuperación de las 
comunidades originales mediante la erradicación de especies introducidas y la 
reintroducción de aquellas desaparecidas que puedan ser localizadas en cuencas 
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próximas. Mantener la moratoria en la captura de la anguila en el estuario y favorecer la 
entrada de ejemplares de angula a los arroyos de La Rocina y La Palmosa.  

En cuanto a las especies introducidas, del mismo modo que lo comentado para las 
poblaciones de peces es necesario acometer la erradicación de aquellas especies en la 
que las garantías de éxito son mayores, como por ejemplo en las que ocupan los 
hábitats del eje del Arroyo de La Rocina.  

Los anfibios son los vertebrados más amenazados del planeta y en el END se encuentra 
un 69% de las especies de Andalucía y un 37% de las especies de la Península Ibérica 
y Baleares. De las 11 especies de anfibios presentes en Doñana, 2 se encuentran casi 
amenazadas y 1 presenta la categoría de vulnerable en la lista roja de especies 
amenazadas por la IUCN. Todas las especies de Doñana dependen de una fase 
acuática para su desarrollo por lo que su distribución depende en gran medida de la 
disponibilidad de hábitats acuáticos en buen estado y algunas especies que tienen un 
extenso desarrollo larvario, como el sapo de espuelas (Pelobates cultripes), necesitan 
que la permanencia del agua se prolongue al menos desde el otoño hasta la primavera.  

En cuanto a los reptiles acuáticos, hay que puntualizar que las dos especies de 
galápagos nativos tienen la categoría de vulnerable a nivel nacional debido al 
constatado declive de sus poblaciones. La culebra de agua está estrechamente ligada 
a medios acuáticos y era una especie abundante en los muestreos, pero el bajo número 
que se captura actualmente puede estar relacionado con la baja disponibilidad de agua, 
la contaminación o la disminución de potenciales presas como los anfibios. 

La pérdida de puntos de agua en Doñana es un grave problema para estos organismos, 
además de la contaminación del agua o la presencia de especies introducidas. Las 
recomendaciones ya expuestas anteriormente respecto a reducir la presión sobre el 
acuífero para conservar la hidrología superficial son también beneficiosas para disminuir 
las amenazas sobre los anfibios y los reptiles acuáticos, así como sobre sus hábitats. 
Una adecuada gestión debería contemplar la conservación de los pequeños humedales 
donde se reproducen (lo que además beneficia a muchos otros organismos ligados a 
estos medios), por medio de acciones como: 1) el control de especies invasoras como 
el cangrejo rojo americano o la gambusia, que constituyen una gran amenaza para los 
anfibios, o 2) la restauración de hábitats mediante un adecuado mantenimiento de los 
aportes hídricos del acuífero, regulando tanto las extracciones de agua como el uso de 
posibles sustancias contaminantes (fertilizantes, etc.) en el entorno del Espacio Natural, 
promoviendo una agricultura más sostenible y en concordancia con el medio. Otra 
medida de gestión para reducir la mortalidad directa de adultos podría ser la instalación 
de vallados temporales para evitar atropellos durante los meses de paso de anfibios 
durante la época de reproducción, así como vallados en torno a una selección de 
localidades acuáticas que excluya a grandes herbívoros. Para las especies más 
amenazadas, sería recomendable realizar una eficiente campaña de educación 
ambiental en el entorno y contar con planes de recuperación. 

Actualmente está en marcha un exhaustivo trabajo de actualización y mejora de los 
protocolos de seguimiento que permita disponer de un conocimiento aún más amplio 
del estado del medio físico, la disponibilidad de hábitats acuáticos adecuados y de la 
presencia o ausencia de estas especies que se ven potencialmente afectadas por el 
cambio global o las acciones humanas, como base para evaluar los problemas de 
conservación asociados. 
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1999/23 (Proyecto de seguimiento) Estudio sobre la capacidad de carga de la 
marisma II 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soriguer Escofet, Ramón C. 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Proyecto de investigación: Organismo Autónomo de 
Parques Nacionales, MIMAM. Proyecto de seguimiento: CSIC 
CANTIDAD: Proyecto de investigación: 72.121,452 € (12.000.000 ptas) y fondos propios 
del RNM118 
DURACIÓN: 01/01/2000-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana, Hinojos, Reserva Biológica 
Guadiamar y Las Nuevas 
 
RESULTADOS:  
 
No se han realizado tareas de campo. 
 
 
2011/32 (Proyecto de seguimiento) Vigilancia de contaminantes orgánicos 
persistentes y otras sustancias en algunas matrices y zonas de interés 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jiménez Luque, Begoña 
CENTRO: Instituto de Química Orgánica General, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente 
CANTIDAD: 1.125.000 € 
DURACIÓN: 01/12/2012-31/12/2016; Prórrogas hasta 31/12/2018; hasta 31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parcela experimental del Palacio de Doñana dentro de la 
Reserva Biológica y otro punto en el Acebuche 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el año 2022 se ha continuado con la actividad de las campañas de muestreo 
establecidas en el proyecto. Se llevó a cabo el despliegue de muestreadores de aire 
pasivos durante periodos de tres meses, en el Acebuche (red EMEP) y la parcela del 
palacio dentro de la RBD. De acuerdo con lo establecido en el PNA del Convenio de 
Estocolmo, se ha continuado con el estudio de las siguientes familias de contaminantes: 
Dioxinas y furanos 2,3,7,8-clorosubstituidos (PCDD/Fs), PCBs no ortho, mono ortho y 
mayoritarios, PBDEs, Endosulfán, PeCB, HCB, HCHx y DDTs (DDT y sus metabolitos). 
Adicionalmente, durante el año 2022 se continuó con la toma de muestras de aire 
empleando Captadores de Alto Volumen (CAV). 

El ejercicio de intercalibración dentro del programa GAPS que lidera Canadá, iniciado 
en diciembre de 2008, se ha continuado como en años anteriores. Esta tarea se lleva a 
cabo en la estación EMEP del Acebuche en Doñana (Huelva), coordinado por el CSIC 
y, a tal efecto, se están desplegando los sistemas de muestreo pasivo por parte del 
GAPS, CSIC y CIEMAT durante períodos de 3 meses, siguiendo el protocolo del 
programa GAPS. Los analitos considerados para este ejercicio de intercalibración son 
los mismos que se monitorizan dentro del programa GAPS, incluyendo PCBs y PBDEs. 

Durante el año 2022, se han llevado a cabo todos los análisis de las muestras recogidas 
durante los años 2019 y 2020. Los valores obtenidos se detallan en la tabla que a 
continuación se presenta con la media aritmética de concentraciones, expresadas como 
fg/m3 para las PCDD/Fs y pg/m3 para el resto de analitos medidos. 

De manera general es destacable que todos los analitos estudiados han presentados 
valores medios de concentración similares a los encontrados en años anteriores. De los 
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análisis llevados a cabo, se observa, al igual que en los años anteriores, que los valores 
más bajos de concentración corresponden a las PCDD/Fs (valores en fg/m3), seguidos 
de los PCBs no ortho y mono ortho, mientras que los DDTs y PBDEs (valores en pg/m3) 
fueron las familias de COP que exhibieron las concentraciones más elevadas.   

 

Familia Media 2019 
Media 

2019/2020 

ΣPCDD/Fs 19,4 18,3 

PCBs no ortho 0,07 0,07 

PCBs mono ortho 1,04 1,01 

PCBs mayoritarios 3,01 2,72 

PBDEs 6,84 8,20 

DDTs 9,38 7,69 

HCB 6,03 4,85 

HCHs 2,74 2,22 

 
 
2013/18 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento científico de la población de águila 
imperial ibérica en Andalucía 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrer Baena, Miguel 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Financiación propia 
CANTIDAD: 10.000 € 
DURACIÓN: 05/2013-08/2017; Prórroga hasta  31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el Espacio Natural de Doñana (END) 
 
RESULTADOS:  
 

Durante el año 2022 se ha continuado con el anillamiento y marcaje con 
emisores de pollos nacidos tanto en el entorno de Doñana como en otras poblaciones 
de la comunidad andaluza. Se pretende comprobar la conectividad de la población de 
águila imperial ibérica del Espacio Natural de Doñana con las poblaciones de Sierra 
Morena, Cádiz, Granada y la campiña jiennense, así como analizar movimientos 
dispersivos, controlar la mortalidad juvenil y registrar la expansión de los núcleos 
poblacionales existentes.  

A diferencia de los ocurrido en los dos años anteriores, en 2022 se llevó a cabo 
de nuevo el proyecto de reintroducción del águila imperial ibérica en la comarca de La 
Janda (Cádiz) mediante la técnica de hacking.  

Los pollos rescatados por los agentes de Medio Ambiente, una vez recuperados, 
fueron devueltos a sus nidos, reintroducidos en otros que se estimó conveniente 
mediante la técnica de fostering o liberados en Cádiz mediante la técnica de hacking. 

Además, varios ejemplares fueron anillados y marcados en el CREA donde se 
recuperaron y liberados posteriormente si su edad permitía hacerlo de esta manera.  
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Aparte del marcaje, a los pollos se les extrajo sangre para el sexado y la 
determinación de diversos parámetros metabólicos que nos indican el estado nutricional 
de los ejemplares. 

En la tabla de la página siguiente se resume el trabajo realizado durante el año 2022: 

PVC Sexo Fecha Nido Reintroducción Emisor Situación Actual (abril 
2023) 

Az[73] H 08/06/2022 Alcornoque 
Zalagalano 
(Doñana) 

NO SI Muere por veneno en 
Las Cabezas de San 
Juan (Sevilla) en 
octubre 2022 

Az[74] H 08/06/2022 Alcornoque 
Zalagalano 
(Doñana) 

NO SI Muere por caída o 
colisión en Doñana en 
julio 2022 

Az[75] M 13/06/2022 Iznalloz 
(Granada) 

NO SI En Santa Cruz 
(Córdoba) 

Az[76] H 13/06/2022 Iznalloz 
(Granada) 

NO SI En La Carolina (Jaén) 

Az[43] M 14/06/2022 Casa de los 
Guardas 
(Doñana) 

FOSTERING SI En Mali 

Az[44] H 14/06/2022 Casa de los 
Guardas 
(Doñana) 

NO SI Muere por 
enfermedad pulmonar 
en Doñana en julio 
2022 

Az[45] H 14/06/2022 Casa de los 
Guardas 
(Doñana) 

NO SI Muere por 
enfermedad pulmonar 
en Doñana en julio 
2022 

Az[47] M 20/06/2022 Vetalarena 
(Doñana) 

NO SI Se desconoce 

Az[7P] M 20/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI Muere por 
electrocución en Véjer 
de la Frontera (Cádiz) 
en enero  2023 

Az[7C] H 20/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI En el Parque Nacional 
Sierra de las Nieves 
(Málaga) 

Az[7M] H 20/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI Muere por 
electrocución en 
Jerez de la Frontera 
(Cádiz) en diciembre 
2022 

Az[7R] M 20/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI En Medina Sidonia 
(Cádiz) 

Az[7U] H 20/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI En Medina Sidonia 
(Cádiz) 

Az[7V] M 20/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI En Osuna (Sevilla) 

Az[7W] H 20/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI En Prado del Rey 
(Cádiz) 

Az[81] M 20/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI Muere por colisión 
con un aerogenerador 
en La Janda (Cádiz) 
en octubre 2022 

Az[6C] H 27/06/2022 Iznalloz 
(Granada) 

NO SI Muere por 
electrocución en 
Fuente Álamo (Jaén) 
en octubre 2022 

Az[83] M 27/06/2022 Iznalloz 
(Granada) 

NO SI En La Malahá 
(Granada) 
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PVC Sexo Fecha Nido Reintroducción Emisor Situación Actual (abril 
2023) 

Az[50] M 27/06/2022 Iznalloz 
(Granada) 

NO NO Se desconoce 

Az[46] M 29/06/2022 El Torero 
(Cádiz) 

HACKING SI Su emisor deja de 
emitir en Morón de la 
Frontera (Sevilla) en 
noviembre de 2022 

Az[7N] H 30/06/2022 CREA San 
Jerónimo 
(Sevilla) 

NO SI Se le cae el emisor en 
Lora del Río (Sevilla) 
en diciembre 2022 

Az[4F] H 28/09/2022 CREA San 
Jerónimo 
(Sevilla) 

NO SI En Los Torres 
(Almería) 

Az[4H] H 28/09/2022 CREA San 
Jerónimo 
(Sevilla) 

NO SI Se desconoce 

Az[4J] H 17/10/2022 CREA Los 
Villares 
(Córdoba) 

NO GPS-
GSM 

Muere por 
electrocución en 
Martos (Jaén) en 
diciembre 2022 

 
 
2014/33 (Proyecto de seguimiento) Opportunistic Sampling of DNA and Sampling of 
Small Mammal DNA for Tracking Genetic Diversity through time in the Doñana 
Biological Reserve 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Leonard, Jennifer 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Overheads of ongoing project; Ministry of Competitiveness 
and Economy (Structaral Funds) and de Severo Ochoa Grant (EBD-CSIC) 
CANTIDAD: 3.000 € 
DURACIÓN: 01/11/2014-01/11/2017; Prorroga hasta 31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
En 2022 no se han generado nuevos resultados 
 
 
2015/5 (Proyecto de seguimiento) Creación de una red de seguimiento de la recarga 
de los recursos hídricos en el Espacio Natural de Doñana a largo plazo bajo 
condiciones del cambio climático 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Kohfahl, Claus 
CENTRO: Instituto Geológico y Minero de España IGME 
ENTIDAD FINANCIADORA: IGME / Plan Nacional (equipamento) 
CANTIDAD: 146.085,72 € 
DURACIÓN: 01/03/2015-31/12/2021; Prórroga hasta 31/12/2026 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
-Mantenimiento de la infraestructura de los 4 lisímetros, procesamiento de datos, 
balances hídricos del suelo. 
-Evaluación de la variabilidad espacio-temporal de humedad en Doñana, preparación 
de articulo ahora en revisión de Hydrologiocal Proceses 
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-Publicación de artículo sobre impacto de oscilaciones del nivel freático en iones 
minoritarios y metales en el entorno de Laguna Santa Olalla. 
 

 
Situación de las instalaciones del lisímetro RBD desde marzo 2021. 

 
 
2015/7 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de mamíferos en el END 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soriguer Escofet, Ramón C 
CENTRO: Estacion Biologica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios (Estación Biológica de Doñana, CSIC) 
CANTIDAD: 15.000 € 
DURACIÓN: 01/04/2015-31/03/2020; Prórroga hasta 31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Ver proyecto 1988/01 y la Memoria del Programa de Seguimiento de Procesos Naturales 
del Espacio Natural de Doñana (año 2022), que está disponible en 
http://icts.ebd.csic.es/fondo-documental-donana. 
 
 
2015/24 (Proyecto de seguimiento) Anillamiento de aves en el Espacio Natural de 
Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucía / AMAYA 
CANTIDAD: 50.000 € 
DURACIÓN: 01/01/2015-31/12/2020; Prórroga hasta 31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
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El total de anillamientos durante 2022 por parte del grupo de aves del ESPN ha sido de 
1333.  

La precipitación total del año hidrometeorológico 2021/2022 ha sido escasa (282,5 mm), 
casi la mitad de la media (530,7 mm; n= 42) y su distribución a lo largo del año ha 
propiciado que la marisma estuviera prácticamente seca ya en el mes de junio, por lo 
que la falta de alimento y condiciones hídricas óptimas en los lugares de cría para las 
aves acuáticas ha provocado que, en general, intentaran reproducirse en bajo número 
y con poco éxito reproductor.  

Es por ello que, durante 2022, la mayoría de los anillamientos, casi el 90%, se han 
concentrado en la estación de esfuerzo constante de Manecorro, durante el paso 
postnupcial. Hay que indicar que sólo se ha muestreado de lunes a viernes no festivos, 
con cinco rondas cada día desde el amanecer, separadas por 1 hora, en vez de 
muestrear durante todas las horas de luz y todos los días de la semana. Teniendo en 
cuenta esto se anillaron 1.128 aves, la gran mayoría paseriformes y especies asociadas, 
de un total de 1.469 capturas (341 recapturas y controles) pertenecientes a 49 especies 
distintas. La especie más anillada (235 ejemplares) ha sido la curruca capirotada (Sylvia 
atricapilla) seguida por el mosquitero común (Phylloscopus collybita) y el papamoscas 
cerrojillo (Ficedula hypoleuca) con 187 y 77 ejemplares respectivamente. Es destacable 
el anillamiento de 1 ejemplar de bisbita de Hodgson (Anthus hodgsoni) que representa 
la segunda cita de esta especie para Doñana. 

Cabe también destacar el anillamiento de 132 pollos de cigüeña blanca (Ciconia ciconia) 
en un par de colonias, la Dehesa de Abajo y Matasgordas y el anillamiento de 47 pollos 
de gaviota reidora (Chroicocephalus ridibundus) en la finca de Veta la Palma.  

En cuanto a rapaces, se han anillado 15 ejemplares pertenecientes a 4 especies de 
rapaces diurnas. Las especies más anilladas han sido el halcón peregrino (Falco 
peregrinus) con 6 ejemplares y el milano negro (M. migrans) con 5, además de 2 
ejemplares de ratonero común (Buteo buteo) y 2 de cernícalo vulgar (Falco 
tinnunculus).  

Anillamientos 2022  

Larus michahellis 1 

Chroicocephalus ridibundus 47 

Himantopus himantopus 3 

Recurvirostra avosetta 2 

Falco peregrinus 6 

Ciconia ciconia 132 

Hirundo rustica 5 

Milvus migrans 5 

Falco tinnunculus 2 

Buteo buteo 2 

TOTAL 205 

 

Manecorro Nº Especies 69 

 

Anillamientos 1128 

Recapturas/Controles 341 

TOTAL 1469 
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2015/33 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de las poblaciones reproductoras 
e invernantes de cernícalo primilla y cernícalo vulgar en Andalucía 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bustamante Díaz, Javier Mª 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios (Estación Biológica de Doñana, CSIC) 
CANTIDAD: 1.600 € anuales 
DURACIÓN: 31/07/2016-31/07/2021; Prórroga hasta 31/07/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Caracoles (CAR), FAO Y RBG. 
Adicionalmente se moverán antenas de recepción por las fincas de VETA LA PALMA 
(VET), RBD, ALG Y PUN. 
 
RESULTADOS:  
 
El periodo de estudio del informe comprende del 1 septiembre de 2021 a 31 de agosto 
de 2022. 

El presente informe presenta los resultados de seguimiento de las poblaciones de cernícalo 
primilla (Falco naumanni) y cernícalo vulgar (Falco tinnnunculus) en la zona norte del 
Espacio Natural Doñana (END). No pretende ser un seguimiento completo de la población 
si no un estudio de la ecología de movimiento y estrategias de caza de ambas especies. 
Para ello en años anteriores se instalaron cajas nido diseñadas específicamente para cada 
especie en el centro de visitantes José Antonio Valverde, en la báscula de Caracoles y sobre 
antiguos postes eléctricos de la finca caracoles. 

Las principales tareas dentro del proyecto han sido:  

(1) La revisión de cajas nido para controlar la ocupación y éxito reproductor por las distintas 
especies. 

(2) El anillamiento de pollos de ambas especies en las cajas nido monitorizadas. 

(3) Capturas, anillamiento y marcaje con dispositivos de seguimiento (biologgers) de 
individuos de las dos especies de cernícalos con distintos tipos de biologgers que registran 
la posición mediante GPS, y movimientos y comportamiento de los indivdiuos mediante el 
empleo de acelerómetros triaxiales. 

(4) Colocación, revisión y retirada de cámaras de fototrampeo en las cajas nido para 
comprobar el uso de estas por parte de individuos marcados, para documentar las presas 
aportadas como ceba y hacer un estudio comparativo de dieta y estrategias de caza. 

(5) Recogida de egagrópilas. 

(6) Mantenimiento de las antenas ubicadas en campo para la descarga de datos de los 
biologgers colocados sobre individuos. Visita periódica para la descarga de datos y/o 
reubicación de algunas antenas móviles. 

Individuos capturados en 2022 

Se han realizado 92 capturas de cernícalo primilla, 44 mediante red japonesa en dormidero 
(normalmente en invierno), 20 con trampilla en caja-nido (durante la reproducción) y 28 
capturas en nido (que corresponden a pollos o volantones). Además, hay dos controles de 
individuos encontrados muertos. 

Se han realizado 86 capturas de cernícalo vulgar, 66 mediante red japonesa en dormidero, 
(normalmente en invierno), 1 con cepo-malla, 2 con trampilla en caja-nido y 17 capturas en 
nido (que suelen corresponder a pollos o volantones). Además, hay cuatro controles de 
individuos encontrados muertos. 

Se han anillado un total de 35 cernícalos primilla, de los cuales 12 eran adultos y 23 eran 
pollos en nido.  
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Se han anillado un total de 49 cernícalos vulgares, de los cuales 34 eran adultos y 15 pollos 
en nido. 

Los números de capturas son superiores a los anillamientos ya que es frecuente las 
recaptura de indivdiuos, y por otra parte también es frecuente capturar individuos anillados 
que figuran como controles (y capturas) pero no como anillamientos2. 

Colocación de biologgers para seguimiento 

En total se han colocado 51 biologgers, 17 UVA-BITS (sobre cernícalo vulgar) y 17 
PathTrack (sobre cernícalo primilla).  10 de los UVA-BITS y 10 de los PathTrack se colocaron 
sobre individuos invernantes para estudiar los movimientos durante la invernada, y los 
restantes sobre reproductores cuya caja nido se conocía. También se colocaron 17 Axy-
Trek fundamentalmente sobre cernícalo primilla en reproducción (hay una recuperación en 
un cernícalo vulgar de un dispositivo colocado en años anteroiores). Los Axy-Trek requieren 
ser recuperados para proprocionar datos y se colocan en cernícalo primilla por que los 
PathTrack sólo proprocionan infomación de GPS ya que no tienen acelerómetros triaxiales 
(Tabla 1). 

Datos de reproducción en cajas nido 

Se realizaron 12 visitas en primavera para controlar la reproducción en las cajas nido 
colocadas. Se observó reproducción de cernícalo primilla (13 cajas), de cernícalo vulgar (4 
cajas), estornino (1 caja) y lechuza (7 cajas). En total 25 cjas fueron ocupadas de un total 
de 30 instaladas. 

Instalación de equipos en 2022 

No se han instalado nuevas cajas nido y se han mantenido operativas las instaladas en años 
anteriores. Las cámaras trampa se colocan en las cajas nido opcupadas por individuos 
marcados durante la primavera y se retiran al final de temporada. Las cámaras trampa se 
visitan cada 15 días mientras están instaladas. Las localizaciones de cajas nidos en 2020 y 
2021 siguen siendo válidas. 

 
 
2016/28 (Proyecto de seguimiento) Incorporación de nuevos grupos al consorcio 
Centro de Investigacion Biomédica en Red (CIBER) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Economía y Competitividad (Fondo de 
Investigaciones Sanitarias) 
CANTIDAD: 10.000 € (Doñana). 35.000€/año (Total). 
DURACIÓN: 01/01/2017-31/12/2021; Prórroga hasta 31/12/2026 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  

                                                           
2 Listados de los anillamientos y controles (cernícalos primilla y vulgar), y los controles de las cajas nidos 

durante 2022, están disponibles en la Oficina de Coordinación (EBD-CSIC) 

Tabla 1 Distribución de biologgers colocados sobre cernícalos en 2022 
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Durante el 2022 hemos tomado muestras de sangre de 50 vacas y 49 caballos en la 
Reserva Biológica de Doñana y en la Reserva del Guadiamar, detectándose 
prevalencias de anticuerpos frente al virus West Nile por ELISA superiores al 10%. Se 
han realizado siete jornadas de capturas de mosquitos en el Palacio de Doñana y en la 
laguna de Santa Olalla. En total se han capturado 11.855 hembras de 9 especies 
distintas de mosquito, principalmente de las especies Ochlerotatus caspius (9.631 
individuos), Culex theileri (1.848), Anopheles atroparvus (115), Culex perexiguus (61), 
Ochlerotatus detritus (53) y Culex pipiens (44). Todos los pooles de mosquitos 
analizados dentro del Espacio Natural Doñana han sido negativos para el virus West 
Nile. 
 
 
2016/33 (Proyecto de seguimiento) Estructura de la comunidad de rapaces de 
Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sergio, Fabrizio 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios (Estación Biológica de Doñana, CSIC) 
CANTIDAD: 3.000 € (600€ anuales) 
DURACIÓN: 01/01/2017-31/12/2021; Prórroga hasta 31/12/2026 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
1. Censo y controles de éxito reproductivo de Milano negro y Águila calzada en la 

Reserva Biológica, la Algaida y Matasgordas; 
2. Anillamiento de pollos de Milano negro (n = 112) en todo el END; 
3. Anillamiento de pollos de Águila calzada (n = 38) en todo el END; 
4. Recogida de egagropilas y restos de presas desde nidos, posaderos habituales y 

dormideros de Milano negro y Águila calzada; 
5. Transectos para estimas de disponibilidad de presas para Águilas calzadas 

equipadas con emisores GPS-satélite en años anteriores, desarrollados en todo el 
END; 

6. Posicionamiento de cámaras de foto-trampeo en nidos de Milano negro y Águila 
calzada en todo el END. 

 
 
2016/38 (Proyecto de investigación) Etnobiología de Doñana. Una herramienta para 
la conservación 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cobo López, Manuel Pedro 
CENTRO: Particular 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios privados 
CANTIDAD: 2.000 € 
DURACIÓN: 01/01/2017 – 01/01/2021; Prórroga hasta 31/12/2021; hasta 01/01/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Abarca todo el territorio de Doñana más allá de los límites del 
Espacio Natural Doñana. Sería los 14 pueblos de lo que se denomina “Comarca de 
Doñana” y su zona de influencia en las provincias de Huelva, Sevilla o Cádiz. 
 
RESULTADOS:  

1. ¿Por qué Doñana? 
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Doñana es un territorio fronterizo entre la tierra y el mar, Europa y África, la arena y la 
arcilla, lo dulce y lo salado, lo natural y lo transformado, la conservación y la destrucción, 
repleto de contrastes, con una rica biodiversidad (en el amplio concepto que abarcan 
las especies, la variabilidad dentro de cada especie, los ecosistemas y los procesos 
ecológicos) que la hace muy seductora para cualquier investigador o investigadora tanto 
de su medio natural como de la cultura que origina. 

Es todo un símbolo, siendo uno de los principales Parques Nacionales españoles (o al 
menos el más emblemático) y uno de los lugares naturales más reconocidos 
mundialmente, sometido a un continuo conflicto donde todo lo que sucede en él, tiene 
repercusión mediática y social. Al ser un escaparate excepcional para las 
investigaciones que se realiza en su seno, nuestra propuesta de estudio, la etnobiología 
de la conservación, puede servir de experiencia, inspiración y modelo a otros grupos de 
investigadores para que indaguen cómo se relacionan las gentes de un lugar con su 
entorno natural, repercutiendo en la conservación de los valores naturales y 
patrimoniales. 

En nuestro caso, como habitantes de este territorio e investigamos temáticas locales 
enlazadas con los aspectos naturales del entorno cercano, ejemplificamos la proximidad 
de la ciencia y de la conservación. Al ser parte de la misma comunidad, nos 
preocupamos, nos interesamos y divulgamos las vivencias que los vecinos y vecinas 
han tenido en Doñana con los aspectos que les llevan a percatarse que pertenecen a 
este lugar. Por tanto, un elemento más dentro del entramado que determinan los 
ecosistemas de Doñana. 

 
 

1. ¿Qué es lo que hacemos? 

Nuestro estudio se basa en la relación del habitante del Espacio Natural Doñana con su 
entorno y el aprovechamiento de sus recursos naturales. Al hacerlo de una manera 
interdisciplinar tiene gran importancia la Biología y la Antropología, pero también tiene 
cabida la Historia, la Geología, la Geografía, la Física o la Lingüística, entre otras.  

Hacemos un especial hincapié en el Conocimiento Ecológico Tradicional, que la Ley 
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad lo define en 
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su artículo 3 como “el conocimiento, las innovaciones y prácticas de las poblaciones 
locales ligados al patrimonio natural y la biodiversidad, desarrolladas desde la 
experiencia y adaptadas a la cultura y el medio ambiente local”. Todo ello avala pues 
que se pueda realizar este tipo de investigación en el seno de cualquier sociedad. 

La investigación la realizamos con un enfoque integrador de los usos, saberes, prácticas 
y percepciones relativos a la biota y de los diferentes ecosistemas. 

2. ¿Cómo lo hacemos? Las personas que habitaron Doñana generaron un 
patrimonio biocultural en su manera de comprender, aprovechar y gestionar el 
medio. Son custodias del conocimiento ecológico tradicional que se ha transmitido 
oralmente, y si ellas desaparecen, lo hace también este saber.  

No debemos pasar por alto que la cultura en nuestra tierra ha sido ágrafa, por lo que se 
debe recopilar, clasificar, analizar y difundir. No se puede dejar para mañana este 
trabajo, porque estas personas son de edad avanzada y pueden fallecer 
desapareciendo ese saber que atesoran y que debe ser recopilado, clasificado, 
analizado y difundido para usos venideros que coayuden a la conservación y 
preservación de nuestro entorno para generaciones presentes y venideras. 

Partiendo de lo que observamos, nos hacemos la pregunta: 

¿Cómo se relaciona la población de Doñana con los recursos 
naturales que se localizan en sus ecosistemas? 

Consideramos que esto genera un conocimiento empírico sobre el medio que 
desemboca en aspectos culturales de esta sociedad. Planteamos las mismas 
situaciones a diferentes personas que se han vinculado con esta parte de la naturaleza 
de alguna u otra manera, analizamos estas informaciones y sacamos conclusiones. 

Nuestro método de trabajo se hace de la mano con los propios habitantes, haciéndolos 
protagonistas del proceso investigador y favoreciendo que se identifiquen con los 
escenarios naturales donde se desarrolla esta relación. 

Recabamos información mediante entrevistas semiestructuradas a informantes claves. 
Empleamos una técnica de investigación cualitativa de muestreo no probabilístico que 
se conoce como muestreo de “bola de nieve”.  Los datos obtenidos se tratan con rigor y 
se contrastan con otros informadores, la literatura existente o sobre el propio terreno. 
También en el trabajo de campo tiene un papel fundamental las imágenes por su valor 
documental, tanto las antiguas que localizamos como las que nosotros realizamos. 
Mucha de la bibliografía consultada es de tirada local, de temática lo más variopinta y 
de escasa difusión, la conocida como literatura gris. 

 ¿Para qué lo hacemos? 

Queremos difundir el patrimonio natural y cultural (que denominamos patrimonio 
biocultural) tanto material como inmaterial que encontramos en el Espacio Natural de 
Doñana y crear conciencia a la población local de la zona la singularidad, importancia y 
beneficios de Doñana y así evitar la pérdida de biodiversidad, paisajes y los servicios de 
los ecosistemas que nos aporta. Todo ello, para dotar de una herramienta 
complementaria a las gestiones del parque para su conservación y preservación. 

 Proyecto en continua evolución. 

Al igual que los ecosistemas, las especies o la sociedad, el proyecto de investigación se 
ha ido adaptando a las condiciones ambientales y a las circunstancias sobrevenidas. 
Pensado para cuatro años, se diseñó para estudiar la relación humana con los recursos 
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naturales en aquellos lugares y aspectos que menos se habían tratado desde nuestra 
perspectiva etnobiológica.  

El principal trabajo de investigación dentro de la Etnobiología de Doñana que queríamos 
realizar durante este período era “El veraneo en chozas de Matalascañas”, hoy en día 
desaparecido. Analizar todo el proceso histórico de relación con el entorno natural, 
incluido el paisaje, y compararlo con alguna situación parecida en otra ubicación de la 
costa de Doñana como la que existió en la conocida como Altarazanas. 

Al poco de comenzar nuestra etapa investigadora, aconteció el desgraciado incendio de 
Las Peñuelas, por lo que decidimos evitar realizar el trabajo de campo en cualquier parte 
del Espacio Natural durante el verano y otoño del 2017 para no entorpecer las labores 
que estuvieran efectuando los gestores y personal administrativo. Pero tras conocer la 
magnitud de la catástrofe acaecida, y no queriendo interferir en los trabajos de 
restauración, decidimos abandonar la idea de investigar sobre el Asperillo y la playa de 
la Torre del Oro que retomaremos en el futuro. 

 
 
El proyecto es autofinanciado. Hemos ido sustituyendo todo el material tecnológico 
durante la investigación para obtener mejores rendimientos. Proyectamos el alquiler de 
vehículo 4x4 para movernos por el espacio, de abundante arena, acompañados de los 
informantes para obtener información in situ, pero los precios que nos ofertaban eran 
desorbitados y tuvimos que descartar la idea y cambiar la forma de realizar las 
entrevistas, como era la visita a sus casa o zonas de esparcimiento donde se entablaba 
una relación cordial y agradable. 

Para obtener las imágenes de los lugares de la EBD y Parque Nacional, nos hemos 
desplazado a pie y verdaderamente se obtiene una perspectiva del entorno diferente y 
que hacía impregnarse de las sensaciones, percepciones y vivencias de informantes y 
rememorar en la Doñana actual los aspectos, colores, olores y magnitud de lo narrado. 

El compaginar labores profesionales con la investigación hace que estas se realicen en 
horarios y fechas que puedan parecer extrañas, pero es cuando hemos tenido 
disposición. Al trabajar con personas de edad avanzada, nosotros nos adaptamos a sus 
hábitos, costumbres y ritmos, por lo que la cronología y planificación de las entrevistas 
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deben ser espaciadas. El día citado podría verse alterado por mil motivos, propios y 
ajenos, haciendo las entrevistas en la casa del informante mayoritariamente, pero si nos 
cruzábamos con ellos o ellas en cualquier lugar, nos seguían aportando información. 
Esto hace que la investigación sea un proceso vivo donde las interrelaciones están en 
continuo cambio y la investigación siempre conlleva a nuevas perspectivas y nuevas 
líneas. 

El trabajo de investigación se vió muy afectado por la aparición de la pandemia del 
coronavirus COVID-19, a principio de marzo del 2020, pues nos hizo frenar en seco, 
debido en principio al confinamiento y luego por las distintas restricciones, rebrotes y 
variantes hasta principios de verano del 2022. Bajo ningún concepto queríamos poner 
en peligro a nuestros informantes (personas de edad avanzada, octogenarias y 
nonagenarias en su mayoría) y por tanto de alto riesgo a la pandemia. 

Nuestra labor investigadora, en los términos planteados, se vio interrumpida durante 
casi dos años y medio y entonces nos replanteamos seguir investigando, pero sin salir 
del término de Pilas. De tal modo, que dentro de los ecosistemas que queríamos 
estudiar, estaban, a parte del litoral ya mencionado, los agrosistemas tradicionales que 
han existido en la comarca antes de la llegada de los “nuevos cultivos” que han 
transformado el campo por completo y la incorporación de la tecnología que ha 
homogeneizado la agricultura en cualquier lugar, alejado de los manejos tradicionales. 
Otro estudio que hemos tratado es sobre la importancia del paisaje y cómo las gentes 
se relacionan, aprovechan y transforman el mismo.  Por último, en este período, a raíz 
de la propuesta por parte del Ayuntamiento de Pilas para participar en la Semana de la 
Cultura, confeccionamos una exposición donde se destacan los fuertes vínculos que se 
generan entre naturaleza y cultura. 

A partir del verano del 2022 se retoma el contacto con informantes de nuestra 
investigación. Pudimos realizar el resto de las entrevistas que teníamos pendientes, 
finalizar el proceso de documentación y completar el trabajo de campo, analizar la 
información que hemos ido obteniendo y dar forma a los resultados de este trabajo. 
Debemos reconocer que, en el tiempo de espera, nuestro interés investigador ha 
evolucionado y nos ha abierto nuevos caminos por donde transitar, profundizar y difundir 
a los que ya teníamos trazados, que serán nuestro siguiente trabajo de investigación. 

Un aspecto que desgraciadamente ha ocurrido a lo largo de esta investigación son las 
enfermedades y fallecimientos de los colaboradores, lo que ha obligado a ir 
reestructurando el estudio y donde nuestro trabajo es, en muchos casos, a título 
póstumo y en homenaje a la colaboración desinteresada y complacencia de los 
informantes que sin su ofrecimiento no podía llegar a buen término. 

2. Trabajos 

Dentro del proyecto de investigación, hemos generado los siguientes trabajos: 

 “El veraneo en chozas de Matalascañas”. Este ha sido el principal trabajo dentro 
del proyecto, que nos ha acaparado todo el tiempo, y que nos ha abierto una 
nueva línea de trabajos futuros. 

 “Sirenas de las arenas”. Documental que cuenta aquel período donde se 
veraneaba en la población efímera que existía en la playa de Matalascañas, 
basado en los relatos propios históricos de protagonistas. 

“Evolución de la agricultura de Pilas y su entorno desde una perspectiva agroecológica”. 
Los agrosistemas son ecosistemas en continua evolución y los adelantos tecnológicos, 
las políticas agrarias y las estrategias comerciales los están cambiando. Se generaba 
un comercio de proximidad, que prácticamente ha desaparecido. Se emplean 
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variedades silvestres como patrón de injerto de ciertos cultivos, como por ejemplo la vid 
o la gordal (variedad de olivo). Las variedades locales, a pesar de estar mejor adaptadas 
a las condiciones ambientales son peor valoradas en función de los gustos actuales, 
puesto que son menos productivas frente a nuevas variedades foráneas, son menos 
atractivas para el cliente, con pieles y cáscaras más duras, con picaduras de insectos, 
etc., o menor “durabilidad” lo que reduce la distancia de comercialización. Todo ello hace 
que disminuya el interés económico por estas variedades. La pérdida de especies 
silvestres ha hecho que los agricultores tomen las simientes de estas plantas y las 
siembren en sus terrenos o solares, proceso que hemos denominado “Conservación de 
la agrobiodiversidad ex situ”. Esta práctica de iniciación al cultivo de especies silvestres 
es un posible ejemplo de domesticación de plantas, pues buscan los mejores ejemplares 
cuando las siembran. Hay que destacar la aptitud de ciertos agricultores que propagan 
por campos y caminos alejados y libres del uso de pesticidas y excesivo laboreo de 
estas especies de interés, para poder seguir disfrutando de su consumo. Es lo que 
podríamos denominar como “Conservación de la agrobiodiversidad in situ”.   
 

 
 

 “Ecología del paisaje en Pilas: resiliencia o destrucción”. En este estudio se 
muestra los muchos enfoques que se pueden tener para definir, caracterizar e 
interpretar un paisaje, cuáles son sus características y estructura visual y qué 
nos dice. Tenemos componentes físicos y bióticos, y en la forma de percibirlo 
influyen aspectos del observador como la personalidad, cultura, formación o 
interés. El ser humano interviene constantemente en el mismo, con actuaciones 
que lo degradan y otras que es capaz de soportar. Tanto estas intervenciones 
como ciertos procesos naturales, hacen que el paisaje sea cambiante a lo largo 
de la historia. Si maltratamos o deterioramos el entorno ecológicamente el 
paisaje nos avisa. Hay una relación afectiva con ciertos paisajes, otros nos 
representan y forma parte del patrimonio natural y cultural de un territorio. La 
publicación está concebida para que sea extrapolable a cualquier territorio, 
aglutina muchos de los aspectos a considerar en la interpretación ecológica de 
los paisajes y cuenta con un enorme material gráfico. 
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 “Naturaleza y Cultura en el entorno de Pilas”. Exposición fotográfica en la 
Semana de la Cultura de Pilas del 2021, organizada por el propio Ayuntamiento 
de Pilas. Se muestran los vínculos entre la naturaleza y la cultura, el patrimonio 
material e inmaterial que genera el medio natural y los usos y saberes 
tradicionales, aspectos estos recogidos en los objetivos de la Ley 30/2014, de 3 
de diciembre, de Parques Nacionales. 

3. Resultados 

Dentro del principal trabajo de investigación, “El veraneo en chozas de Matalascañas”, 
hoy en día desaparecido, los resultados son los siguientes: 

 Se iba a la playa con fines terapéuticos, lúdicos y laborales. 

 La presencia concurrida de veraneantes era una oportunidad para realizar toda 
una serie de trabajos que satisfacían las necesidades de las personas allí 
presentes. Algunos se ejercían con recursos directamente obtenidos del entorno, 
como la pesca, el ganado o la construcción de las viviendas, y otros se traían del 
pueblo, con distintas modalidades de transporte. 

 Este veraneo era de dos o tres meses. 

 Construcción en la playa de una comunidad diferente al lugar de origen. No se 
establecía distinción de clases, siendo imposible diferenciar las clases más 
pudientes de las más humildes.  

 Era un espacio solidario. La gente vivía en armonía y confraternidad. No había 
vigilancia y cuando sucedía algún incidente todos ayudaban.  

 Se encontraban hitos que marcaban el camino recordando que  el inicio era la 
salida de Pilas hacia la carretera de Villamanrique hasta llegar a Hato Ratón, 
cruzar la marisma, pasear por delante del Palacio de Doñana y desde allí 
alcanzar la Laguna de Santa Olalla, parada obligada en el Sombrajo del Barbero, 
antes de afrontar el último tramo, que eran los cerros (dunas), con su particular 
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Monte Olimpo dunar conocido como el Cerro Gordo, enfilar el Cuartel Viejo y ya 
llegar a la deseada playa. El total de informantes hacen referencias al paso cerca 
de las pajareras, con encuentros fortuitos con venados, jabatos y vacas sueltas. 

 Las chozas, hechas con materiales vegetales del entorno, se confeccionaban 
con anterioridad a la llegada del veraneante. Se ubicaban en la zona donde las 
pleamares más altas no las alcanzara. 

 Existían chozas familiares, pero lo más frecuente eran túneles de pasto que se 
alquilaban por varas, separando los compartimentos con sábanas o pastos.  

 La mujer juega un importante papel durante este período en la playa de 
Matalascañas, perteneciente al actual Parque Nacional de Doñana (no confundir 
con la urbanización costera actual que recibe este mismo nombre). Muchas 
regentaban negocios, trataron con ganado y mandaron cuadrillas de hombres 
para la siega y posterior construcción de estas edificaciones efímeras. 

 Este emplazamiento era autogestionado por los habitantes sin necesidad de 
autoridades ni vigilancia policial, más allá del amparo de los guardias civiles que 
estaban en el hoy denominado cuartel viejo, que se les reconocían con el nombre 
de carabineros y que formaban parte de la comunidad como unos miembros 
más, y de los guardas del Coto que vigilaban la posible caza furtiva. 

 Aprovechamiento de los recursos naturales cercanos, como la pesca, la broza 
obtenida de las lagunas cercanas a las dunas y los piñones de los corrales. 

 Las chozas se desmontaban una vez finalizado el período veraniego y se 
recogían en almiares con los enseres en su interior hasta el año siguiente. La 
excepción era las conocidas como chozas de agua que perduraban todo el año 
y servía de amparo a los pescadores, que eran mayoritariamente de Sanlúcar 
de Barrameda y de Pilas. 

 La construcción de la carretera que unía El Rocío con la Higuera, y el proceso 
edificador que se inició con el Plan Turístico de la provincia de Huelva en este 
tramo de la costa, afectó al asentamiento chocero. El transitar por el recién 
creado Parque Nacional se puso más difícil hasta que se prohibió, y se accedía 
desde la Higuerita. Las chozas se fueron sustituyendo por casetas de paneles 
también desmontables. Pero la urbanización colindante iba creciendo, la 
sociedad cambiando y empezaba a aflorar en algunas personas la intención de 
apropiarse de estos terrenos comunales como propiedad particular. Comenzaba 
a vislumbrarse un asentamiento fuera del planeamiento urbanístico diseñado por 
la administración. Se corría el riesgo que se consolidara de manera clandestina. 

En el momento de la demolición de las chozas, en marzo de 1982, ya se había 
descontrolado la ocupación de la costa por parte de ciertos veraneantes de 
chozas que, bajo un exterior de material desmontable, se estaban construyendo 
viviendas con ladrillos y cemento.   

 Todos los entrevistados y entrevistadas reconocen que ya por última la avaricia 
de cierta gente iba a desencadenar lo que al final acabó ocurriendo, puesto que 
un espacio que era de todos y todas, algunas personas se lo querían agenciar. 

 Para los que veraneaban de esta manera, incluido los que acudían para trabajar 
durante este período, considera que aquello era la verdadera playa, no lo que 
ofrece hoy en día las urbanizaciones costeras. 

4. Conclusiones 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

54 
 

 “Veraneo en las chozas de Matalascañas” 

Es la última oportunidad, por razones de edad, que la historia la narran sus propios 
protagonistas. 

La investigación muestra que la gente de la comarca de Doñana tiene vínculos culturales 
con el Espacio Natural de Doñana, ha aprovechado sus recursos naturales y ha 
generado un conocimiento ecológico tradicional.  

Los aprovechamientos tradicionales en Doñana no sólo consisten en la Romería del 
Rocío o la “Saca de las Yeguas”. Siguen existiendo ciertas actividades que se mantienen 
con las lógicas mejoras que les proporcionan la tecnología, la aparición de nuevos 
materiales y los avances sociales. No se debe olvidar que hay actividades de gran 
importancia económica que tienen su origen en un uso de un recurso natural marginal 
que por las circunstancias de lo más diversas se han revalorizado. 

Hay un empoderamiento de las mujeres en las chozas de Matalascañas, término 
desconocido en la época. Alejadas del rol tradicional relegado a su género por el 
machismo reinante, estructuraban el asentamiento veraniego en este tramo 
deshabitado, apartado y salvaje de Doñana. 
 

 
 
El total de informantes coinciden en la presencia de agua durante todo el verano en la 
Laguna de Santa Olalla, pero este año en agosto se ha quedado vacía. Es irrefutable 
que las consecuencias del cambio climático, la sobreexplotación del acuífero y la 
agricultura intensiva cercana está secando al Parque Nacional de Doñana. 
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La playa es un ecosistema en continuo cambio: a lo largo del día, según las estaciones 
y también a largo tiempo (retracción y prolongación). Es un ecotono en Doñana como la 
vera o la ribera del río. Todos estos aspectos ecológicos lo tuvieron en cuenta aquellas 
poblaciones. 

Relacionadas con aquellas chozas, se han mantenido una serie de labores pesqueras 
que siguen ejercitándose de manera artesanal, como la pesca desde barca y el 
marisqueo a pie. 

La construcción fue un ejemplo de sostenibilidad y se mantenía sólo el tiempo necesario 
para el disfrute veraniego, las construcciones se desmantelaban anualmente dejando la 
playa libre hasta la temporada siguiente, circunstancia que no ocurre con la urbanización 
de Matalascañas, que se mantiene todo el año, aunque la ocupación, al igual que 
entonces, no va más allá de dos o tres meses. 

El derribo de lo que fue las chozas en la playa por parte de la administración se hacía 
necesario, para detener el desaguisado urbanizador, usurpador e impactante pues se 
entraba en conflicto con la conservación de un espacio muy sensible del Parque 
Nacional, por un lado, y con el interés urbanístico de las promotoras inmobiliarias de la 
zona, por otro. A nadie se le pasa por alto que existían intereses especulativos y que el 
planeamiento que se intentaba defender hacía aguas en temas ambientales, 
urbanísticos y de ordenación territorial. 
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Las chozas que quedan en la costa son las supervivientes de aquel período y sus 
propietarios las colocaron en el sitio ideal para no verse afectado por las grandes mareas 
y temporales. Pero las infraestructuras actuales, espigones, paseo marítimo, rellenos de 
arenas de otros sitios y extracciones para relleno están afectando a la dinámica litoral y 
a la línea de costa de Doñana, como lo atestigua que el mar se haya llevado la parte 
delantera del rancho del Cano este otoño del 2022 o la acumulación de arena en tan 
sólo dos meses en “Los Palos”. 

 
 
La resiliencia del tramo de la playa donde estuvieron ubicadas las chozas es apreciable, 
dado que en la actualidad es imperceptible la presencia humana veraniega de aquel 
período 
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Sin embargo, en todo el litoral del Parque Nacional de Doñana, incluido los cordones 
dunares y corrales, se observa una enorme cantidad de residuos de todo tipo: botellas, 
restos de arte de pesca y, especialmente, plásticos. Sería recomendable, al igual que 
se hacen campañas de voluntariado para recoger plomos del Cerro de los Ánsares, 
buscar fórmulas para extraer esta enorme cantidad de plásticos. 

Existe un gran silencio sobre aquellas gentes que encontraron en el disfrute y veraneo 
en la playa, preludio del turismo actual, una forma de vida. Se sabe poco de su existencia 
y las faenas que realizaban, aunque quedan vestigios, como son las chozas actuales 
denominadas ranchos, cuya presencia histórica se remonta como mínimo al siglo XIX. 
Las pocas referencias a estos asentamientos temporales, sobre todo en la época en la 
que se derribaron las construcciones, los identificaban como chabolismo, a pesar de las 
muchas similitudes que alberga con la Romería del Rocío: término de Almonte, transitar 
por caminos y espacios naturales de Doñana, estacionalidad, sustitución de los carros 
tirados por bestias por vehículos motorizados, pernoctaciones en zonas naturales o la 
falta de condiciones higiénico-sanitarias. 

La urbanización de Matalascañas se ha convertido en un no lugar, espacio que no 
aporta identidad, al contrario de lo que sí ocurre con su entorno natural (dunas, golas, 
arenas blancas, corrales…). Este paisaje urbano lo encontramos en diferentes sitios y 
no somos capaces de diferenciarlos unos de otros. 

El ser la costa de un Parque Nacional tan emblemático como Doñana debe hacernos 
reflexionar sobre la permisividad sobre ciertos usos: el continuo vaivén de vehículos en 
la playa (que nada tiene que ver con actividades pesqueras, turísticas reguladas, 
investigadoras o de vigilancia), las motos de agua, los barcos de recreo prácticamente 
“circulando” por la orilla (obviando sobre el ecosistema marino que está protegido) o la 
aparición de nuevos vehículos motorizados (bicicletas a motor).  
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La urbanización de Matalascañas es una afortunada por tener las playas a ambos lados 
blindadas de la especulación y el deterioro constructivo, sin olvidar el resto del conjunto 
natural que la rodea y esa naturalidad debe ponerse en valor, con aprovechamientos 
respetuosos con el medio natural, vigilar que se sigan manteniendo en estas 
condiciones, y no permitir actuaciones impactantes, degradantes y egoístas. 

Todas las personas entrevistadas han sido amables, atentas y pacientes con nuestros 
interrogatorios y grabaciones. Tienen muy buenos recuerdos de aquel período y se los 
han transmitido a sus hijos, hijas y familiares jóvenes, muchos de los cuales no gozaron 
de este tipo de veraneo, pero a pesar de ellos también defiende la autenticidad y 
naturalidad de aquellas vacaciones sin pretensiones, pensadas sólo para mejorar la 
salud, disfrutar y convivir en sana armonía con sus vecinos y vecinas. 

Este tipo de vacación estival tuvo su momento. En la actualidad el turista que visita esta 
playa viene en busca de sol y playa, con su paquete de actividades complementarias de 
restauración y entretenimiento, donde predominan la comodidad, la atención al cliente 
y la accesibilidad a todos los servicios, condiciones muy alejadas de aquel veraneo en 
plena integración con la naturaleza, pero con escasas prestaciones y casi autárquico. 
Las características naturales de esta zona es un reclamo, al igual que lo fue para 
aquellos y aquellas veraneantes. 

 “Evolución de la agricultura de Pilas y su entorno desde una perspectiva 
agroecológica”  

Hay una agrobiodiversidad de especies y variedades, que han sido producto de ensayo 
y error a lo largo del tiempo en función de su buena adaptación a las condiciones 
ambientales de esta zona. Se debería tomar medidas para contribuir a frenar la 
desaparición de la agrobiodiversidad tradicional de Doñana. 

Hay una desaparición de las especies y variedades autóctonas, y si existe la posibilidad 
de hacerse con simientes o injertos y mantenerlas. Se debería fomentar la investigación 
en esta materia, para identificar y preservar la agrobiodiversidad de Doñana mediante 
semillas o injertos de las que aún quedan, creando un banco de germoplasma de este 
material y ponerlo a disposición de los agricultores que lo deseen. 

La agricultura está en constante transformación buscando el máximo de rendimiento. Lo 
que hoy denominamos agricultura tradicional, que podemos comparar con aquella 
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anterior a las mejoras que acarreó la revolución verde del último cuarto del siglo XX, 
prácticamente está extinguida y básicamente la ejercen personas mayores jubiladas que 
están más motivadas por el entretenimiento que por el rendimiento. La agricultura en la 
comarca de Doñana ha tomado nuevos caminos que están transformando por completo 
el paisaje y el paisanaje, con cultivos bajo plástico en las proximidades del Parque 
Nacional, parcelas inundadas en la marisma transformada y la sustitución del olivar 
tradicional por el superintensivo, donde el agua fluye a tutiplén como si no hubiera un 
mañana y hay un abuso excesivo de fitoquímicos que están haciendo desaparecer a la 
práctica biodiversidad que acompañaban a los cultivos. Cualquier mejora técnica se 
aplica sin tener en cuenta todas las repercusiones medioambientales en un espacio tan 
frágil. También debería ser un ejemplo la comarca de Doñana en los avances sociales 
y laborales con respecto a los trabajadores y trabajadoras del campo, incluida la mano 
de obra extranjera traída y confinada en las explotaciones agrarias de frutos rojos. 

De manera general consideramos: 

1. Que contar con la participación activa de las gentes de Doñana en la investigación 
realizada es una herramienta ideal para la conservación del Espacio Natural de Doñana, 
ayuda a crear lazos afectivos y de identificación con la naturaleza de sus familiares y 
vecinos y vecinas, especialmente los más jóvenes, que muchos de estos avatares 
desconocen o piensan que no les atañen. 

2. Que los conocimientos que se obtienen de las investigaciones etnobiológicas y los 
saberes locales son unos excelentes instrumentos complementarios a los 
convencionales para la gestión del Espacio Natural de Doñana. 

3. Que la etnobiología y el estudio del conocimiento ecológico tradicional sea una línea 
de investigación que se continúe en este espacio y sirva de ejemplo e inspiración a otros 
grupos de investigación para que estudien la relación de  pobladores de otros territorios, 
protegidos o no, con su entorno natural y/o rural y la cultura que se genera. 
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2017/03 (Proyecto de investigación) Análisis y seguimiento de la pesquería de 
coquina y chirla en el caladero del Golfo de Cádiz 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Delgado Fernández, Marina y Silva Caparro, Luis 
CENTRO: Instituto Español de Oceanografía 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos FEMP de la Unión Europea (FEMP 2014-2020) 
CANTIDAD: 8.000€ (Doñana), 311.086 € (Total) 
DURACIÓN: 01/03/2017 -31/12/2020; Prórroga hasta 31/12/2022; hasta 31/12/2023. 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el litoral de Doñana, y el resto del litoral de Huelva, 
principalmente las zonas de Reservas marisqueras (PLA) 
 
RESULTADOS:  
 
La coquina, D. trunculus, es una especie de vida corta y crecimiento rápido, que al igual 
que otras muchas especies de características similares, depende altamente de las 
fluctuaciones de las variables ambientales, así como del nivel de presión pesquera que 
se ejerza. Uno de los principales indicadores que se utilizan para valorar el estado de 
un recurso pesquero son los rendimientos pesqueros y la dinámica poblacional de la 
especie en base a la evolución de su distribución de frecuencia de tallas. 

 

Figura 1. Mapa con los puntos de muestreo establecidos en el seguimiento temporal de D. 
trunculus en el litoral de Huelva llevado a cabo por el IEO-CSIC duarnte el año 2022. 

El Instituto Español de Oceanografía (IEO) viene realizando desde 2014 un seguimiento 
de dichos rendimientos y distribuciones de tallas en las diferentes reservas marisqueras 
(Doñana, El Rompido-La Bota e Isla Canela). Dicho seguimiento se inicia, con carácter 
mensual en febrero de 2014 en la playa de Doñana (Figura 1). El muestreo se realizaba 
a pie en la zona intermareal de la playa con dos rastros manuales de características 
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diferentes: un rastro modificado (experimental) (luz de malla: 3x3 mm) para la obtención 
de la muestra poblacional, y otro rastro (luz de malla de 6x6 mm) dirigido a la toma de 
la muestra comercial. 

Tabla 1. Coordenadas de los puntos de muestreo establecidos en el seguimiento temporal de D. 
trunculus en el litoral de Huelva llevado a cabo por el IEO. N representa el numero de muestreos 
realizados en cada punto durante el año 2022. 

Playa 
Puntos de 
muestreo 

Coordenadas geográficas N 

Doñana Punto 2  36º50.277’N / 6º24.801’O 9 

 Punto 4  36º54.473’N / 6º26.448’O 9 

  Punto 6  36º56.830’N / 6º29.289’O 9 

La Bota Punto 9  37º12.093’N / 7º01.824’O 2 

Isla Canela Punto 10  37º10.725’N / 7º20.652’O  2 

  Punto 11  37º10.004’N / 7º22.100’O  2 

Durante el año 2022 los puntos de muestreo para el seguimiento de la coquina se han 
centrado en los mismos 6 puntos del año 2021. Los puntos han sido: 2, 4 y 6 en la zona 
de la reserva de Doñana muestreados de forma mensual, siendo 9 los realizados hasta 
el momento del presente informe y los puntos 9, 10 y 11 en la reserva marisquera de 
Isla Canela y La Bota, muestreados en 2 ocasiones el presente año, siguiendo la 
metodología de muestreo trimestral. 

1. Seguimiento de los rendimientos pesqueros 

En el caso concreto de Doñana, el valor máximo anual de rendimiento se suele observar 
en el mes junio, y puede aparecer otro pico (de menor intensidad) en los meses de 
invierno. 

 

Figura 2. Evolución mensual de los rendimientos pesqueros medios (kg/mariscador/3h) en las 
distintas reservas marisqueras durante desde 2020 - 2022. 

En la figura 2 se observa la evolución de los rendimientos de los años 2020, 2021 y 
hasta octubre de 2022. Se presentan datos promedio para la playa de Doñana, Isla 
Canela y la Bota (El Rompido). 

En general, los rendimientos pesqueros de la zona de playa de Doñana han venido 
siendo los más elevados. Por el contrario, en el resto de reservas marisqueras 
difícilmente se sobrepasaban los 10 kg/mariscador/3h, y no se alcanza en ningún 
momento los 25 kg/mariscador/3h. 
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En el caso concreto de Doñana, el valor máximo anual de rendimiento se suele observar 
alrededor de los meses de primavera a verano, y puede aparecer otro pico (de menor 
intensidad) en los meses de invierno. Debemos destacar que los rendimientos al inicio 
del periodo de seguimiento (año 2014) fueron bastante superiores a los encontrados en 
el último periodo actual (2020-2022). Como se observa en la figura 2, el valor mínimo 
del rendimiento ha coincidido en el mes de agosto durante estos 3 últimos años (2020-
2022), dando valores inferiores a 10 kg/mariscador/3h (6.23, 3.97 y 3.07, 
respectivamente). Por el contrario, los meses de marzo a junio son los que se ha 
detectado un mayor rendimiento, siendo el máximo de 32.1 kg/mariscador/3h en el mes 
de marzo de 2021. 

En resumen, y fijándonos en los valores de rendimientos obtenidos en 2022, debemos 
resaltar que en ninguna de las reservas marisqueras, y en ningún mes del año se 
superan los 25 kg/mariscador/3h, salvo en Doñana en el mes de marzo (Figura 2), 
manteniendo los resultados del año 2021.  

2. Seguimiento de la dinámica poblacional 

En las figuras adjuntas en el Anexo I, podemos ver la evolución mensual de la estructura 
en tallas poblacional de las estaciones de muestreo visitadas en el periodo de enero a 
octubre de 2022 por el equipo del IEO-CSIC. En dichas figuras se marca la línea roja 
los 25 mm que corresponde a la talla comercial de la especie.  

Haciendo un análisis general de la estructura en tallas poblacional para todo el periodo 
2022, la playa de Doñana suele presentar la estructura en tallas más completa, 
pudiéndose identificar al menos 3 cohortes en la población a lo largo del año (sobre todo 
en los puntos de mayor rendimiento), y presentándose porcentajes de población con 
talla superior a los 25 mm que fluctúan entre el 27-33%, durante invierno, primavera y 
verano.  

Es necesario, además, apuntar la estacionalidad asociada a la dinámica poblacional de 
esta especie en esta zona geográfica. Tal y como hemos indicado en el apartado 
anterior, los rendimientos más altos se sitúan en torno al mes de junio, y puede aparecer 
otro pico de rendimiento, de menor entidad, en meses de invierno. Como se puede 
observar, estos datos se corresponden con datos porcentuales elevados de individuos 
con talla comercial en esos mismos meses (mayo-junio), y tienen su base en los 
artículos científicos publicados por nuestro grupo (1) y (2). En ellos se describe que la 
coquina tiene un amplio periodo reproductivo (febrero-julio), en el que la máxima emisión 
de gametos se produce entre los meses de mayo a julio, lo cual tiene un claro reflejo en 
la dinámica del reclutamiento y en la presencia de al menos dos cohortes al año en el 
análisis de las distribuciones de tallas (julio-agosto y febrero-marzo). Por otro lado, los 
datos de crecimiento nos indican que alcanzan la talla de primera captura (25 mm) en 
torno a los 14-17 meses de vida, dependiendo del mes de emisión de los gametos y/o 
fijación de la semilla al lecho marino. Teniendo en cuenta todos estos datos, es fácil 
reconocer la citada estacionalidad en los rendimientos pesqueros asociada a esta 
dinámica poblacional. De este modo, sabemos que los rendimientos y una mayor 
presencia de individuos de talla comercial se producen, por línea general, alrededor del 
mes de junio y se corresponde con puestas de principios del periodo reproductor del 
año anterior. Por otro lado, los picos de rendimiento encontrados en meses de otoño-
invierno se corresponden con puestas de finales del periodo reproductor del año 
anterior.  

3. Variaciones en el índice de reclutamiento 
Se ha elaborado también el índice D15 que refleja la densidad (ind/m2) de semilla 
presente en el medio (individuos con talla inferior a los 15 mm). La talla media de la 
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población es también un indicador de los picos de reclutamiento, ya que, suele 
descender de manera brusca en periodos de altos valores reclutamiento. En cuanto al 
índice D15, tal y como se puede apreciar en la figura 3, se pueden distinguir dos zonas 
con diferente comportamiento: Doñana Sur (puntos 1, 2 y 3) y Doñana Norte (puntos 4, 
5, 6 y 7). En Doñana Sur la serie se inicia con máximos en los meses agosto, septiembre 
y octubre de 2017, sin embargo, durante 2018 los valores son extremadamente bajos 
sin que se advierta ningún pico. Ya en 2019 y 2020 vuelven a detectarse valores 
moderadamente altos a finales de verano. En Doñana Norte, se detectan máximos de 
intensidad variable en el otoño de 2017, 2018 y 2019. En todo caso y en ningún punto 
muestreado en Doñana durante el presente estudio, se han detectado valores 
superiores a los 30 individuos/m2. 
 

 
Figura 3. Evolución mensual del índice D15 (individuos <15mm/m2) en cada una de las 

estaciones de muestreo en las distintas reservas marisqueras durante todo el periodo de 
seguimiento. Doñana sur (azul), Doñana norte (rojo), La Bota (amarillo) e Isla Canela (negro). 

 

Figura 4. Evolución mensual del índice D15 (individuos <15mm/m2) en cada una de las 
estaciones de muestreo en las distintas reservas marisqueras durante 2022. Doñana sur (azul), 
Doñana norte (rojo), La Bota (amarillo) e Isla Canela (negro). 

 

Tabla 2. D15 (individuos < 15mm/m2) durante el año 2022 en los diferentes puntos analizados 
durante el seguimiento de Donax trunculus en el litoral de Huelva. 

 2 4 6 9 10 11 

ene 2,40 10,24 2,00 - - - 
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feb 5,83 1,12 2,41 - - - 

mar 4,09 1,61 6,43 1,76 3,56 24,80 

abr 5,22 1,02 1,30 - - - 

may 0,49 0,59 2,40 - - - 

jun 6,20 0,26 4,06 - - - 

jul 4,97 2,25 2,20 9,04 39,38 28,59 

ago 12,21 10,11 6,33 - - - 

oct 18,39 8,69 2,64 - - - 

 

Las fluctuaciones en el potencial reproductor (mayoritariamente asociadas a la talla y 
abundancia de reproductores), en el éxito de supervivencia larvaria (muy asociado a la 
variabilidad ambiental), van a ser factores determinantes de las oscilaciones del 
reclutamiento y abundancia de esta especie.  

4. Distribución espacial de la densidad de D. trunculus a lo largo del espacio 
intermareal del litoral de Huelva 

Con los muestreos mensuales desarrollados dentro del presente proyecto, y fijándonos 
particularmente en los desarrollados en el último año de estudio, se aprecia también 
cierta variabilidad espacio-temporal en la densidad de individuos dentro de las reservas 
marisqueras (Figura 5). La densidad de individuos permanece baja en los meses de 
otoño e invierno, y se incrementa en primavera y verano, detectándose máximos (20-40 
ind/m2), en Isla Canela en primavera llega a los 47 ind/m2 y en Doñana en verano a 39 
ind/m2. Este fenómeno, probablemente, tenga relación con la dinámica morfodinámica 
de la playa, pero también con el desplazamiento de la propia actividad marisquera a lo 
largo de la playa. 
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Figura 5. Densidad (ind/m2) de Donax trunculus en las diferentes reservas marisqueras del 
litoral de Huelva, en las diferentes estaciones del año 2022. 

 

5. Composición faunística 

En el Anexo II se presentan los datos referentes a la composición faunística y florística 
con su abundancia y biomasa de la playa de Doñana para los puntos 2, 4 y 6 
correspondiente al año 2022. 

En la figura 6 se observa porcentajes de abundancia (A) y biomasa (B) entre los 
diferentes grupos taxonómicos identificados en el intermareal de Huelva.  

 

Figura 6. Composición faunistica (% abundancia y biomasa) de los puntos estudiados del litoral 
de Huelva durante el año 2022. 

Observando los resultados para el año 2022, los moluscos como el 2021 siguen siendo 
el filo más abundante, destacando el orden Bivalvia con las especies Donax trunculus, 
Mactra stultorum como las más dominantes durante todo el año. Los crustáceos 
representarían el segundo grupo más abundante de las reservas marisqueras, siendo 
el ermitaño Diogenes curvimanus y el anfípodo, Siphonoecetes sabatieri los que 
dominan en el intermareal. La especie Tritia vaucheri que pertenece a los moluscos 
gasterópodos seria otra de especie que destaca en abundancia y que hace al taxón de 
los Mollusca el más importante en estos puntos estudiados del litoral de Huelva. 
Además, analizando también la biomasa de los diferentes grupos taxonómicos, se 
observa que estos resultados también apoyan la importancia de los moluscos en la 
zona. En cambio, los grupos posteriores en cuanto a importancia por su biomasa son 
otros, como los Ochrophyta, un alga parda que aparece de forma constante en las 
playas de litoral, como es Dictyota dichotoma. 

ANEXO I. Frecuencia de tallas (%) por estaciones de las tres playas analizadas durante 
el seguimiento de Donax trunuclus en las reserves marisqueras del litoral de Huelva 
durante el año 2022. Doñana (puntos 2, 4 y 6), La Bota (punto 9), e Isla Canela (puntos 
10 y 11). La línea roja señala los 25mcorrespondiente a la talla comercial de la especie. 

 

DOÑANA. 
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ISLA CANELA 

 

ANEXO II Lista faunística y florística detallada con la abundancia (número de individuos) 
y biomasa (peso en gramos) de cada especie colectada durante el año 2022.  
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 Abundancia Biomasa 

CHORDATA  (N) (g)  

ACTINOPTERI   

Echiichthys vipera (Cuvier, 1829) 11 18,62 

Pegusa lascaris (Risso, 1810) 2 110,42 

CNIDARIA     

HYDROZOA   

Sertularella sp. 0 0,01 

CRUSTACEA     

AMPHIPODA   

Haustorius arenarius (Slabber, 1769) 1 0,03 

Siphonoecetes sabatieri Rouville, 1894 1702 50,01 

DECAPODA   

Crangon crangon (Linnaeus, 1758) 1 0,14 

Diogenes curvimanus (Clément, 1874) 11412 791,78 

Liocarcinu sp. 188 181,11 

Penaeus kerathurus (Forskål, 1775) 2 4,31 

Philocheras trispinosus Hailstone & Westwood, 1835) 45 8,09 

Portumnus latipes (Pennant, 1777) 313 164,69 

Thia scutellata (Fabricius, 1793) 3 2,27 

ISOPODA   

Eurydice spinigera Hansen, 1890 2 0,16 

MYSIDA   

Gastrosaccus spinifer (Goës, 1864) 1 0,11 

ECHINODERMATA     

ECHINOIDEA   

Echinocardium mediterraneum (Forbes, 1844) 44 367,96 

OPHIUROIDEA   

Ophiura ophiura (Linnaeus, 1758) 27 8,12 

MOLLUSCA     

BIVALVIA   

Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758) 1 18,92 

Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) 3 3,81 

Chamelea gallina (Linnaeus, 1758) 125 501,8 

Varicorbula gibba (Olivi, 1792) 1 0,11 

Donax semistriatus Poli, 1795 30 23,47 

Donax trunculus Linnaeus, 1758 32881 49896,66 

Donax venustus Poli, 1795 1 0,73 

Dosinia lupinus (Linnaeus, 1758) 5 8,56 

Macomangulus tenuis (da Costa, 1778) 83 68,24 

Mactra corallina (Linnaeus, 1758) 868 3417,5 
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Mactra stultorum (Linnaeus, 1758) 845 3245,31 

Spisula solida (Linnaeus, 1758) 12 18,75 

Spisula subtruncata (da Costa, 1778) 4 4,33 

GASTROPODA   

Tritia incrassata (Strøm, 1768) 1 2,06 

Tritia vaucheri (Pallary, 1906) 795 103,49 

NEMERTEA     

NEMERTEA   

Nemertea 1 0,16 

ANNELIDA     

POLYCHAETA   

Glyceridae 46 24,5 

Nephtys sp. 21 5,93 

Nereididae 2 0,05 

Ophelia neglecta Schneider, 1887 1 0,21 

Sigalionidae 1 0,85 

BRYOZOA     

BRYOZOA   

Amathia verticillata (delle Chiaje, 1822)  2,08 

CHEILOSTOMATIDA   

Bugula neritina (Linnaeus, 1758)  0,19 

CHLOROPHYTA     

CHLOROPHYTA   

Ulva sp.  218,53 

OCHROPHYTA     

PHAEOPHYCEAE   

Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamouroux, 1809  6081,21 

RHODOPHYTA     

GRACILARIALES   

Gracilaria sp.  0,72 

 
 
2017/18 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de la colonia de nóctulo grande 
(Nyctalus lasiopterus) de la Reserva Biológica de Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ibáñez Ulargui, Carlos 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Propios EBD-CSIC, Plan Nacional, Life-Watch 
(remanentes varios) 
CANTIDAD: 900€ / año 
DURACIÓN: 01/07/2017-31/12/2021; Prórroga hasta 31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Alrededores del Palacio de Doñana 
 
RESULTADOS:  
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Este proyecto es continuación del proyecto 2015/1 que finalizó el 30 de junio de 2017. 
Desde esa fecha se ha continuado con el seguimiento de la colonia de nóctulo grande 
(Nyctalus lasiopterus) instalada en las cajas de la zona Palacio – Bolín – pinar de San 
Agustín.  

Las capturas y marcajes con anillas que se han realizado en 2022 son las siguientes: 

Fecha 
Hembras 
adultas 

Machos 
adultos 

Hembras 
jóvenes 

Machos 
jóvenes 

Recapturas 
adicionales 

latitud longitud 

19-20/03/2022 2    12 36.990636 -6.44980 

02-08/04/2022 1    13  -6.450918 

11-14/07/2022 1  4 5 11   

29/11/2022 1     36.991151 -6.443206 

TOTAL 5  4 5 36   

 

Además, con periodicidad quincenal se ha estado realizando visitas para descargar los 
lectores automáticos de transponders situados en las cajas y realizar el mantenimiento 
de la infraestructura. 

Así mismo se ha procedido a instalar antenas y lectores automáticos de transponders 
en las cajas que los nóctulos han comenzado a utilizar en 2022 y que no contaban con 
estos dispositivos, para más detalle de las mejoras en la infraestructura de cajas refugio 
inteligentes ver la ficha de resultados del 2020/27 de 2022. 

 
 
2017/19 (Proyecto de investigación) Intercambios y flujos de carbono en suelos de 
ecosistemas mediterráneos naturales y manejados (bosques, dehesas y cultivos) 
(INTERCARBON) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: González Pérez, José Antonio 
CENTRO: Instituto de Recursos Naturales y Agrobiología, IRNASE 
ENTIDAD FINANCIADORA: MINECO 
CANTIDAD: 120.000€ 
DURACIÓN: 01/09/2017-31/12/2019; Prórrogas hasta 31/12/2020; hasta 31/08/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Abalario. Casa del Guarda. Eucalitpal de Domec. Empetrol. 
Marisma de Hinojos. El Lobo. Marismillas. Los Mimbrales. Najarsa. Las Nuevas. Pinar 
del Faro. Salinas. Los Sotos El Puntal. Reserva Biológica 
 
RESULTADOS:  
 
La investigación realizada dentro del Parque Nacional de Doñana ha sido y continuará 
siendo de gran importancia para el objetivo central de nuestro grupo de investigación y 
específicamente para 2 proyectos aprobados: MARKFIRE, Junta de Andalucía y 
EROFIRE, Fundaçao para a Ciència e a Tecnologia (FCT Portugal). 

Sin embargo, debido a las dificultades creadas por la situación de pandemia de los años 
2020-2021, no hemos realizado visitas ni expediciones de muestreo al espacio 
protegido. Sin embargo, el seguimiento y estudio de las zonas afectadas por incendios 
forestales dentro del Parque Nacional de Doñana, acontecidos en los últimos 10 años, 
continúa arrojando luz sobre las alteraciones producidas por el fuego en la composición 
química de la materia orgánica del suelo (MOS). Durante este año hemos centrado la 
investigación en completar resultados experimentales en el laboratorio y en preparar 
distintas publicaciones que ya se han publicado o se publicarán durante este año. 
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Para este año 2023 pretendemos continuar los estudios en el espacio natural de 
Doñana, enfocando ahora nuestras investigaciones hacia las características de los 
materiales orgánicos en suelos afectados por incendios forestales. Además, esperamos 
poder continuar con las campañas de muestreo anuales de suelos en zonas afectadas 
por incendios forestales, bajo diferentes cubiertas vegetales, así como de suelos control 
bajo las mismas cubiertas vegetales en condiciones ambientales y morfológicas 
idénticas, pero no afectados por incendios recientes 
 
 
2017/22 (Proyecto de seguimiento) Incendios forestales y aguas subterráneas. 
Análisis y evaluación del impacto en un marco de adaptación hacia el cambio 
global 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Morales García, Raquel 
CENTRO: Instituto Geológico y Minero de España, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: IGME 
CANTIDAD: 101.257 € 
DURACIÓN: 01/07/2017-31/12/2017, Prórrogas hasta 30/11/2018; hasta 30/11/2019; 
hasta 30/11/2020; hasta 30/11/2021; hasta 30/11/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Zona afectada por el incendio de junio 2017 (1) la cabecera 
de la cuenca del Arroyo de La Rocina (Ribetehilos); (2) Laguna de Las Madres (3) 
Acantilado del Asperillo 
 
RESULTADOS: 
 
No hay nada instalado. El piezómetro del arroyo del loro se ha perdido con motivo de 
las obras que han realizado para el acondicionamiento de la bajada a la playa. 
 
 
2018/01 (Proyecto de investigación) Ratonero común Buteo buteo: Efecto de la 
población invernante sobre la dinámica de la población reproductora 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrer Baena, Miguel 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios EBD-CSIC 
CANTIDAD: 55.000€ 
DURACIÓN: 01/01/2018-31/01/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el año 2022 no se realizó ningún marcaje dentro de este proyecto, únicamente 
se realizaron algunas salidas al campo a principios de año para tratar de localizar a los 
individuos invernantes marcados en 2019 y descargar la información almacenada en 
sus emisores GPS datalogger. No hubo éxito.  
 
 
2018/07 (Proyecto de investigación) Ecología de los hemípteros acuáticos, 
incluyendo el coríxido exótico Trichocorixa verticalis: segunda fase 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Green, Andrew J. 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos Propios EBD-CSIC 
CANTIDAD: 6.000€ 
DURACIÓN: 01/04/2018- 30/06/2020; Prórroga hasta 31/12/2022 
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ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana, especialmente, zonas de 
marisma con corixidos, Caracoles, Reserva Biológica de Doñana, Reserva Biológica del 
Guadiamar, Entremuros, Veta la Palma, FAO, Salina de Sanlúcar, Matochal, Brazo de 
la Torre, Coto del Rey, Marisma de Hi 
 
RESULTADOS:  
 
No se han continuado los trabajos de este proyecto 
 
 
2018/20 (Proyecto de investigación) Desarrollo de sistemas sostenibles de 
producción ganadera en espacios protegidos con alta variabilidad interanual en 
la producción primaria: vacas, caballos y ciervos en el E.N. Doñana (GRAZE) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Santamaría Galdón, Luis 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Dirección General de Investigación Científica y Técnica, 
Subdirección General de Proyectos de Investigación, Ministerio de Economía y 
Competitividad (prorroga fondos propios) 
CANTIDAD: 77.000€ 
DURACIÓN: 01/09/2018 – 29/12/2020; Prórroga hasta 31/12/2021; hasta 31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio protegido completo aunque se centrará en la marisma 
del P.N. de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Dentro del Objetivo 1 (Estimate the population size and feeding demands of the five main 
herbivores feeding in the Doñana marshes), hemos completado la adquisición, 
digitalización y análisis de datos de abundancia de ungulados silvestres y domésticos. 
En particular, hemos continuado: (1) La adquisición de datos de tasas de visita (presión 
de herbivoría) en 8 puntos de la RBD, a lo largo de un gradiente de xericidad/fertilidad, 
en los que hemos monitoreado ésta durante los último 4 años. (2) La adquisición de 
datos de movimiento y uso del espacio por ungulados domésticos y silvestres. Durante 
2021, hemos renovado (durante los correspondientes saneamientos) la colocación de 
60 collares en vacas y caballos de las fincas utilizadas en años anteriores (Marisma de 
Hinojos, El Puntal, RBD y RBG), y hemos mantenido el seguimiento de los emisores 
instalados en ungulados silvestres (ya que este año no hemos instalado ninguno nuevo, 
dado que están programados para tener 2 años de duración). Los objetivos se han 
cumplido, por tanto, en la mayoría de los propuesto, con excepción del bajo número de 
collares GPS instalados en los ungulados silvestres (que, aun así, nos ha proporcionado 
información valiosa sobre los procedimientos de captura, que esperamos utilizar en el 
futuro inmediato).  

También hemos completado la adquisición de datos del experimento de herbivoría bajo 
cambio climático, iniciado en el otoño de 2020. El experimento mide el efecto de una 
reducción (-30%) o un incremento (+30%) sistemático de las precipitaciones, 
sobreimpuesto a la variabilidad anual natural, sobre la producción vegetal bajo 
diferentes niveles de herbivoría simulada. El experimento implica la toma de muestras 
quincenal en los diferentes tratamientos, aunque esta se ajusta conforme a la intensidad 
del tratamiento de herbivoría simulada (quincenal en de máxima intensidad, una sola 
muestra anual en el control sin herbivoría), obtenida en pequeños subplots de 45x65 cm 
anidados dentro de 15 cercados (exclusiones de malla que evitan la entrada de 
herbívoros) de 1,5x1,5 m. Esto da un total de 90 muestras (15 cercados * 6 
tratamientos), recolectadas con periodicidad variable según el tratamiento. 
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En cuanto al trabajo de modelado, hemos desarrollado modelos de uso de recursos a 
partir de los datos de movimiento de grandes herbívoros (caballos y vacas) obtenidos 
mediante collares GPS, y hemos utilizado estos modelos para obtener predicciones de 
uso del espacio, intensidad de uso de los distintos tipos de vegetación, y el efecto de 
elementos clave del territorio (como las fuentes de agua) sobre estos últimos. Este 
trabajo ha completado la tesis doctoral de J.M. Giralt, que ya ha sido remitida a la 
Universidad Pablo de Olavide y será defendida próximamente. 

Recomendaciones de gestión 

Como indicamos en las publicaciones mencionadas, nuestros resultados indican que la, 
aunque la presión de herbivoría por ungulados domésticos se asocia negativamente a 
la productividad de la vegetación, las densidades bajas de éstos pueden asociarse 
positivamente a la densidad de ungulados silvestres. Además, la complementariedad 
espacio-temporal entre los recursos proporcionados por diferentes tipos de vegetación 
aumenta la resiliencia del sistema frente a la variabilidad en las precipitaciones y, a 
densidades bajas-moderadas de ungulados domésticos, puede ser un elemento que 
tampone el impacto de la reducción de precipitaciones causada por el cambio climático. 
El diseño espacial de las unidades de gestión no parece, sin embargo, óptimo para 
alcanzar estos objetivos, ya que no tiene en cuenta los patrones de preferencia de los 
diferentes herbívoros ni las potenciales complementariedades entre los diferentes tipos 
de vegetación del Parque Nacional. 

Además, el uso del espacio y de los diferentes tipos de vegetación es muy variable tanto 
dentro de las diferentes fincas, como en diferentes estaciones y años – dependiendo en 
gran parte de (el impacto de la disponibilidad de recursos hídricos sobre) la producción 
de la vegetación. Esto hace que los cálculos actuales de capacidad de carga 
representen un sistema poco adecuado para regular la presión de herbivoría, lo que 
lleva a episodios frecuentes de sobreherbivoría en algunas áreas de las diferentes 
fincas, con efectos muy negativos sobre la diversidad, el almacenaje de carbono, y la 
propia productividad y supervivencia de los herbívoros (domésticos y silvestres).  

Como en informes previos, para optimizar la gestión de estos tres elementos 
(vegetación, ungulados silvestres y ungulados domésticos), recomendamos evaluar 
críticamente el cálculo de las densidades máximas en las diferentes unidades de 
gestión, (1) ajustando esta al uso real de los diferentes tipos de vegetación por los 
diferentes herbívoros y la densidad de los ungulados silvestres, (2) introduciendo límites 
flexibles que tengan en cuenta el historial de producción y herbivoría en la estación de 
crecimiento previa; (3) considerando modelos de gestión más flexibles, espacial y 
temporalmente, que permitan optimizar las sinergias entre los diferentes tipos de 
vegetación; y (4) introduciendo y evaluando medidas que mitiguen el impacto en la 
vegetación en períodos de sequía, como la alimentación suplementaria y/o la 
redistribución de las fuentes de agua. Dadas las inevitables incertidumbres y la 
importante imbricación social que tiene la gestión de los ungulados del END, todas estas 
medidas deberían diseñarse en un marco de gestión adaptativa, que asegure la 
participación activa e igualitaria de todos los sectores involucrados y permita el reajuste 
y aprendizaje continuo a partir de la evaluación de los resultados de sus efectos, 
acompañada en lo posible del desarrollo de modelos más detallados de selección del 
espacio y dinámica poblacional de los diferentes herbívoros 

 
2018/21 (Proyecto de investigación) Uso de drones para el seguimiento y el censo 
de fauna 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrer Baena, Miguel 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
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ENTIDAD FINANCIADORA: fondos propios (EBD-CSIC) 
CANTIDAD: 15.000€ 
DURACIÓN: 01/01/2019-31/12/2020; 
Prórrogas hasta 31/12/2021; hasta 31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el año 2022 no se realizaron salidas al campo para continuar con los trabajos 

previstos. 

 
2018/22 (Proyecto de investigación) Especies super-generalistas en redes 
complejas: formas de interacción y sus implicaciones ecosistémicas 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jordano Barbudo, Pedro 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Beca pre-doctoral Fundación La Caixa (65000€) y Agencia 
Estatal de Investigación (200000€) 
CANTIDAD: 265.000€ 
DURACIÓN: 15/10/2018-15/10/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Hato Ratón, El Puntal (Mancha de Rabicano) y Matasgordas 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el año 2022 no se han recogido muestras en campo de frutos, ni de semillas 
dispersadas, si no que se han terminado de analizar aquellas recogidas en los años 
2018-2020. Se ha continuado con la monitorización de plántulas de lentisco (Pistacia 
lentiscus) sembradas desde semilla en el año 2020. De las cuales siguen quedando 3 
plántulas localizadas en dos puntos de la zona de estudio. Lo que representa una tasa 
de supervivencia de 0.0028 (3 plántulas de 1040 semillas plantadas en dos 
temporadas).  

Respecto a la cosecha producida por los lentiscos entre 2018 y 2020 estimamos que en 
torno al 67% de los frutos producidos por las plantas eran inviables, causados por 
aborto, partenocarpia y en menor medida predación por larvas de avispa. Estos 
resultados son congruentes con estudios previos realizados en esta especie en otras 
localidades (Jordano 1989; Verdú & García de Fayos 1998). 

Con los datos recogidos a través de cámaras y análisis de laboratorio de muestras 
fecales, hemos podido estimar la cantidad de frutos consumidos y dispersados para 80 
plantas individuales de lentisco. Al menos 28 especies de aves consumieron un total de 
250.000 frutos, lo que supone alrededor de un 20% de la cosecha producida por las 
plantas (ver lista de especies al final del documento). De estos frutos consumidos por 
aves residentes y migrantes tanto dispersoras como predadoras se estima que se han 
conseguido reclutar en torno a 10 plántulas que sobrevivieron al primer verano, 
indicando una tasa de éxito de 0.00004. Estimamos que por cada 100.000 frutos que 
una planta de lentisco produce, sólo una llegará a desarrollarse en una plántula de un 
año de vida. Estas estimas son similares a las encontradas para otras especies leñosas 
de matorral mediterráneo (Gómez-Aparicio 2008). Las especies que más contribuyen al 
reclutamiento de lentisco en el área de El Puntal y La laguna de las Madroñas son la 
curruca cabecinegra y el petirrojo, debido a su elevado consumo claramente 
diferenciado del resto de especies. 
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En cuanto al aporte energético de los frutos de lentisco, estimamos que un fruto rinde 
en torno a 0.4 kJ con su pulpa o semilla. El aporte energético total que las plantas 
ofrecen a las aves visitantes puede variar desde 10 kJ para las plantas menos 
consumidas hasta 10.000 kJ para las plantas más consumidas. Además, hemos 
estudiado si el intercambio de servicios entre las plantas individuales (aporte energético) 
y las aves (dispersión de semillas y deposición en sitios adecuados para el 
reclutamiento) es equitativo, es decir recíproco. Nuestros resultados muestran que el 
mutualismo entre plantas individuales y especies de aves se produce de forma 
altamente recíproca, es decir que cuanto más interaccionan las especies (a través del 
consumo), mayor será el beneficio que ambas reciban.  

En cuanto al patrón espacial en la deposición de semillas, se encuentran diferencias 
entre especies de aves, que usan de forma diferencial el paisaje. No obstante, estas 
diferencias en patrones de usos de microhábitats no alteran en gran medida las 
probabilidades de éxito en el reclutamiento en base a la especie que consuma los frutos, 
siempre y cuando la especie consumidora sea dispersora legítima. Los túrdidos (mirlo y 
zorzal) parecen tener un mayor peso en la dispersión de semillas a microhábitats 
abiertos sin cobertura vegetal, donde la lluvia de semillas es muy baja en comparación 
con el resto de microhábitats. Los pinos son microhábitats que mayor densidad de 
semillas dispersadas reciben, pero la supervivencia de éstas semillas es menor que en 
otros microhabitats. Después del área abierta (microhábitat donde la llegada de semillas 
es ínfima), los microhábitats de matorral con fruto no carnoso son los mejores para la 
supervivencia de las semillas que llegan. No obstante, las diferencias en la calidad de 
los microhábitats para las semillas dispersadas no son elevadas.  

La mayoría de estos datos pueden encontrarse en nuestro artículo recientemente 
publicado en Ecology Letters con datos públicos y código abierto (Quintero et al. 2023) 
y en un manuscrito sobre la demografía y el papel de las aves en su reclutamiento que 
estamos acabando y pronto enviaremos a revista. 

Lista de especies consumidoras de lentisco: 

1. Cyanistes caeruleus 
2. Chloris chloris,  
3. Coccothraustes coccothraustes 
4. Curruca communis 
5. Cyanopica cooki 
6. Curruca hortensis 
7. Curruca iberiae 
8. Curruca melanocephala 
9. Columba palumbus,  
10. Curruca undata 
11. Erithacus rubecula,  
12. Fringilla coelebs,  
13. Ficedula hypoleuca 
14. Hippolais polyglotta,  
15. Luscinia megarhynchos 
16. Lanius meridionalis,  
17. Muscicapa striata, 
18. Parus major,  
19. Phoenicurus phoenicurus 
20. Pyrrhula pyrrhula 
21. Sylvia atricapilla,  
22. Sylvia borin 
23. Saxicola rubicola 
24. Sturnus unicolor,  
25. Turdus merula 
26. Turdus philomelos 
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27. Turdus viscivorus  
28. Alectoris rufa 

Recomendaciones para la gestión o conservación: 

El lentisco es una especie clave en el matorral mediterráneo pues durante su 
fructificación numerosas aves tanto residente como migratorias dependen de sus frutos 
como recurso alimenticio, llegado el lentisco a ocupar una parte muy importante de la 
dieta de muchas aves (en algunos casos más del 50%). Además, las plantas de lentisco 
proporcionan hábitat de numerosas especies de insectos, arácnidos, reptiles, aves, 
roedores, carnívoros y ungulados. En especial aquellas plantas más grandes y de mayor 
edad que ofrecen sus ramas como estructura para la colocación de nidos y dormideros. 
Además, los pies femeninos de lentisco más grandes y fecundos atraen 
diferencialmente la atención de numerosos frugívoros y por tanto su conservación es 
primordial.  

La tasa de producción de frutos es variable a lo largo de los años, habiendo disminuido 
del 2018 al 2020. El reclutamiento de nuevas plántulas será variable a lo largo de los 
años, en base a la abundancia de dispersores, de predadores de semillas como los 
roedores, herbívoros y de la pluviometría, puesto que la germinación de sus semillas 
está condicionada a eventos de abundantes lluvias. Como la mayoría de las especies 
de fruto carnoso del matorral, las tasas de reclutamiento y supervivencia de plántulas 
son muy bajas, por lo que se requiere una buena abundancia de especies dispersantes 
para garantizar la regeneración natural del matorral. Tantos las especies residentes, 
como las especies migrantes trans-Saharianas presentes al inicio de la temporada de 
fructificación cumplen un papel importante en la dispersión de semillas. El 
mantenimiento de las abundancias de estas aves es fundamental para asegurar la 
viabilidad de las poblaciones de lentiscos y otras especies de fruto carnoso en el tiempo. 
El declive en los últimos años de la abundancia de estas aves dispersoras y la reducción 
de aportes de agua, conducen al riesgo y nuestra preocupación por el mantenimiento y 
la salud del matorral noble en Doñana. 

 
 
2018/25 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de la población de Milano real del 
END 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sergio, Fabrizio 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios (EBD-CSIC) 
CANTIDAD: 3000€ 
DURACIÓN: 01/01/2019-31/12/2021; Prórroga hasta 31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana entero y áreas limitrofas 
 
RESULTADOS:  
 

1. censo de la población de Milano real entre Majada real al sur y Manecorro-
Matasgordas-Raposo al norte; 

2. controles de éxito reproductivo de toda la población de Milano real censada; 

3. transferencia de información sobre localización de nidos al Grupo de 
Conservación del END para que puedan: (1) anillar y radio-marcar los pollos en 
la fecha correcta; (2) actuar medidas de conservación (por ej. áreas de 
exclusión), cuando necesario; 
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4. anillamiento y radio-marcaje de 8 pollos de Milano real (todos los pollos 
generados por la población) en colaboración con el Grupo de Conservación del 
END; 

5. monitoreo remoto diario de potenciales eventos de mortalidad de los individuos 
radio-marcados y su comunicación inmediata al Grupo de Conservación del END 
para poner en marcha las operaciones de prospección y levantamiento de 
potenciales cadáveres. En varios casos, participación a las prospecciones.  

 
 
2018/28 (Proyecto de investigación) Estudio geológico de la flecha litoral de la 
Algaida (Sanlúcar de Barrameda) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Rodríguez Ramírez, Antonio 
CENTRO: Universidad de Huelva 
ENTIDAD FINANCIADORA: Grupo de investigación de la UHU de GEOCIENCIAS 
APLICADAS E INGENIERÍA AMBIENTAL 
CANTIDAD: Sin determinar 
DURACIÓN: 01/01/2019-01/02/2019; Prórrogas hasta 31/12/2019; hasta 31/12/2020; 
hasta 31/12/2021, hasta 31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: La Algaida (Sanlucar de Barrameda) 
 
RESULTADOS:  
 
1. Metodología de estudio 

Geomorfología 

Para el análisis geomorfológico general se ha analizado el vuelo fotográfico de 1956, 
permitiendo obtener la configuración natural del territorio antes de las grandes 
transformaciones que vinieron en las décadas posteriores. El análisis de datos 
topográficos de detalle se ha realizado a partir de un modelo digital de elevaciones (Light 
Detection and Ranging (LIDAR) surveying) del año 2018 mediante el programa Global 
Mapper, que ha permitido obtener información geomorfológica precisa de diferentes 
formaciones. Todo este proceso fue complementado con observaciones en el campo. 

Litoestratigrafía 

Se realizaron 2 sondeos para establecer la configuración sedimentaría detallada de las 
facies y formaciones objeto de estudio: A1(36º51´42.85´´N - 6º18´38.47´´W) y A2 
(36º52´27´´N – 6º17´28´´W), con una profundidad de 27 y 29 m respectivamente. El 
estudio litoestratigráfico tiene como objetivo identificar las facies sedimentarias, su 
morfología, geometría y la relación entre ellas. 

Palaeontology 

Se ha llevado a cabo una revisión taxonómica cualitativa general de la malacofauna. 
Las muestras recogidas de los diferentes sondeos, unos 12 cm3 por muestra, se lavaron 
a través de un tamiz de 1 mm, identificándose a nivel de especie en la medida de lo 
posible, ya que la mayoría son fragmentos muy desgastados. También se observó la 
presencia y abundancia relativa de otros grupos (escafópodos, corales, briozoos, etc.). 

En cuanto a los microfósiles se tomaron 55 muestras de sedimentos en los testigos 
realizados. Se pesaron las muestras secas, se tamizaron en húmedo sobre una malla 
de 63 μm y se secaron en un horno a 40 °C. Posteriormente, se tamizaron en seco sobre 
una malla de 125 µm para estudiar los foraminíferos planctónicos y bentónicos. 
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Geo-radar (GPR) 

Se han realizado una serie de transeptos, utilizando una antena georrádar biestática no 
apantallada con una frecuencia central de 80 MHz, gestionada por una consola 
georrádar SIR-2000 (GSSI, Inc.), para explorar los primeros 10-15 m de profundidad. 
Igualmente, se utilizó un rádar de subsuelo monocanal modelo SIR 3000 (GSSI, Inc.) 
con una antena de 400 MHz, diseñada para explorar con buen detalle los primeros 4 m 
de profundidad.  

3.6. Dating 

Se analizaron ocho muestras de conchas de moluscos mediante la técnica del C14 en 
los laboratorios de Accium BioSciences Accelerator Mass Spectrometry Lab (Seattle, 
EE. UU.) y además se utilizaron datos de radiocarbono ya publicados por otros autores 
(Rodríguez-Ramírez et al., 1996). Para la calibración de los datos de radiocarbono se 
utilizó la versión 7.10 del programa CALIB (Stuiver & Reimer, 1993), así como en el 
conjunto de datos de calibración de Reimer et al. (2013). 

2.-Resumen de los resultados 

El estudio de una serie de testigos, perfiles de georadar y la realización de un buen 
número de dataciones radiométricas de la flecha litoral de La Algaida, situada en el 
estuario del Guadalquivir (SW, Spain), ha puesto de manifiesto la evolución 
geomorfológica y morfosedimentaria de una barrera arenosa situada en un estuario de 
una gran complejidad neotectónica. El estuario del Guadalquivir se sitúa en el límite 
entre el frente alpino de las Béticas y el Macizo Hercínico. En dicho límite se localiza 
una importante falla de dirección SW-NE, denominada falla del Bajo Guadalquivir (FBG), 
que condiciona la disposición morfoestratigráfica y geomorfológica de las formaciones 
holocenas a un lado y otro de esta importante fractura. Esto provoca una asimetría 
sedimentaria y geomorfológica muy particular, activa y única. Hasta ahora se pensaba 
que la Algaida presentaba una disposición morfosedimentaria semejante a la flecha 
litoral de Doñana sin embargo los datos obtenidos ponen de manifiesto una profunda 
asimetría, ya que La Algaida se sitúa en el bloque levantado de FBG, con un 
comportamiento morfosedimentario progradante, mientras que Doñana, situada en el 
bloque hundido y sometida a intensa subsidencia, presenta un comportamiento 
morfosedimentario retrogradante transgresivo en las primeras fases de su crecimiento. 

Esto se traduce en un espesor muy reducido (22-24 m) de las formaciones 
sedimentarias que constituyen La Algaida, con unos depósitos que empieza a 
acumularse hace unos 6.000-5.500 años BP sobre el paleorelieve que formaba un alto 
estructural que definen unas formaciones plio-pleistocenas que se sitúan en la margen 
izquierda del estuario. Este sería el momento en que dicho paleorelieve quedaría 
sumergido por las aguas marinas durante la transgresión holocena.  

A partir de la evolución de un complejo delta fluvio-mareal, se produce la acumulación 
de las sucesivas unidades sedimentarias progradantes que conformaran La Algaida, 
separadas por discontinuidades erosivas. El sistema progradante más antiguo (PS1) 
daría lugar a la emersión de una isla barrera a partir de los 3.600 años BP. Sobre esta 
se adosa a partir de los 3000 años BP, un nuevo sistema sedimentario progradante 
(PS2) que aumentaran considerablemente el tamaño de la isla barrera. La última fase 
de progradación (PS3) se forma a partir del primer siglo de nuestra era, evolucionando 
la isla barrera a flecha litoral, y formándose un tómbolo que la uniría a tierra firme, 
quedando desconectada finalmente de la dinámica marina por la colmatación del 
estuario, y por tanto relicta. 
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2019/10 (Proyecto de investigación) Intertwined effects of defaunation, 
overfaunation, and introduced pests on the functioning of heterogeneous 
ecosystems: a multidisciplinary approach 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fedriani Laffitte, Jose Maria 
CENTRO: Centro de Investigación sobre Desertificación, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACION Y 
UNIVERSIDADES 
CANTIDAD: 100.000€ (Doñana),154.880€ (Total) 
DURACIÓN: 01/07/2019-31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: MG, CR, RBD RO, Hato Ratón 
 
RESULTADOS:  
 

-- Se cuantifico la disponibilidad de microhábitats en los distintos hábitats de la Reserva 
Biológica de Doñana (RBD), Matasgordas, Raposo, Coto del Rey, y Hato Ratón. 

-- Se finalizó la estima de la distribución espacial y densidades poblacionales de 
Halimium halimifolium en RBD y Matasgordas, así como las estimas de tasas de 
herbivoria.  Gran parte de las inflorescencias producidas son depredadas por ungulados 
e invertebrados. 

-- Se ha finalizado el trabajo de campo de la estima de la lluvia de semillas de Halimium 
halimifolium generada por mamíferos en RBD y Matasgordas. Actualmente se están 
procesando las muestras fecales colectadas y cuantificando las semillas. 

-- Se estimó mediante foto-trampeo las tasas de visitas y de remoción de frutos por 
dispersores y depredadores de semillas (carnívoros, ungulados, lagomorfos, aves) en 
Chamaerops humilis y Pyrus bourgaeana.  Los resultados indicaron muy bajas tasas de 
visita por dispersantes efectivos y altas frecuencias de visitas por depredadores de 
semillas (ungulados) en RBD y Matasgordas. 

-- Se estimó las tasas diarias de caídas de frutos para Pyrus bourgaeana en RBD y 
Matasgordas. 

 
RECOMENDACIONES PARA LA GESTIÓN O CONSERVACIÓN 

 

- Las altas tasas de herbivoría por ganado y ungulados silvestres limitan la 
regeneración vegetal del Parque, en particular en la Vera de la Reserva 
Biológica donde hay una alta densidad de ganado vacuno y equino.  

- Los grandes cercados instalados para excluir ungulados concentran la presión 
de herbivoria en una menor superficie. Por otra parte, los grandes cercados 
facilitan el crecimiento y expansión dentro del cercado de especies como la 
zarza, que pueden tener efectos muy negativos sobre las especies menos 
abundantes que se pretende proteger. 

 
 
2019/13 (Proyecto de investigación) Distribución y selección hábitat de la araña lobo 
de Doñana (Donacosa merlini; Araneae, Lycosidae) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: López Martínez, María Angeles 
CENTRO: Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: fondos propios de la Universidad 
CANTIDAD: 1.995€ 
DURACIÓN: 01/11/2019-31/12/2020; Prórroga hasta 31/12/2021; hasta 31/12/2022 
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ÁMBITO GEOGRÁFICO: El Abalario, Asperillo, Acebuche, Reserva Biológica de 
Doñana, El Rocío y Pinar del Faro 
 
RESULTADOS:  
 
Donacosa merlini es una araña del grupo de los Licósidos que vive en suelos de carácter 
arenoso, principalmente en claros con poca vegetación de Pinus pinea (Figura 1). Esta 
especie fue descubierta y descrita al suroeste del territorio español, en el Parque 
Nacional de Doñana (Sánchez, 2004). Se trata de un endemismo de área de distribución 
muy restringida que a pesar de haber sido reconocida como una especie vulnerable en 
el Atlas y Libro Rojo de los invertebrados amenazados de España (Sánchez, 2011) y en 
el Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucía (Barea-Azcón et al., 2008), carece de 
protección legal 

 

Figura 1. Donacosa merlini en el interior de la madriguera 

 

El proyecto de investigación titulado “Distribución y selección hábitat de la araña lobo de 
Doñana (Donacosa merlini; Araneae, Lycosidae)” se solicitó a finales de 2019 para la 
realización del Trabajo de Fin de Grado del alumno D. Antonio Miguel Alvarado Ferrera. 
La situación sobrevenida a causa de la pandemia de COVID-19, que determinó el 
confinamiento de la población en el mes de marzo del 2020, hizo que nos viéramos 
obligados a suspender los muestreos y, por tanto, a no alcanzar los resultados 
esperados. Pese a todo, el TFG, que tuvo que ser convertido a una modalidad 
parcialmente bibliográfica, fue defendido en diciembre de 2020 obteniendo una nota de 
Matrícula de Honor (se adjunta copia del mismo). Dado el interés del tema, el proyecto 
se prorrogó el año 2021 pero a mediados de mayo el alumno D. Antonio Miguel Alvarado 
Ferrera, encargado de realizar los muestreos, fue contratado en una empresa de 
Gestión Ambiental de Zaragoza y nos vimos obligados a comunicar a la Oficina de 
Coordinación la imposibilidad de continuar con el proyecto durante este año. 

A principio del año 2022 se pidió una nueva ampliación del proyecto y durante el mismo 
se ha realizado nuevas localizaciones, se ha comprobado el estado de conservación de 
algunas localizaciones de años anteriores y, además, se han estado realizando 
observaciones de comportamiento que eran desconocidas hasta ahora que nos han 
llevado a solicitar un proyecto de tres años, con unos objetivos más amplios, y que nos 
permita la captura de algunos ejemplares para realizar diversos estudios de laboratorio 
ya que en el proyecto que ahora termina no se han capturado ni manipulado ejemplares 
de la especie en ningún momento. 
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En la memoria del TFG que se adjunta están descritos los tipos de muestreo y la 
metodología de trabajo (Figura 2) que se llevó a en la zona del Parque Natural y Nacional 
de Doñana y que tenían como finalidad el estudio de la selección de microhábitat (Figura 
3) y los efectos del incendio de Las Peñuelas de 2017 (Figura 4).  

 

 

Figura 2. Cuadrícula de 5x5 m en Cabezudos 

 

Figura 3. A: Ejemplo de hábitat de D. merlini. Se encuentra entre sabinas y abundante cantidad de líquenes 
en el suelo. B: Muestreo intensivo en el Parque Nacional de Doñana. Los transectos son marcados con 
cinta métrica. C: Madriguera de D. merlini con restos de excavación. D: Fotografía del brocal de la 
madriguera de D. merlini 
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Figura 4. Izquierda: Mapa con los límites del Parque Natural y Nacional de Doñana proporcionado por la 
Estación Biologica de Doñana. Derecha: Mapa mostrando  el nivel de daño que causó el incendio de Las 
Peñuelas de 2017 (elaborado por la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio a partir de 
la comparación del índice NBR calculado sobre imágenes SENTINEL de 10 m de resolucion, anteriores y 
posteriores al incendio). 

RESULTADOS y DISCUSIÓN 

Durante el año 2020 se visitaron un total de 13 localidades (Figura 5). En 9 de ellas se 
detectó la presencia de la especie. 

 
Figura 5. Localización de las localidades visitadas durante los trabajos de campo del presente estudio 
 
Este primer año de estudio, se corroboraron las citas previas de todos los autores que 
han trabajado con D. merlini y se encontraron tres localidades nuevas con presencia de 
la especie: Las Peñuelas, Los Cabezudos y Sierra San Cristóbal. Por su parte, también 
se muestrearon zonas en las que no fueron encontrados individuos como Almonte, 
Carretera Vereda de los playeros y del villar, Dunas del Este, Torre de la Higuera y Playa 
del Arenosillo. Se confirmaron las citas en Mazagón y Parque Nacional de autores 
previos. No se encontraron individuos en zonas citadas previamente como Almonte, 
Playa Torre de la Higuera y El Asperillo.  
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En los muestreos que se pudieron realizar en el año 2020 se comprobó que existía una 
gran variabilidad en densidad de nidos entre las diferentes zonas. La menor densidad 
fue registrada en Cuesta Maneli, Entrada del Corchuelo y Los Cabezudos, mientras que 
la mayor densidad fue encontrada en Las Peñuelas y en Parque Mazagón quemado. 
Estas diferencias pueden deberse a qué en zonas como Los Cabezudos, Entrada del 
Corchuelo y Cuesta Maneli la vegetación se encontraba muy reducida, sin la 
disponibilidad de materiales necesaria para construir el brocal. En el resto de las zonas, 
la vegetación era media. No se encontró ningún nido en una zona en la que la vegetación 
fuera muy abundante, como en suelos cubiertos totalmente de acículas de pino. 

Asimismo, se observó que la anchura de los brocales oscila entre los 0,5 cm y los 3 cm 
y altura entre los 0,5 cm y, como máximo, 3,5 cm. Los mayores se encontraron en 
Entrada Corchuelo, Playa Rompeculos Pinar y Los Cabezudos Camino y se 
corresponderían con con los ejemplares de mayor edad, mientras que Playa 
Rompeculos Pinar, Mazagón Parque y Mazagón Parque quemado tendrían los menores 
tamaños y se corresponderían con zonas con ejemplares de menor tamaño y de reciente 
colonización. 

Otra variable que se estudió fue la densidad de nidos en la zona quemada y no quemada 
observándose una mayor densidad en la zona quemada. Sin embargo, los análisis 
estadísticos (test de Wilcoxon Mann-Whitney) arrojaron que no existen diferencias 
estadísticamente significativas, ni para esta variable, ni para la altura y anchura de los 
brocales.  

La hipótesis con la que se formuló el trabajo estimaba que el incendio tendría impacto 
sobre la densidad, altura o anchura de los nidos. Ya que no se han encontrado 
diferencias significativas, pensamos que puede deberse a un artefacto de los análisis 
estadísticos debido al bajo tamaño muestral.  

Durante el año 2021 se realizaron diferentes muestreos para ver el estado de 
conservación de las poblaciones ya estudiadas y durante los meses de marzo a mayo 
se hicieron un total de 5 muestreos en 5 zonas distintas pudiendo constatar que en 
general el estado de conservación de 9 de las 10 poblaciones visitadas era bueno. Solo 
en la población denominada “parque de Mazagón” la densidad de nidos había 
disminuido notablemente y la zona se encontraba con signos de mucha presencia 
humana y con el suelo muy pisoteado. Suponemos que esto es un problema acaecido 
con motivo de la pandemia, ya que, debido a las distintas restricciones, el número de 
personas que utilizan los parques como zonas de esparcimiento ha aumentado 
significativamente. 

Durante el año 2022 el estudio se ha realizado principalmente en tres zonas de pinar 
del entorno del Parque Natural de Doñana: La Rocina, el Acebrón y el pinar Jurado, en 
los alrededores del poblado forestal de Cabezudos (Almonte, Huelva) habiéndose 
visitado puntualmente otras ubicaciones en las proximidades. Así, se ha llevado a cabo 
un seguimiento del estado de algunas colonias que ha implicado largas horas de 
observación in situ y que han permitido detectar ciertos comportamientos fenológicos 
del animal, desconocidos hasta ahora de esta especie endémica y emblemática que se 
esconde en las arenas de Doñana para su conservación.  

De las 32 ubicaciones de partida de Alvarado (2020), en la provincia de Huelva se 
confirma la presencia en 13 de las 14 localidades visitadas, no habiendo visitado 26 
ubicaciones. Sin embargo, se aportan 6 ubicaciones no contempladas en el estudio 
anterior (ver Excel) y se visitaron 3 zonas en los Pinares de Aznalcázar pero no se 
detecta ninguna colonia. 
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Durante los meses de primavera se observa una intensa actividad diurna de la araña, 
sobre todo en las horas de máximo estrés térmico, momento en el cual se las observaba 
fácilmente en el brocal de la madriguera perfectamente camufladas. También, se 
tomaron imágenes en vídeo de juveniles cavando la madriguera (Se adjuntan algunos 
vídeos). Dichas filmaciones muestran a la ajetreada araña moviendo el área trasera del 
opistosoma en el tubo, al tiempo que con las patas delanteras elabora una bola de tierra. 
Posteriormente, repite los movimientos del opistosoma, pero esta vez sobre la bola de 
arena, para acto seguido sacarla de la madriguera y empujarla al exterior para comenzar 
de nuevo. A posteriori, parte de esos escombros los utiliza en la periferia de la entrada 
de la madriguera, para más tarde incorporar restos vegetales (pino, líquenes, 
jaguarzo…) o pequeñas piedras. Se puede observar a los juveniles asomados a la 
entrada apoyándose sobre el perfil de arena de la misma. 

En base a los resultados obtenidos por Sánchez en 2004, Donacosa merlini presenta 
hábitos de caza nocturnos. Este hecho se observa en una colonia descrita en el Pinar 
de las Yeguas en Puerto Real (Cádiz), habiendo sido capturada en trampas pitfall 
solamente durante la noche. 

Esta actividad contrasta con las observaciones realizadas durante el seguimiento del 
presente estudio. Además, ante la presencia de algún ruido o vibración cercana, las 
arañas se escondían en el interior de la madriguera para volver a salir tras haber pasado 
un tiempo del peligro (Figura 6). Este comportamiento se ha visto no solo en individuos 
adultos, también en ejemplares juveniles.  

 

Figura 6. Donacosa merlini (hembra) sobre el brocal en La Rocina durante el mes de marzo 

 
Actualmente, las medidas de conservación concretas como se hace con algunas 
especies de vertebrados, aplicables a grupos como los artrópodos, y dentro de este los 
arácnidos, son prácticamente inimaginables. El escenario de conservación de estos 
animales implica medidas directas de conservación de su hábitat (Barrientos, 2004). 
Una vía alternativa de restauración podría ser la introducción de animales criados en 
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cautividad en áreas prístinas o restauradas. En el caso de Lycosa ishikariana, para 
implementar medidas efectivas de conservación, fue primordial identificar la estructura 
genética de las poblaciones en toda el área de distribución porque esto permite 
establecer de facto unas unidades de manejo para determinar las prioridades de 
conservación (Tanikawa, 2018).  

A continuación, se muestran imágenes de los distintos materiales utilizados en la 
construcción de los brocales de los nidos. 

1.Piedras de pequeño tamaño (Figura 7) 

 
Figura 7. Distintos tipos de piedras observadas en nidos 

 
 2.Material vegetal (Figuras 8 y9) 
 

 
Figura 8. Brocal elaborado con corteza de Halimium halimifolium 
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Figura 9. Izquierda brocal con acícula de pino piñonero y hojas de acebuche, derecha, brocal elaborado 

con acículas de pino piñonero y ejemplar de hembra de Donacosa merlini aguardando en la entrada 

 
3. Arena (Figura 10) 

 

 
Figura 10. Juvenil de Donacosa merlini a la entrada de la madriguera, escombrera de tierra a su 

alrededor procedente de la excavación del túnel. 

Es frecuente observar en los alrededores de las madrigueras acopios de restos de 
exoesqueletos de curianas y matapollos (Pimelia costata y Blasp lusitanica) (Figuras 11 
y 12), probablemente fruto de la depredación de las adultos y juveniles de Donacosa 
merlini. 
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Figura 11. Restos de Pimelia costata junto a la entrada de una madriguera de Donacosa merlin 

 
Otro comportamiento observado durante los meses de primavera, es que, previo a las 
lluvias, las arañas cubren de seda la cúspide del brocal, donde se adhieren restos 
vegetales, formando una caperuza que evita la inundación de las galerías (Figura 13). 
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Figura 13. Brocal cerrado con seda un día antes de las lluvias del mes de marzo 

 

Es frecuente detectar las caperuzas cerca de la entrada una vez han pasado las 
lluvias, quedando las madrigueras completamente al descubierto mientras construyen 
un nuevo brocal. 

Recomendaciones para la gestión 

Actualmente, los países europeos presentan un paisaje altamente fragmentado 
como consecuencia de la intensificación agrícola y urbanística acaecida en las últimas 
décadas, generando una enorme disminución de la biodiversidad. Como resultado, la 
distribución espacial de muchos organismos se encuentra limitada a poblaciones locales 
a escala de paisaje y a las complejas interacciones que ocurren entre estas. Es 
indispensable conocer los corredores de biodiversidad para interpretar patrones 
presentes y futuros de biodiversidad en hábitats seminaturales (Gallé et al., 2022). La 
destrucción del hábitat de Donacosa merlini devenida por la intensificación de la 
construcción de infraestructuras supone una grave amenaza para esta especie, 
habiendo experimentado un claro descenso poblacional en las últimas décadas 
(Sánchez, 2011). Seer (2015) destaca que la obtención de información acerca de la 
utilización del espacio, movimientos y poblaciones es imprescindible para comprender 
los procesos ecológicos que ocurren a distintos niveles de la cadena trófica en el caso 
de artrópodos costeros. Así, las necesidades básicas como la obtención de alimento, la 
reproducción, la crianza de la prole o la elusión de otros depredadores condicionan el 
comportamiento de estos animales. 

Por ello, de cara a la gestión y conservación de esta especie, se hace necesario 
continuar con un nuevo estudio, ampliando los objetivos inicialmente marcados para: 

1. Conocer de forma detallada la distribución de la especie y elaborar un mapa 
cartográfico que incluya todas las ubicaciones y se relacione con los pisos de 
vegetación, para poder ubicar posibles zonas donde puedan ampliar su 
distribución. 
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2. Conocer sus preferencias de hábitat a escala local. 
3. Ampliar los conocimientos fenológicos de esta especie mediante cría en 

cautividad y estudios en campo.  
4. Estudiar cómo se puede ver afectada la especie en un escenario futuro de 

cambio climático  
5. Ver cómo las perturbaciones naturales y antrópicas, como los incendios o la 

actividad del hombre, afectan a sus poblaciones.  
 

Esto nos permitiría adoptar medidas de conservación que irían desde el cercado las 
poblaciones localizadas en zonas de intenso tránsito humano, la colocación de vallas 
que impidan el acceso a las personas pero que permitan la libre circulación de los 
animales, o restringir la circulación de vehículos a motor, la exclusión de las zonas de 
colonia de los arados forestales a modo de cortafuegos hasta la creación de carteles 
informativos en zonas de gran afluencia turística, donde haya presencia de colonias 
susceptibles de ser pisadas. 

Además, una vez se haya profundizado en el estudio de Donacosa merlini, en un futuro 
se podrían plantear la solicitud de un proyecto que aborde la determinación de la 
estructura genética de esta especie. Esto permitiría establecer el nivel de aislamiento 
de las poblaciones actuales y valorar medidas de conservación más específicas en 
función de la vulnerabilidad genética de la especie. 

 
 
2019/14 (Proyecto de investigación) Mecanismos de mantenimiento de diversidad 
de especies en ambientes variables 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Godoy del Olmo, Oscar 
CENTRO: Universidad de Cádiz 
ENTIDAD FINANCIADORA: Plan Estatal de investigación científica y técnica y de 
Innovación. Proyectos Retos Investigación y Generación de Conocimiento 2018 
(MICINN) 
CANTIDAD: 105.270€ 
DURACIÓN: 31/10/2019-31/12/2021; Prórroga hasta 01/11/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Caracoles 
 
RESULTADOS:  
 
Los principales resultados del proyecto han sido entender los mecanismos por lo cuales 
se mantiene la biodiversidad en ecosistemas que fluctúan ambientalmente a lo largo del 
tiempo. Se ha comprobado que la elevada biodiversidad de plantas observadas en la 
finca Caracoles, es debido a una interacción entre la variabilidad anual que existe en 
precipitación y la red de interacciones que establecen las especies. Al contrario, que en 
otros sistemas donde la limitación de los recursos hace que no se excluyan unas 
especies a otras, aquí juega un papel principal como la variabilidad ambiental cambia 
las interacciones entre especies. En años buenos con abundante de precipitación, el 
crecimiento poblacional de las especies se ve reducido frente a lo esperado, porque 
también aumenta la competencia, lo que produce la autolimitación no de una especie 
en particular, sino del conjunto de especies. En años malos, con baja precipitación, el 
crecimiento poblacional de las especies es mayor de lo esperado, por qué se reduce la 
competencia. Esto provoca que años que aparentemente podría ser malos, se cree un 
“buffer” ambiental frente a la extinción. 

Otro resultado muy interesante es que la extensión espacial juega también un papel 
fundamental en el mantenimiento de la biodiversidad. Esto es debido a qué diferentes 
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combinaciones de especies se establecen en distintos lugares del espacio y aumenta el 
número de veces que esas especies tienen mayores oportunidades para coexistir. Si el 
ambiente fuera muy reducido, en cuanto es extensión espacial, esas diferentes 
combinaciones no se darían y por lo tanto, el número de especies potenciales que podría 
haber se reduciría.  

Finalmente, estos mecanismos no son solo propios de plantas, sino que se aplica 
también a comunidades de múltiples taxones, incluyendo plantas, polinizadores e 
insectos herbívoros. Para un área de 800 m² ya no salvado más de 150 especies tanto 
de plantas como de insectos, lo que indica que la finca caracoles almacena un 
elevadísimo número de especies. Estos números son tan altos, porque la biodiversidad 
se estructura de tal manera que un aumento en el número de especies va asociado con 
la explotación de nuevos recursos no solo recursos de alimentación, sigue también 
recursos de nidificación y forrajeo 

Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 
obtenidos 

Las principales recomendaciones para la gestión y la conservación son las 
siguientes:  

- Es un espacio sensible a la perturbación ambiental, con lo cual se considera que 
cualquier gestión en el territorio tiene que ser bien diseñada y entendida. Ya que 
si no se corre el riesgo que la comunidad se vea altamente perturbada.  

- Es una finca que cuenta con una elevadísima diversidad de plantas e insectos 
asociados, muchos de los cuales se desconoce su biología, con lo cual esfuerzos 
para entender mejor estos aspectos contribuirían a la mejor gestión del territorio. 

- La finca caracoles es una finca viva y aunque no lo hemos estudiado en detalle, 
existe un proceso de colonización natural de plantas leñosas asociados a suelos 
de marisma, principalmente los conocidos como almajo dulce y almajo salado.  

- La finca caracoles es uno de las pocas praderas naturales sin carga ganadera, 
esta singularidad debería mantenerse en el tiempo, ya que es un lugar único 
para estudiar procesos ecológicos de mantenimiento de biodiversidad.  

- La finca caracoles siempre se ha visto como un sitio de zona campeo y de 
alimentación para aves. Muchas de estas aves representan la parte superior de 
la cadena trófica, pero se desconoce la parte inferior de la cadena trófica. Éstas 
son principalmente insectos, asociados a vegetación y sobre todo al suelo. 
Investigaciones deberían estudiar mucho más en detalle la relaciones que hay 
entre los distintos componentes bióticos que se dan lugar en la finca caracoles. 

Hasta el punto que conozco, no existe ningún programa de monitoreo de la finca 
caracoles y pensamos que podría extenderse no solo para estudiar las plantas a largo 
plazo, sino también para estudiar su comunidad asociada de insectos, ya que ambas 
son fundamentales para el mantenimiento de las poblaciones de aves, algunas de ellas 
con programas de conservación. 

 
2019/15 (Proyecto de investigación) Mecanismos de compensación ante los efectos 
del cambio global sobre el ciclo anual de aves migradoras 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Camacho Olmedo, Carlos 
CENTRO: Lund University 
ENTIDAD FINANCIADORA: Lund University y Fundación Ramón Areces 
CANTIDAD: 6.500€ + 26.400 € 
DURACIÓN: 01/04/2020-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Cotos del Rocío (Rocina, Mimbrales) 
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RESULTADOS:  
 
Periodo y área de estudio 

Los trabajos de campo contemplados en este proyecto se llevaron a cabo entre el 

01/04/2022 y el 26/10/2022. El área de estudio corresponde a las parcelas del 

subsector-II del Plan Almonte-Marismas y el entorno de la carretera de La Rocina. 

Ejemplares procesados 

Las capturas se concentraron entre el 19/04/2022 y el 19/10/2022. En total, se 

registraron por primera vez y marcado con anillas un total de 148 ejemplares de 

chotacabras cuellirrojo (Caprimulgus ruficollis), correspondientes 75 juveniles y 73 

adultos (edades EURING 3 y 4, respectivamente). Hemos capturado, además, 116 

adultos que habían sido ya marcados en años anteriores, lo que supone el 61% de las 

capturas de esta clase de edad. 

Marcajes especiales 

En 2022, se recuperaron cinco ejemplares marcados con geolocalizadores-

acelerómetros colocados el año anterior (tasa de recuperación: 55%). De estos cinco, 

tres fueron aves adultas que ya portaron un dispositivo de este tipo en algún momento 

entre 2016 y 2020, mientras que los otros dos corresponden a juveniles seguidos 

durante su primer año de vida. En 2022, se colocaron seis dispositivos más de este tipo, 

que se espera serán recuperados en 2023, y se marcaron, además, siete pollos de 14-

35 días de edad con radioemisores para rastrear sus movimientos a escala local. Las 

madres de estos pollos fueron también radio-marcadas con anterioridad para facilitar la 

localización del nido y, posteriormente, de los polluelos antes de ser marcados. 

Cumplimiento de objetivos 

Censo, captura y marcaje.- El censo sistemático, captura, marcaje y toma de medidas 

biométricas de ejemplares salvajes constituye la actividad más importante de todas las 

tareas a desarrollar porque, además de arrojar información esencial para el 

cumplimiento de los objetivos del presente proyecto, da continuidad a la serie temporal 

de registros a largo plazo (2009-2022). En colaboración con investigadores del IMEDEA-

CSIC, se están realizando estimas de supervivencia juvenil y adulta empleando para 

ello modelos de captura-marcaje-recaptura. Este objetivo se completó al 100%. 

Marcajes especiales.- Del total de 10 geolocalizadores-acelerómetros disponibles, se 

colocaron solamente seis. En 2022, como sucediera ya en 2021, el número de capturas 

fue del orden del 10-20% más bajo que de costumbre, lo que redujo el tamaño de la 

muestra que cumplía con los requerimientos establecidos. Estos datos están siendo 

analizados conjuntamente con investigadores de la Universidad de Lund (Suecia) y la 

Universidad de Regina (Canadá). El número de radioemisores utilizados para el marcaje 

de pollos fue también un 40% menor de lo esperado. Esto es debido al éxito reproductor 

relativamente bajo alcanzado por los chotacabras en la temporada 2022, muy 

probablemente debido a las duras condiciones de sequía. El análisis de la información 

generada por los radioemisores forma parte de un TFG que se desarrolla actualmente 

en la Universidad Pablo de Olavide y que se completará previsiblemente en junio de 

2023. En conjunto, este objetivo se completó al 60%. 
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Estimas de abundancia de depredadores.- Las cámaras de foto-trampeo empleadas 

para cuantificar la riqueza y abundancia de depredadores se colocaron en seis puntos 

de agua de la zona (zacayones) entre los meses de mayo y septiembre. Una de las 

cámaras fue sustraída, por lo que disponemos de datos completos para cinco de los 

seis puntos de muestreo. Las imágenes captadas por las cámaras están siendo 

actualmente analizadas como parte de un TFM que se desarrolla en la Universidad de 

Murcia y que se completará previsiblemente en julio de 2023. Este objetivo se completó 

al 80%. 

Estimas de abundancia de insectos.- Entre los meses de mayo y septiembre se 

realizaron censos semanales de insectos nocturnos en dos puntos distintos del área de 

estudio cada noche. Los censos se realizaron utilizando una trampa de luz compuesta 

por un tubo fluorescente de luz actínica colocado a una altura de 1,5 m desde el suelo 

y a una distancia de 1 m de una pieza de tela de color blanco de 2 m2, extendida entre 

dos cuerdas de forma perpendicular al suelo. Los insectos posados sobre la tela tras un 

periodo mínimo de 180 min desde su colocación al atardecer fueron fotografiados en 

conjunto (superficie completa de la tela) y por secciones de 50 cm2 para ser 

posteriormente contabilizados e identificados mediante técnicas de análisis digital de 

imágenes. Este sencillo pero eficaz sistema nos permite identificar cambios estacionales 

en la abundancia y diversidad de insectos sin necesidad de captura ni muerte. La 

información generada por este muestreo está siendo analizada como parte de un TFG 

que se desarrolla en la Universidad Pablo de Olavide y que se completará 

previsiblemente en junio de 2023. Este objetivo se completó al 100%. 

Resumen de resultados 

Una buena parte de los datos recabados en el marco de este proyecto están aún en su 

fase de análisis. No obstante, disponemos ya de algunos resultados preliminares directa 

o indirectamente relacionados con la temática del proyecto y con potenciales 

implicaciones de conservación: 

1. Las tasas de recaptura de individuos marcados con dispositivos electrónicos y 
marcados sólo con anillas metálicas son similares. Esto sugiere que el marcaje 
con dispositivos de seguimiento remoto no tiene efectos reseñables sobre la 
supervivencia de los chotacabras. 

2. Las tasas de supervivencia anual de los chotacabras adultos son altas (~70%) 
similares a las documentadas por un trabajo realizado en el la misma población 
tres décadas antes. 

3. Las tasas de supervivencia juvenil son relativamente altas (~40%) y constantes 
en el tiempo, especialmente durante el periodo de 6-7 meses que transcurre 
entre el inicio de la primera migración y la primera reproducción. 

4. El periodo de dependencia juvenil se prolonga durante casi dos meses. En este 
periodo, los pollos son capaces de alimentarse por sí solos, pero aún reciben 
cuidado parental. Después de abandonar el territorio natal, los jóvenes parecen 
establecer un territorio propio en áreas colindantes, donde permanecen hasta el 
momento de partir en migración. 

5. La abundancia semanal de insectos nocturnos fluctúa considerablemente a lo 
largo de la estación reproductora. La especie más abundante en la zona es la 
procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa). 
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6. Los chotacabras, así como otras muchas especies diurnas, utilizan con 
frecuencia los zacayones para beber, lo que pone de manifiesto la importancia 
de estos puntos de agua para la fauna. La frecuencia de uso se reduce, sin 
embargo, en aquellos zacayones a los que el ganado equino tiene libre acceso. 

Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 

obtenidos 

Los resultados preliminares, respaldados por análisis parciales de los datos, no permiten 

aún extraer conclusiones firmes, si bien los patrones de abundancia y uso del espacio 

registrados en 2022 confirman las observaciones realizadas en 2021. Estos resultados 

fueron reportaron con detalle en el informe del año anterior, por lo que a continuación 

se presenta un resumen para el periodo 2021-2022. Los censos por carreteras y 

caminos realizados en los dos últimos años indican un descenso del orden del 50% en 

la presencia de chotacabras respecto a los años de máxima abundancia de la última 

década. Desde 2009, la abundancia en los caminos se ha reducido progresivamente a 

una tasa anual de -2,4%. Esto puede reflejar, por un lado, el descenso generalizado de 

la especie en todo el territorio español y, por otro lado, un cambio en las áreas de 

alimentación, tal como sugieren los amplios desplazamientos de forrajero registrados 

por los GPS. Las aves que en 2011, 2012 y 2016 se alimentaban en el entorno de 

lagunas próximas (1-3.5 km) a los puntos de nidificación se desplazaron en 2020-2022 

a las zonas de cultivo, vera y marisma más próximas (4-13 km). Este cambio podría muy 

probablemente estar relacionado con la disponibilidad o accesibilidad de las presas 

(insectos nocturnos) en áreas cercanas a los puntos de nidificación, aunque no 

disponemos de datos para confirmar esta posibilidad. 

La presencia de zacayones y los picos de abundancia de procesionaria del pino podrían 

contribuir a mitigar los efectos negativos para las aves como resultado de la falta de 

agua y de alimento. 

Con todo lo anterior, sería recomendable implementar medidas que permitan la 

recuperación del nivel de las aguas subterráneas para favorecer a las poblaciones 

de insectos en las lagunas cercanas al área de estudio, así como el mantenimiento de 

puntos de agua ya existentes en la zona, como los zacayones. 

 
 
2019/16 (Proyecto de investigación) Muestreo Mariposas Nocturnas Pinar de la 
Algaida 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Grundy, Dave 
CENTRO: DGCountryside 
ENTIDAD FINANCIADORA: DGCountryside 
CANTIDAD: Sin determinar 
DURACIÓN: 28/11/2019-31/07/2020; Prórrogas hasta 21/12/2020; hasta 31/12/2021; 
hasta 31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Pinar de la Algaida y Marismas de Bonanza 
 
RESULTADOS:  
 
1.- RESUMEN. 

Siguiendo con el estudio comenzado en 2020, se presentan los resultados de muestreos 
y observaciones realizados en 2022 de macroheteroceros y microheteroceros 
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(mariposas nocturnas), grupos perteneciente al orden Lepidoptera, en la zona de El 
Pinar de la Algaida (PIA) perteneciente al Espacio Natural de Doñana. Se incluyen 
resultados de muestreos realizados en Marismas de Trebujena (Marisma de Adventus). 

 
2.- INTRODUCCIÓN 

A final del año 2019 Dave Grundy y Manuel Pozas solicitaron permiso para muestrear 
puntualmente en El Pinar de la Algaida. En los últimos años en la provincia de Cádiz, se 
ha creado una afición por la observación y estudio de las mariposas nocturnas. Varios 
entomólogos de diferentes localidades realizan estudios sistemáticos de la variedad de 
especies existentes en diferentes entornos de nuestra provincia. 

El Pinar de la Algaida que pertenece a la localidad de Sanlúcar de Barrameda, y debido 
a que pertenece a un entorno privilegiado, no deja de ser una zona de especial de interés 
en el estudio de su fauna heterocera. Por lo tanto se solicitó permiso de muestreos por 
un año, renovable a otro adicional, con el fin de realizar un estudio más a fondo con 
muestreos periódicos realizados mensualmente.  

3.- MUESTREOS Y LOCALIZACIONES 

El pinar de La Algaida es un bosque de pinos piñoneros (Pinus pinea), siendo su 
extensión de 691 hectáreas. Su formación se debe a la colmatación del estuario del 
Guadalquivir por las arenas de la corriente litoral y los sedimentos arrastrados por el río. 

Además del pino piñonero (Pinus pinea), en la zona predomina el matorral formado por 
lentisco (Pistacia lentiscus), sabina (Juniperus phoenicia), y plantas aromáticas. 

En un extremo del pinar hay un gran eucalipto (Eucalyptus camaldulensis) catalogado 
como Árbol Singular de Andalucía. 

Incluimos en nuestro estudio dos localizaciones que aunque probablemente queden 
fuera de la zona limitada oficialmente como Espacio Natural de Doñana, por su 
proximidad al Parque no deja de ser menos interesante tenerlas en cuenta en el estudio. 
Estas localizaciones adicionales donde los muestreos se han realizado a la vez que los 
de El Pinar de la Algaida son: Margen Oeste del Caño de Martín Ruiz (Marismas de 
Bonanza) y Desembocadura del Caño de La Esparraguera (Marismas de Trebujena). 

4.- MATERIAL Y METODOLOGÍA 

Se han realizado 10 muestreos con trampas lumínicas en distintas zonas de acuerdo a 
las localizaciones indicadas en el listado. La metodología ha sido instalar trampas de luz 
antes de la puesta del sol y al día siguiente al amanecer se analizaba su contenido.  

Se utilizaron varios modelos de trampas para la atracción de mariposas nocturnas. 
Trampa tipo Skinner con tubo de luz actínica UV de 15 w, con batería de 12 V y célula 
fotoeléctrica integrada, que se activa por ausencia de luz. Trampas tipo Skinner con Luz 
LED 2 W UV alta potencia con batería de 12 V. 
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5.- RESULTADOS  

A continuación, listamos por meses los registros de los diferentes muestreos realizados 
en el año 2022, los cuales han sido separados por meses. 

Se adjunta también el archivo Excel para más fácil manejo de la información3. 

                                                           
3 Disponible en la Oficina de Coordinacion de la Investigación (EBD-CSIC) 
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Ophiusa tirhaca 

 

date scientific name family number life stage location lat lng

2022-01-01 Afriberina tenietaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Agrochola lychnidis Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Agrotis ipsilon Noctuidae 6 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Agrotis segetum Noctuidae 5 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Anarta sodae Noctuidae 62 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Catarhoe basochesiata Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Cerastis faceta Noctuidae 10 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Chemerina caliginearia Geometridae (Geométridos) 21 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Conistra alicia Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Agriopis bajaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Cyclophora puppillaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Eudonia angustea Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Eudonia lineola Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Eupithecia phoeniceata Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Evergestis isatidalis Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Menophra abruptaria Geometridae (Geométridos) 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Mniotype occidentalis Noctuidae 11 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Nomophila noctuella Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Ophiusa tirhaca Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Palpita vitrealis Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Peribatodes ilicaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Rhoptria asperaria Geometridae (Geométridos) 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Spodoptera exigua Noctuidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639

2022-01-01 Thaumetopoea pityocampaNotodontidae 10 Oruga Spain - Pinar de la Algaida 36.877286 -6.28639
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Dyscia distinctaria 

 

date scientific name family number life stage location lat lng

2022-02-19 Acherontia atropos Sphingidae (Esfíngidos) 1 Pupa Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Acanthovalva inconspicuariaGeometridae (Geométridos) 9 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Acrobasis obliqua Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Afriberina tenietaria Geometridae (Geométridos) 5 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Agrotis catalaunensis Noctuidae 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Agrotis ipsilon Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Agrotis segetum Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Anarta sodae Noctuidae 98 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Ancylosis sareptalla Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Caradrina clavipalpis Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Catarhoe basochesiata Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Cerastis faceta Noctuidae 8 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Cerocala scapulosa Erebidae 44 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Chemerina caliginearia Geometridae (Geométridos) 5 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Cyclophora puppillaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Dichomeris limbipunctellusGelechiidae 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Dyscia distinctaria Geometridae (Geométridos) 48 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Ethmia bipunctella Depressariidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Evergestis isatidalis Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Horisme scorteata Geometridae (Geométridos) 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Itame vincularia Geometridae (Geométridos) 8 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Mythimna languida Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Ophiusa tirhaca Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Palumbina guerinii Gelechiidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Peribatodes ilicaria Geometridae (Geométridos) 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Phtheochroa simoniana Tortricidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045

2022-02-19 Rhoptria asperaria Geometridae (Geométridos) 34 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.846418 -6.3045
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Hecatera weissi 

 

date scientific name family number life stage location lat lng

2022-03-18 Acrobasis obliqua Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Afriberina tenietaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Agrotis catalaunensis Noctuidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Agrotis puta Noctuidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Agrotis segetum Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Ancylis sparulana Tortricidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Ancylosis sareptalla Pyralidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Apaidia mesogona Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Calophasia platyptera Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Caradrina clavipalpis Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Caradrina clavipalpis Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Catarhoe basochesiata Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Cerocala scapulosa Erebidae 24 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Cleonymia diffluens Noctuidae 22 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Dyscia penulataria Geometridae (Geométridos) 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Ethmia bipunctella Depressariidae 6 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Euchromius gozmanyi Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Eutelia adulatrix Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Evergestis isatidalis Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Hecatera weissi Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Itame vincularia Geometridae (Geométridos) 6 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Menophra japygiaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Nomophila noctuella Crambidae 8 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Pempelia palumbella Pyralidae 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Peribatodes ilicaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Rhoptria asperaria Geometridae (Geométridos) 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Trichophaga bipartitella Tineidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201

2022-03-18 Xylocampa areola Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.85442 -6.313201
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date scientific name family number life stage location lat lng

2022-04-01 Acrobasis obliqua Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849037 -6.304988

2022-04-01 Bryonycta pineti Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849037 -6.304988

2022-04-01 Cynaeda dentalis Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849037 -6.304988

2022-04-01 Hadena sancta Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849037 -6.304988

2022-04-01 Mythimna albipuncta Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849037 -6.304988

2022-04-01 Ophiusa tirhaca Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849037 -6.304988

2022-04-01 Pempelia palumbella Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849037 -6.304988

2022-04-01 Scopula imitaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849355 -6.305133

2022-04-01 Tephronia lhommearia Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.849355 -6.305133

2022-04-01 Ethmia terminella Depressariidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Agrotis catalaunensis Noctuidae 3 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Agrotis ipsilon Noctuidae 6 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Agrotis puta Noctuidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Agrotis segetum Noctuidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Anarta sodae Noctuidae 56 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Aspitates ochrearia Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Autographa gamma Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Caradrina clavipalpis Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Caradrina noctivaga Noctuidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Cerocala scapulosa Erebidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Coscinia chrysocephala Erebidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Cucullia calendulae Noctuidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Dolicharthria punctalis Crambidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Epinotia thapsiana Tortricidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Euchromius gozmanyi Crambidae 3 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Hypotia infulalis Pyralidae 3 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Idaea longaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Leucania zeae Noctuidae 9 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Merulempista spec. Pyralidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Mythimna sicula Noctuidae 4 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Mythimna vitellina Noctuidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Nola squalida Nolidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Nomophila noctuella Crambidae 4 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Palpita vitrealis Crambidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Peridroma saucia Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Phragmataecia castaneaeCossidae 5 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Sesamia nonagrioides Noctuidae 12 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Trichophaga tapetzella Tineidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891428 -6.25982

2022-04-01 Epischnia asteris Pyralidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.891437 -6.259863

2022-04-01 Dyscia penulataria Geometridae (Geométridos) 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Mythimna vitellina Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Mythimna sicula Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Idaea minuscularia Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Hecatera weissi Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Rhoptria asperaria Geometridae (Geométridos) 5 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Catarhoe basochesiata Geometridae (Geométridos) 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Agrotis catalaunensis Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Myrmecozela ataxella Tineidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Menophra abruptaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Merulempista spec. Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Caradrina noctivaga Noctuidae 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Itame vincularia Geometridae (Geométridos) 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Scopula imitaria Geometridae (Geométridos) 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Chemerina caliginearia Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Scopula submutata Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Agrotis segetum Noctuidae 1 Oruga Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Nomophila noctuella Crambidae 3 Oruga Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Cerocala scapulosa Erebidae 187 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Sciota rungsi Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Anarta sodae Noctuidae 53 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Leucania zeae Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Idaea calunetaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Peribatodes ilicaria Geometridae (Geométridos) 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Agrotis ipsilon Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Pempelia palumbella Pyralidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.869871 -6.299221

2022-04-01 Trichophaga bipartitella Tineidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.868841 -6.300423

2022-04-01 Ethmia bipunctella Depressariidae 5 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.868841 -6.300423

2022-04-01 Agrotis puta Noctuidae 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.868841 -6.300423

2022-04-01 Metopoceras felicina Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.868841 -6.300423

2022-04-01 Cleonymia diffluens Noctuidae 25 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.868841 -6.300423

2022-04-01 Ancylosis sareptella Pyralidae 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.868841 -6.300423

2022-04-01 Idaea longaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.868841 -6.300423
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2022-06-04 Alophia combustella Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Acanthovalva inconspicuariaGeometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Acrobasis obliqua Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Anarta sodae Noctuidae 146 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Ancylosis sareptalla Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Aporodes floralis Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Bostra obsoletalis Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Bradyrrhoa cantenerella Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Cerocala scapulosa Erebidae 6 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Cnephasia longana Tortricidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Cyclophora puppillaria Geometridae (Geométridos) 8 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Zobida bipuncta Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Eilema caniola Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Eilema spec. Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Endotricha flammealis Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Ethmia bipunctella Depressariidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Eublemma parva Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Euchromius cambridgei Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Euchromius gozmanyi Crambidae 10 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Euchromius ocellea Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Eupithecia laquaearia Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Holcopogon adseclella Autostichidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Idaea infirmaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Idaea circuitaria Geometridae (Geométridos) 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Idaea efflorata Geometridae (Geométridos) 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Idaea longaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Idaea mustelata Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Itame vincularia Geometridae (Geométridos) 5 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Lobesia botrana Tortricidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Menophra japygiaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Metacrambus pallidellusPyralidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Ocneria atlantica Erebidae 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Odites ternatella Lecithoceridae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Peribatodes ilicaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Phycitodes lacteella Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Polyphaenis sericata Noctuidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Rhodometra sacraria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Rhoptria asperaria Geometridae (Geométridos) 14 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Scopula imitaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-04 Synaphe lorquinalis Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872686 -6.29847

2022-06-11 Reisserita parva Tineidae 44 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Agrotis spinifera Noctuidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Anarta sodae Noctuidae 109 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Aporodes floralis Crambidae 14 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Aristotelia frankeniae Gelechiidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Idaea manicaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Calamotropha paludella Crambidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Chiasmia aestimaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Chilo pulverosellus Crambidae 2 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Coleophora spec. Coleophoridae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Condica viscosa Noctuidae 3 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Cyclophora puppillaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Eilema marcida Erebidae 5 Sin especificarSpain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Ephestia spec. Pyralidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Ethmia bipunctella Depressariidae 3 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Eublemma candicans Erebidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Epinotia thapsiana Tortricidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Eublemma ostrina Erebidae 3 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Eublemma parva Erebidae 5 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Euchromius gozmanyi Crambidae 67 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Euchromius ocellea Crambidae 3 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Gymnoscelis rufifasciata Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Hyles livornica Sphingidae (Esfíngidos) 9 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Hypotia numidalis Pyralidae 2 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Idaea alicantaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Idaea subsericeata Geometridae (Geométridos) 1 Sin especificarSpain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Lacanobia oleracea Noctuidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Leucania zeae Noctuidae 7 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Metacrambus marabut Pyralidae 11 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Metasia suppandalis Crambidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Neurothaumasia ragusaellaTineidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Palepicorsia ustrinalis Crambidae 42 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Platyedra subcinerea Gelechiidae 2 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Scythris spec. Scythrididae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Sesamia nonagrioides Noctuidae 5 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Stibaromacha ratella Autostichidae 2 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Tebenna micalis Choreutidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879

2022-06-11 Trichophaga bipartitella Tineidae 1 Adulto Spain - Codo de la Esparraguera36.891343 -6.259879
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2022-10-04 Pexicopia malvella Gelechiidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.894586 -6.263902

2022-09-30 Agriphila tersellus Crambidae 72 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Agrotis ipsilon Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Agrotis lata Noctuidae 34 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Agrotis puta Noctuidae 5 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Anarta sodae Noctuidae 310 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Ancylolomia inornata Crambidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Ancylosis oblitella Pyralidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Antigastra catalaunalis Crambidae 3 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Caradrina clavipalpis Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Cerocala scapulosa Erebidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Chondrostega escobesaeLasiocampidae 3 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Coleophora spec. Coleophoridae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Condica viscosa Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Cymbalophora pudica Erebidae 15 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Diasemiopsis ramburialisCrambidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Dolicharthria punctalis Crambidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Eilema marcida Erebidae 7 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Epischnia asteris Pyralidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Eublemma ostrina Erebidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Eublemma parva Erebidae 13 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Hoplodrina ambigua Noctuidae 4 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Hypotia infulalis Pyralidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Hypotia numidalis Pyralidae 12 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Hypsopygia costalis Pyralidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Lasiocampa trifolii Lasiocampidae 36 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Leucania punctosa Noctuidae 128 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Mythimna vitellina Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Nola squalida Nolidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Palepicorsia ustrinalis Crambidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Platynota stultana Tortricidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Psorosa dahliella Pyralidae 2 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Rhodometra sacraria Geometridae (Geométridos) 14 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Scopula submutata Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Spodoptera exigua Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Spodoptera littoralis Noctuidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Stemmatophora brunnealisPyralidae 1 Adulto Spain - Marismas de Trebujena36.892604 -6.260812

2022-09-30 Thaumetopoea herculeanaNotodontidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Acontia lucida Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Afriberina tenietaria Geometridae (Geométridos) 8 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Agriphila trabeatellus Crambidae 5 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Agrotis catalaunensis Noctuidae 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Agrotis lata Noctuidae 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Agrotis puta Noctuidae 11 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Agrotis trux Noctuidae 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Anarta sodae Noctuidae 361 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Antigastra catalaunalis Crambidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Aspitates ochrearia Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Caradrina flavirena Noctuidae 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Cerocala scapulosa Erebidae 37 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Chiasmia aestimaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Chrysodeixis chalcites Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Coscinia benderi Erebidae 11 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Cryphia pallida Noctuidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Cymbalophora pudica Erebidae 12 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Dyscia penulataria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Zobida bipuncta Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Eilema caniola Erebidae 5 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Eilema marcida Erebidae 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Ethmia bipunctella Depressariidae 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Eublemma candidana Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Grammodes bifasciata Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Hoplodrina ambigua Noctuidae 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Hoyosia codeti Limacodidae 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Idaea longaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Itame vincularia Geometridae (Geométridos) 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Lasiocampa trifolii Lasiocampidae 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Leucania punctosa Noctuidae 299 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Lobesia botrana Tortricidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Metachrostis velox Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Nomophila noctuella Crambidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Ocneria atlantica Erebidae 21 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Ocneria rubea Erebidae 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Paracorsia repandalis Pyralidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Peribatodes ilicaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Rhodometra sacraria Geometridae (Geométridos) 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Spodoptera exigua Noctuidae 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Tephronia lhommaria Geometridae (Geométridos) 3 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295

2022-09-30 Thaumetopoea processioneaNotodontidae 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.874111 -6.295295
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Acontia lucida 

 
Chrysodeixis chalcites 
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Utheteisa pulchella 

 
 
2019/17 (Proyecto de investigación) Estudio de la flora micológica de la zona 
afectada por el incendio del verano de 2017 en el Espacio Natural de Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jiménez Nieva, F. Javier 
CENTRO: Universidad de Huelva 

date scientific name family number life stage location lat lng

2022-11-20 Acanthovalva inconspicuariaGeometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Agrotis ipsilon Noctuidae 9 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Agrotis puta Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Agrotis segetum Noctuidae 7 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Agrotis trux Noctuidae 2 Sin especificarSpain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Anarta sodae Noctuidae 100 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Aporophyla chioleuca Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Compsoptera opacaria Geometridae (Geométridos) 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Condica viscosa Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Cyclophora puppillaria Geometridae (Geométridos) 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Eremopola orana Noctuidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Eudonia angustea Crambidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Eupithecia phoeniceata Geometridae (Geométridos) 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Horisme scorteata Geometridae (Geométridos) 4 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Lemonia philopalus Brahmaeidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Menophra japygiaria Geometridae (Geométridos) 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Mniotype occidentalis Noctuidae 9 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Mythimna sicula Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Noctua pronuba Noctuidae 6 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Nomophila noctuella Crambidae 6 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Plutella xylostella Plutellidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.872274 -6.297355

2022-11-20 Rhodometra sacraria Geometridae (Geométridos) 11 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.878131 -6.288156

2022-11-20 Rhoptria asperaria Geometridae (Geométridos) 22 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.878131 -6.288156

2022-11-20 Spodoptera cilium Noctuidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.878131 -6.288156

2022-11-20 Spodoptera exigua Noctuidae 10 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.878131 -6.288156

2022-11-20 Mniotype occidentalis Noctuidae 2 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.878131 -6.288156

2022-11-20 Udea ferrugalis Crambidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.878131 -6.288156

2022-11-20 Utetheisa pulchella Erebidae 1 Adulto Spain - Pinar de la Algaida 36.871931 -6.297355
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ENTIDAD FINANCIADORA: Recursos propios del Grupo de Investigación Marismas y 
Playas (RNM-358). 
CANTIDAD: 2.052 € 
DURACIÓN: 13/01/2020-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Abalario y Médano del Asperillo 
 
RESULTADOS:  

A lo largo del año 2022 se han realizado 6 campañas de campo en cada una de las tres 
localidades diferentes objetos de estudio en este proyecto. Los muestreos se realizaron 
con una periodicidad mensual entre enero y mayo, y un último muestreo en diciembre. 
En el periodo estival (de junio a septiembre) no estaba previsto hacer muestreos de 
campo, ya que en estos meses las únicas especies con presencia de setas en el campo 
son las que tienen fructificaciones que perduran durante meses y, si están presentes en 
verano, ya habrían sido detectadas en los muestreos de primavera. En los meses de 
octubre y noviembre de 2022, periodo en que sí estaban previstos muestreos de campo, 
no fue posible realizarlos debido a que me encontraba imposibilitado para salir al campo 
por motivos de salud.  

Las 3 localidades incluidas en este estudio fueron afectadas severamente por el 
incendio del verano de 2017: Pinar del Abalario, pinar de la zona baja de la duna del 
Asperillo (entre la duna y la carretera A-494) y zona alta de la duna del Asperillo (estas 
2 últimas en el entorno de la Cuesta de Maneli). Son las mismas localidades incluidas 
en informes anteriores. Se trata de 3 enclaves que presentaban vegetación arbórea de 
pinos antes del incendio, pero con un sotobosque bien diferenciado y características 
ambientales contrastadas por su posición fisiográfica. 

Cada muestreo consistió en recorridos (transectos) de 1,5 horas de duración 
(aproximadamente 2 kilómetros de recorrido lineal en cada localidad), manteniendo el 
mismo itinerario en los diferentes muestreos, realizados por 2 personas separadas entre 
sí por una distancia entre 10 y 30 m. En cada muestreo se fotografiaron los carpóforos 
de todas las especies de macromicetos y mixomicetos detectados, y se realizó una 
estima de la frecuencia de aparición de cada especie en la localidad, utilizando una 
escala semicuantiva con valores entre 1 y 5 (1: Rara; 2: Poco frecuente; 3: Común; 4: 
Frecuente; 5: Muy frecuente). Se recogieron muestras de las especies cuya 
identificación in situ no fue posible para su posterior identificación en el laboratorio. 

Esta metodología nos está permitiendo ir más allá de la elaboración de un simple listado 
de especies presentes (objetivo de por sí ya bastante interesante por tratarse de un 
hábitat poco prospectado -matorral mediterráneo litoral tras incendio-) ya que, una vez 
analizados los datos de campo, podremos realizar una aproximación diacrónica a la 
comunidad de macromicetos de las localidades estudiadas, que nos permitirá conocer 
como varía la presencia de carpóforos de las diferentes especies de hongos y su 
abundancia a lo largo de las estaciones del año, y como se relacionan con el régimen 
de temperatura y precipitaciones; es decir, la fenología de la fructificación de estas 
especies, un aspecto muy desconocido de las comunidades fúngicas mediterráneas. 

Están pendientes de terminar las labores de identificación de algunas muestras, por lo 
que no ha sido posible todavía realizar el análisis matemático de los resultados, que por 
ahora se concretan en listados de especies (aún incompletos) y frecuencia de aparición 
de los diferentes taxones en cada muestro y localidad. 

A continuación, se expone un resumen de los principales resultados obtenidos, 
agrupando las especies en grupos taxonómicos, incluyendo algunos apuntes sobre las 
más relevantes por su catalogación y grado de amenaza.   



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

107 
 

Resultados 

El año 2022 ha sido un año muy seco, especialmente el otoño, lo que ha redundado en 
una notable caída tanto en la riqueza de especies como en la abundancia de las 
fructificaciones. En estas circunstancias el grupo de los Aphyllophorales y Gasterales 
predominan claramente sobre los Agaricales, que son los mejor representados en los 
periodos de pluviosidad no limitante. Russulales, Boletales, Phragmobasidiomycetes y 
Ascomycetes también sufren de forma muy intensa la sequía. De forma análoga, los 
Myxomycetes también sufren severamente la sequedad ambiental desapareciendo casi 
completamente de la zona debido a que la fase de plasmodio requiere niveles elevados 
de humedad ambiental. 

En relación con el patrón espacial, la zona baja de la Cuesta Maneli sigue siendo la 
localidad que registra una mayor riqueza específica, seguida del Abalario y, por último, 
la zona alta de la duna de Cuesta Maneli. Sin embargo, la abundancia de carpóforos fue 
superior en el Abalario.  

Como ya se ha puesto de manifiesto en informes anteriores, resulta destacable la 
presencia frecuente y abundante en las 3 localidades estudiadas de la especie 
Macowanites ammophilus (incluida en el listado andaluz de especies silvestres en 
régimen de protección). También se detectó la presencia de Macowanites vinaceodorus 
(igualmente incluida en el listado andaluz de especies silvestres en régimen de 
protección) en Cuesta Maneli Baja, aunque era mucho menos común que M. 
ammophilus. Torrendia pulchella es otra especie (en este caso incluida en el listado de 
hongos a proteger del European Council for Conservation of Fungi) cuya presencia 
también resulta común en las 3 localidades. 

Entre las especies nuevas detectadas en este último año destaca Gymnomyces 
sublevisporus, una especie hipogea poco común que ha aparecido en las 3 localidades. 
A pesar de su carácter hipogeo, la detección de esta especie en el campo se ve facilitada 
por el consumo que hacen de ella los animales, que escarban en la arena para tener 
acceso a la misma y morderla. Todos los carpóforos detectados presentaban evidencias 
de predación. Esta interacción hongo-animal permite la dispersión del hongo, ya que la 
fauna consumidora funcionaría como vector de transporte de las esporas del hongo a 
través de los excrementos. 

La elevada tasa de predación que se observa en el campo sobre los carpóforos de 
determinadas especies de hongos ejercida por vertebrados, probablemente ungulados 
y lepóridos, es un aspecto relevante de los resultados de este proyecto, ya que pone de 
manifiesto la importancia de este recurso como fuente de alimento para la fauna. Las 
especies que sufren una mayor tasa de predación son, además de Gymnomyces 
sublevisporus, Scleroderma meridionale, Macowanites ammophilus; todas ellas 
especies muy comunes en el área de estudio.    

Aunque siguen apareciendo especies típicamente pirófilas (tanto estrictas como 
facultativas), se confirma la tendencia apuntada en el informe anterior hacia una 
disminución progresiva en la importancia relativa de estas especies en la comunidad de 
macromicetos de la zona. Además, la extrema sequía que se está produciendo 
actualmente es un factor que podría contribuir a enmascarar los patrones temporales en 
la fructificación de las especies de macromicetos y mixomicetos asociados a los 
procesos de sucesión secundaria tras fuego en el monte mediterráneo. Así mismo, la 
alternancia de periodos excepcionalmente cálidos y fríos de los últimos meses podría 
tener consecuencias sinérgicas con la sequía, que sospechamos que puede tener 
consecuencias para la fructificación de los macromicetos de la zona. Por ello, es 
importante continuar con el seguimiento para conseguir una serie temporal de 
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resultados lo suficientemente larga y variada en cuanto a condiciones ambientales para 
poder buscar las posibles correlaciones con diferentes parámetros relacionados con la 
humedad y la temperatura. 

En una de las localidades de estudio (Abalario) se está llevando a cabo una labor de 
eliminación de la madera quemada, junto al desbroce del matorral y arado en franjas de 
varios metros de anchura, que se alternan con otras de anchura similar donde se respeta 
la cobertura vegetal existente. Esta intervención sobre el territorio es previsible que 
afectará a las comunidades de macromicetos y, por tanto, a los resultados futuros de 
este estudio.     

Parte de los resultados de este proyecto de investigación se han utilizado para la 
elaboración de un Trabajo de Fin de Máster (TFM) titulado “Caracterización de 
comunidades fúngicas tras incendios en ambientes mediterráneos”, que se ha 
presentado en el curso 2021/22 en el Máster Oficial de Conservación de la Biodiversidad 
de la Universidad de Huelva. Este trabajo está pendiente de elaboración definitiva de 
los resultados antes de ser enviado a alguna revista especializada para su publicación. 

Como se ha expuesto más arriba, el muestreo de campo sigue con el objetivo de ampliar 
los resultados que nos permitan profundizar en el conocimiento de la incidencia de la 
temperatura y la humedad en la fenología de la fructificación de hongos y mixomicetos 
mediterráneos en ambientes litorales. 

 
2020/01 (Proyecto de investigación) Sistema automático de censo y seguimiento de 
la biodiversidad usando técnicas de aprendizaje profundo (Deep Learning DL). 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Calzada Samperio, Javier 
CENTRO: Universidad de Huelva 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fundación Biodiversidad, Ministerio para la Transición 
Ecológica y el Reto Demográfico. 
CANTIDAD: 137.554,1 €. 
DURACIÓN: 01/03/2020-28/02/2022; Prórroga hasta 31/08/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Areas no de marisma del Espacio Natural Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Tener información precisa y actualizada sobre el tamaño, distribución y evolución de las 
poblaciones animales, revolucionaría nuestra capacidad para conservarlas y 
gestionarlas. Mediante cámaras de fototrampeo se podría obtener esta información, 
pero, mientras que las cámaras son capaces de tomar cantidades ingentes de 
imágenes, no existe un método automático para la extracción del conocimiento de estas 
imágenes. Normalmente, la identificación de las especies fotografiadas y la 
digitalización de los datos son llevadas a cabo por técnicos y es tan laborioso que la 
mayor parte del conocimiento no se explota. Dicho conocimiento puede ser extraído 
mediante un sistema de aprendizaje basado en redes neuronales profundas que es un 
tipo de inteligencia artificial de vanguardia. Queremos poner en funcionamiento un 
sistema automático de censo y seguimiento de fauna (medianos y grandes mamíferos, 
en este caso) mediante la identificación automática de las especies en las imágenes de 
fototrampeo. 

Este proyecto va a entrenar una red neuronal convolucional para el reconocimiento de 
especies en imágenes de fototrampeo. En este proyecto la red va a aplicarse para el 
censo y seguimiento de medianos y grandes mamíferos en un área concreta (Espacio 
Natural Doñana), pero el mismo sistema puede ser extrapolado fácilmente y ser utilizado 
para el censo de otras especies en otros lugares. 
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OBJETIVO GENERAL 

Poner en funcionamiento un sistema automático de censo y seguimiento de 
biodiversidad mediante la identificación de especies en imágenes de fototrampeo 
usando algoritmos de aprendizaje profundo (Deep Learning – DL). 

DESCRIPCIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

Los resultados se agrupan por objetivos específicos. 

Construir y gestionar una base de datos de imágenes de fototrampeo e 

información relevante de las mismas. 

Diseño de la estructura de la base de datos. 

Los componentes de la base de datos se diseñaron para que pudieran albergar datos 
procedentes de distintas fuentes. Se creó una estructura que ha permitido añadir nueva 
información a la base de datos con una estructura lógica común.  

Tras evaluar las posibles formas de almacenamiento de las imágenes de fototrampeo y 
el indexado de las mismas, así como los programas y librerías de análisis estadísticos 
utilizados se comprobó que el método más útil para mantener la información y su análisis 
mediante R consistía en su almacenamiento en directorios organizados 
jerárquicamente, siendo su primer nivel el temporal y su segundo nivel el geográfico. 
Dentro de cada directorio final las imágenes se almacenan organizadas temporalmente 
según su captura. A cada fichero de imagen se le añadió en los metadatos: la fecha de 
captura, la firma del contenido de la imagen para poder verificar su integridad. Además, 
para cada imagen se generaron diferentes ficheros csv con toda la información 
disponible sobre la misma. La base de datos ha servido adecuadamente para la gestión 
y manipulación de los datos y ha dado cobertura a muchas de las demás acciones del 
Proyecto. Se han realizado entre los años 2020-2022 22 Revisiones (primer nivel, 
temporal). Se han instalado 38 cámaras (segundo nivel, geográfico, ampliado 
posteriormente hasta 60 cámaras) y se han almacenado 3 673 723 imágenes con sus 
metadatos correctamente organizadas. Implementación de la base datos. 

Implementación de la base datos. 

Se ha establecido la estructura de directorios en tres discos duros diferentes, un disco 
duro interno del PC encargado del procesamiento de la información, un NAS y otro disco 
duro externo de respaldo. Se ha creado una base de datos no relacional con un método 
simple de clave-valor para almacenar datos mediante el uso de ficheros con formato 
CSV. 

La base de datos ha sido creada por y para las necesidades del Proyecto. Ha servido 
adecuadamente para la gestión y manipulación de los datos y ha dado cobertura a 
muchas de las demás acciones del Proyecto. En total se han generado 134 archivos 
CSV que contienen la información. 

Creación de un sistema de consulta y actualización de la base de datos. 

Se han desarrollado una serie de programas para la gestión y manipulación de la base 
de datos. Estos programas se implementaron en Python y permiten la consulta de la 
base de datos, su actualización y la realización de las acciones del Proyecto. Al estar la 
toda la información almacenada en ficheros CSV, indexada por el nombre de la imagen 
y manteniendo la estructura de la propia base de datos, la extracción de la misma es 
extremadamente ágil y simple, bastando con seleccionar la fila asignada a la imagen el 
el fichero CSV correspondiente. 
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Mantenimiento de la base de datos. 

Se ha implementado un programa en Python que permite modificar la información 
contenida en la base de datos mediante la modificación de las líneas correspondientes 
en los ficheros CSV. 

El sistema de consulta y actualización de la base de datos permite la realización de las 
acciones del Proyecto. El mantenimiento asegura su funcionalidad a lo largo del 
Proyecto. Todos los meses ha sido preciso revisar la integridad de la base de datos. 

Adquirir imágenes de fototrampeo para entrenamiento de los algoritmos de DL 

que identifiquen en las imágenes las especies de interés. 

Recopilación de las imágenes de fototrampeo disponibles de otros proyectos. 

Se solicitó a investigadores, particulares, instituciones y administraciones que cediesen 
el uso de sus colecciones de imágenes de fototrampeo para comenzar el entrenamiento 
de la redes de inteligencia artificial. En total recibimos 2 Terabytes de imágenes. Fueron 
cedidas por 4 instituciones y administraciones públicas (IREC, EBD, Espacio Natural 
Doñana, Junta de Andalucía) y siete particulares. 

Esta cesión de imágenes fue imprescindible para comenzar a entrenar las redes. Cuatro 
instituciones públicas y siete particulares han participado en esta actividad y se han 
recibido 1 440 051 imágenes y 8 070 vídeos (un total de más de 2 terabytes de 
información). Multiplicamos por 100 nuestras expectativas de cesión de imágenes. 

Recopilación de imágenes de fototrampeo disponibles en la web que estén 

etiquetadas para su utilización no comercial. 

Para que las redes fueran capaces de identificar especies poco frecuentes, se 
recopilaron de la WWW imágenes de fototrampeo de otros lugares y que estuvieran 
etiquetadas para su utilización no comercial. Estas imágenes han sido usadas 
exclusivamente para el entrenamiento de los algoritmos de Deep Learning y la 
validación y prueba de la red neuronal convolucional (CNN). Se obtuvieron 51379 
imágenes de seis grupos de seres vivos. 

Crear un sistema de inteligencia artificial basado en DL para el reconocimiento 

de especies en imágenes de fototrampeo. 

Diseño y entrenamiento de una red neuronal convolucional (CNN) para el 

reconocimiento de especies en imágenes de fototrampeo. 

El desarrollo de la red neuronal convolucional se realizó mediante la librería de software 
libre TensorFlow y fue programada a través de Python. Tanto el entrenamiento como el 
diseño de la red se realizó en los ordenadores de altas prestaciones de la Universidad 
de Huelva. 

Gracias a la creación y entrenamiento de la red neuronal convolucional (CNN) se ha 
podido clasificar 3 673 723 imágenes de fototrampeo. La red en los ordenadores de la 
Universidad de Huelva clasifica 777 600 imágenes por día. 

Creación de un programa para el reconocimiento de especies en nuevas imágenes 

mediante la CNN y que permita la actualización de la base de datos. 

Se creó un programa en Python para el reconocimiento de especies. Este programa a 
su vez alimentaba la CNN con nuevas imágenes, permitía clasificarlas y, una vez 
verificadas, incorporarlas a la base de datos creada en la A2. 
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Se ha superado con creces las expectativas. La red fue entrenada por segunda vez con  
428 000 imágenes de las cuales 350 000 imágenes han sido incorporadas a la base de 
datos. 

Mejora de la CNN mediante su re-entrenamiento con las nuevas imágenes 

incorporadas en la base de datos. 

La precisión y sensibilidad de la CNN para cada una de las categorías para la que se ha 
entrenado mejora con el número de imágenes con la que se re-entrena. 

La precisión de la CNN identificando las categorías se midió en dos momentos, un 
momento inicial entrenando la red con 78 000 imágenes, y en una segunda ocasión 
entrenando la red con 350 000 imágenes más. La precisión de las dos redes se midió 
sobre un conjunto de 26 584 imágenes. La presión mejoró para todas las categorías 
entre un 8 y un 12%. 

La AI alcanzó valores de sensibilidad entre 0.72 - 0.98 cuando se utilizaron todas las 
imágenes clasificadas y de entre 0.95 - 0.99 cuando se utilizaron únicamente las 
imágenes en las que el sistema tenía mayor confianza. Por otra parte, la precisión de la 
AI alcanzó valores entre 0.47 - 0.98 cuando se utilizaron todas las imágenes y de entre 
0.89 - 0.99 cuando se utilizaron únicamente las imágenes de mayor confianza.  

La CS alcanzó valores de sensibilidad entre 0.48 - 0.99 cuando se utilizaron todas las 
imágenes clasificadas y de entre 0.5 - 0.99 cuando se utilizaron únicamente las 
imágenes en las que había un acuerdo único entre los voluntarios. La precisión alcanzó 
valores entre 0.98 - 1 tanto para las clasificaciones de todas las imágenes como para 
las imágenes con un acuerdo único entre los voluntarios. 

Recoger imágenes de fototrampeo para el censo y seguimiento de las especies 
de interés. 

Selección de especies a censar (especies de interés). 

Tras una evaluación preliminar de la cantidad de imágenes que de cada especie se 
podía recoger, se decidió hacer un seguimiento mediante el trampeo fotográfico y el 
reconocimiento automático de imágenes de todas las especies de mamíferos silvestres 
y domésticos presentes en el Espacio Natural Doñana. 

En total se obtuvieron imágenes y se entrenó la red para el seguimiento de las 12 
especies de mamíferos de mediano y gran tamaño presentes en el Espacio Natural 
Doñana, 2 especies domésticas y 10 silvestres. 

Estudio de localización y selección de emplazamientos de las cámaras de 

fototrampeo. 

De acuerdo con los gestores del Espacio Natural Doñana se decidió instalar las cámaras 
solo dentro del Parque Nacional de Doñana. Las condiciones parecieron idóneas porque 
varias de las especies a monitorizar tienen buenas densidades dentro del Parque y, 
además, como el uso público en el Parque está regulado, los equipos de fototrampeo 
podrían estar más seguros. Debido tanto a las características de las especies a 
monitorizar, como a las necesidades de seguridad de los equipos de fototrampeo, las 
cámaras se instalaron en los hábitats no inundables del Parque (es decir, todos salvo 
las áreas de marisma). Los gestores del Espacio Natural nos proporcionaron una capa 
con lugares en los que, por motivos de conservación, no era recomendable instalar las 
cámaras. Se decidió cubrir el resto del territorio con 38 cámaras que, con la ayuda de 
un sistema de información geográfica, situamos al azar, fuera de los lugares de especial 
conservación, y distanciadas entre sí al menos 1500 m. 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

112 
 

La ubicación de las cámaras fue comunicada a la Oficina de Coordinación de la 
Investigación en Doñana. Recíprocamente, la Oficina nos avisó puntualmente de cada 
actuación que sobre el territorio se iba a realizar para que informásemos sobre si dichas 
actuaciones podrían dañar los equipos de fototrampeo. 

De acuerdo con los gestores del Espacio Natural Doñana, se escogieron los lugares 
para instalar 38 cámaras dentro del Parque Nacional de Doñana, en áreas no 
inundables, fuera de los lugares de especial conservación, y distanciadas entre sí al 
menos 1500 m. 

Instalación de cámaras de fototrampeo. 

Con un sistema de información geográfica se seleccionaron los 38 lugares donde 
instalar las cámaras de fototrampeo. Con la ayuda de un GPS nos acercamos, en la 
medida de lo posible con en coche y cuando no a pie, hasta cada ubicación. En cada 
lugar instalamos una cámara de fototrampeo (modelos Browning Dark OPS HD PRO X 
y Browning Strike Force HD PRO X). Cada cámara se fijó a una estaca de madera de 
pino que previamente se había clavado en el sustrato. Todas las cámaras se instalaron 
a una altura de 40-60 cm del suelo y mirando al norte. Las cámaras se programaron 
para tomar solo fotografías, no vídeo. Se programaron las cámaras para que 
fotografiasen las 24 horas del día, que tirasen una ráfaga de 3 imágenes cada vez que 
se activase el sensor, y que hubiese una espera de 1sg entre ráfaga y ráfaga. 

De acuerdo con los gestores del Espacio Natural Doñana, se instalaron 38 cámaras 
dentro del Parque Nacional de Doñana, en áreas no inundables, fuera de los lugares de 
especial conservación, y distanciadas entre sí al menos 1500 m. 

Mantenimiento de las cámaras y descarga de imágenes capturadas. 

Periódicamente se han revisado las cámaras de fototrampeo. En cada revisión se 
recogen las memorias SD de las cámaras instaladas y se almacenarán en dispositivos 
adecuados. Se realizan las labores de mantenimiento precisas: cambios de baterías, 
tarjetas de memoria, etc. 

La revisión y mantenimiento de las cámaras se realizó, por término medio, cada 5 
semanas. Entre octubre de 2020, cuando se instalaron las cámaras y diciembre de 2022 
se han realizado 21 revisiones lo que ha supuesto un total de 59 días de trabajo y 
recorrer 11533 km. 

Construir y gestionar un sistema de verificación de especies en imágenes con un 
nivel bajo de confianza en su clasificación. 

Clasificación de las imágenes mediante el sistema de inteligencia artificial 

desarrollado. 

Todas las imágenes obtenidas han sido almacenadas, reescaladas e identificadas 
mediante la CNN. Los datos derivados han sido incorporados a la base de datos. 

Hemos superado 68 veces las expectativas. Se han clasificado e incorporado a la base 
de datos 3 673 723 imágenes de fototrampeo. 

Creación de un proyecto de verificación mediante ciencia ciudadana en la plataforma 

online Zooniverse. 

En la plataforma online Zooniverse (www.zooniverse.org) se creo un proyecto de ciencia 
ciudadana en el que los voluntarios ayudaron a clasificar parte de las imágenes 
recopiladas en el Proyecto. 

http://www.zooniverse.org/
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Zooniverse es la plataforma más grande y popular del mundo de proyectos de ciencia 
ciudadana en los que los voluntarios colaboran identificando elementos dentro de una 
imagen. En abril de 2021 pusimos en marcha el proyecto “Iberian Camera Trap Project” 
(https://www.zooniverse.org/projects/aicensusuhu/iberian-camera-trap-project) 
vinculado completamente a este trabajo. Desde entonces han participado 13 465 
voluntarios y que han clasificado 1 500 000  imágenes. La comunidad de voluntarios del 
“Iberian Camera Trap Project” es muy activa desde hace años. Miles de voluntarios han 
conocido este trabajo y a la Fundación Biodiversidad. Gracias a la ayuda de los 
voluntarios se ha podido entrenar la red de inteligencia artificial con un número ingente 
de imágenes correctamente clasificadas. 

Gestión del proyecto de verificación: dudas de usuarios, incidencias, subida de nuevas 

imágenes y adición de las imágenes clasificadas a la base de datos. 

A través de los foros de discusión se ha mantenido un diálogo contínuo con los 
voluntarios del Proyecto “Iberian Camera Trap Project” de la plataforma Zooniverse 
(acción A15). Se gestionó la subida de las imágenes, las dudas de los voluntarios, las 
incidencias, la descarga de la clasificación realizada por los voluntarios de las imágenes, 
etc 

Se han atendido 38 770 comentarios de los 13 465 voluntarios. 

Analizar la información contenida en la base de datos y generar informes técnicos. 

Análisis de la abundancia de las especies de interés. 

Con la ayuda de modelos jerárquicos de ocupación se han estimado las probabilidades 
de presencia y de detección de cinco especies de mamíferos del Parque Nacional de 
Doñana (dos especies domésticas y tres silvestres). El estudio no se amplió a las 12 
especies de interés porque no hubo el suficiente número de imágenes por mes para 
realizar las estimas. 

Gracias a los datos obtenidos en el proyecto se ha podido calcular distintos parámetros 
demográficos para cinco taxones dos especies domésticas y dos especies silvestres y 
una familia de mamíferos silvestres. 

En su estudio se utilizaron las imágenes de 38 cámaras de fototrampeo instaladas en el 
Parque Nacional de Doñana entre octubre de 2020 y octubre de 2021. Todas las 
imágenes fueron clasificadas por la red de inteligencia artificial entrenada en este 
proyecto. La precisión y sensibilidad de la red fue controlada por los investigadores. Los 
datos de presencia/ausencia fueron analizados con un tipo de modelos jerárquico 
denominado Modelo de ocupación dinámica (Dynamic Occupancy Models). 

Se calcularon los siguientes parámetros demográficos: 

𝝍 ocupación – porcentaje del área dónde la especie está presente. 

𝜺 extinción – P que la especie “abandone” un sitio de un mes al siguiente. 

𝜸 colonización – P que la especie “colonice” un sitio de un mes al siguiente. 

𝒑 detección – P de detección de la especie cuando es presente en el área. 

El objetivo de esta acción era ejemplificar qué se puede averiguar combinando el 
fototrampeo con la identificación de las especies mediante inteligencia artificial. 

Generación de informes técnicos. 

A partir de los resultados obtenidos se ha escrito un único informe técnico, la memoria 
del proyecto. 

https://www.zooniverse.org/projects/aicensusuhu/iberian-camera-trap-project
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Queremos que este informe sirva para comunicar las principales ventajas, novedades y 
utilidades del nuevo método de censo y/o seguimiento de especies de fauna. 

Divulgar y publicitar los resultados del proyecto. 

Periódicamente, desde el inicio del Proyecto hasta su finalización, se han ido 
comunicando a la prensa los avances del Proyecto. Los comunicados se han difundido 
entre los principales medios de comunicación generalistas y gabinetes de prensa de las 
instituciones públicas competentes, incluyendo el de la Universidad de Huelva. Además, 
se ha publicado un artículo científico y los resultados se han presentado en un congreso 
científico. Se han superado los resultados previstos. El Proyecto ha suscitado mucho 
interés mediático y como consecuencia se difundió en 9 medios de prensa escrita y 
digital: 

EQUIPOS EN EL CAMPO 

Se ha utilizado dos modelos de cámaras: Browning Dark OPS HD PRO X y Browning 
Strike Force HD PRO X. Cada cámara va sujeta a una estaca de madera. Se colocan a 
unos 50 cm del suelo y se protegen con una malla metálica que evita que se posen los 
pájaros y que se rasquen los herbívoros (Figura 1).  

 

Figura 1. Instalación de una cámara de fototrampeo 

 
 
2020/03 (Proyecto de investigación) European long-term ecosystem, critical zone 
and socio-ecological systems research infrastructure, eLTER Plus 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Díaz Delgado Hernández, Ricardo 
CENTRO: Estación Biológica Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: H2020-INFRAIA-2018-2020 
CANTIDAD: 225.237.5€ 
DURACIÓN: 01/03/2020-28/02/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
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RESULTADOS:  

Durante el año 2022 y comienzos de 2023 el proyecto se han obtenido los siguientes 
resultados: 

1. Almacenamiento, procesamiento y análisis de imágenes de las fenocámaras 
instaladas en la RBD para validación de productos de teledetección. 

2. Creación de la aplicación PhenoApp para el procesamiento automático de las 
imágenes de Sentinel-2. Desarrollo de la aplicación eLTERGeeMap para 
generación de métricas fenológicas, imágenes de inundación de humedales y de 
temperaturas de superficie. 

3. Creación de la librería de Python PYVPP nueva para descargar datos de 
fenología desde Wekeo (https://pypi.org/project/pyvpp/) de cualquier sitio de la 
red eLTER. Código disponible en GitHub (https://github.com/Digdgeo/PyVPP). 

4. Impartición del curso PhenoApp en el workshop “eLTER software tolos” 
organizado por eLTER Plus en Lyon del 7 al 9 de febrero de 2023. 

5. Contribución a los deliverables 4.2, 3.2 y 4.5 del proyecto. 
6. Consulta a los nodos de la red LTER-España sobre las variables estándar (SOS) 

seleccionadas para monitorizar por la futura infraestructura científica eLTER. 
7. Participación y presentación de resultados en la reunión general del proyecto 

(Abril 2022), en el Sites and Platform Forum (SPF, Mayo 2022), en el LTSER 
Platform Workshop (Septiembre 2022) y en la asamblea general eLTER Plus 
(Noviembre 2022) así como en diferentes congresos científicos y ponencias 
invitadas. 

8. Impartición de seminario en la EBD sobre el proyecto eLTER Plus (19 enero de 
2023 https://www.youtube.com/watch?v=t312p4lF6jU). 

9. Implementación de método automático de discriminación de inundación con 
Sentinel-2. Generación de hidroperiodo e incorporación de resultados en la 
Memoria Anual del Programa de Seguimiento de Procesos Naturales 
(https://digital.csic.es/handle/10261/287933). 

10. Asistencia de campo para la segunda estancia (TA-Transnational Access) 
efectuada por la Universidad de Lisboa del 9 al 20 de junio de 2022 y del 9 al 13 
de enero de 2023 con título “Floodplain forest trajectory restoration assessment 
using field and remote sensing vegetation indicators (RIFORLONG”. Vuelos con 
dron sobre las parcelas permanentes del seguimiento en el bosque de ribera de 
la Rocina para discriminación de la floración en sauces y estructura forestal 
mediante Lidar.  

11. Análisis socio-ecológico de sostenibilidad en Doñana con el equipo INGENIO-
UPV. Publicación de artículos científicos. 

12. Muestreos del seguimiento de micromamíferos correspondientes a la campaña 
2022. En las dos campañas efectuadas, se han capturado un total de 47 
ejemplares de cinco especies; 35 Apodemus sylvaticus, 1 Crocidura russula, 1 
Elyomis quercinus, 3 Rattus rattus y 7 Mus spretus 

13. Adquisición de nuevas fenocámaras. Está pendiente su instalación y aún no se 
ha decidido su localización definitiva que será notificada con antelación. 

 

Recomendaciones para la gestión o conservación 

De acuerdo con los resultados obtenidos se sugieren las siguientes recomendaciones 
para la gestión del END: 

1. En 2022 se observa una marcada caída en la fenología y producción de los 
diferentes hábitats monitorizados mediante las Fenocámaras (Figura 1), 

https://pypi.org/project/pyvpp/
https://github.com/Digdgeo/PyVPP
https://digital.csic.es/handle/10261/287933
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especialmente en el sabinar y en el monte negro (brezal). Se recomienda 
promover mejorar el conocimiento de la relación entre las extracciones de aguas 
subterráneas en Matalascañas, la sequía prolongada y el decaimiento de la 
vegetación terrestre. 

 

 
Figura 1. Dinámica fenológica cuantificada por las fenocamaras de la ICTS-RBD en el sabinar del Ojillo y 
en el brezal de la estación Montenegro. 
 

2.- Se recomienda incorporar la aproximación socio-ecológica en la gestión del END 

mediante la creación de una agenda conjunta de actividades entre los diferentes 

actores socio-económicos. 

3.- Favorecer las condiciones para la protección localizada de la regeneración de 

árboles nativos ribereños en la zona de protección del Arroyo de la Rocina para 

evitar el ramoneo repetido, y especialmente la identificación de sitios con 

condiciones ecológicas para la regeneración de plántulas para proteger el 

reclutamiento. 

 
 

2020/04 (Proyecto de investigación) Seguimiento y Vigilancia de Procesos 
Geodinámicos Activos mediante Deformación Geodésica Gnss en Diferentes 
Escenarios (Antártida, Golfo de Cádiz y Latinoamérica) (GEODEF-GNSS) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Berrocoso Domínguez, Manuel 
CENTRO: Universidad De Cádiz 
ENTIDAD FINANCIADORA: MINISTERIO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y 
COMPETITIVIDAD 
CANTIDAD: 239.580,00 € 
DURACIÓN: 01/03/2020-31/12/2021; Prórroga hasta 30/09/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana (zona del Palacio) 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto de investigación Seguimiento y Vigilancia de Procesos Geodinámicos 
Activos mediante Deformación Geodésica GNSS en Diferentes Escenarios (Antártida, 
Golfo de Cádiz y Latinoamérica) (GEODEF-GNSS), financiado por el Ministerio de 
Economía, Industria y Competitividad finalizaba el 31/12/2021; pero debido a la situación 
de pandemia COVID se solicitó una prórroga de 9 meses que fue concedida y 
finalizando el 30/09/2022. Durante la ejecución de este proyecto se consolidó la estación 
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GNSS DONA establecida en años anteriores en la Estación Biológica de Doñana del 
CSIC; siendo una estación de referencia para el estudio de la geodinámica de carácter 
tectónico que ocurre en el Golfo de Cádiz posibilitando el cálculo de los modelos de 
esfuerzo y deformación de la zona occidental de la región Sur de la Península Ibérica y 
Norte de África. Esta estación DONA se integra en la red geodinámica GNSS SPINA-O 
diseñada por el Laboratorio de Astronomía, Geodesia y Cartografía de la Universidad 
de Cádiz (LAGC-UCA); y que integra estaciones también de otras redes geodésicas 
existentes en la zona (RAP-IECA, ERGNSS-IGN, RENEP, LAGC-UCA). Esta red 
integral proporciona un modelo geodinámico de carácter tectónico mucho más preciso 
que los existentes; pudiendo definir estructuras geológicas activas en la región del Golfo 
de Cádiz. Durante el pasado 2022 se han continuado las actuaciones encaminadas al 
mantenimiento operativo de la estación DONA; así como introducción de mejoras en la 
infraestructura de la estación. Entre los principales resultados técnicos obtenidos 
destacamos los siguientes: 

- Se ha consolidado el equipo GNSS integrado por receptor multiconstelación Leica 
GR30 antena AR10. Este equipo está dotado de tecnología VADASE para detección de 
movimientos sísmicos. 

- Se han mejorado las comunicaciones entre la estación GNSS y el centro de control 
ubicado en el Laboratorio de Astronomía, Geodesia y Cartografía de la Universidad de 
Cádiz. 

- Se ha continuado dando servicio de correcciones RTK en tiempo real; así como 
ficheros de 1 hora con una frecuencia de muestreo de 1 hercio para posicionamiento en 
postproceso. Este servicio está operativo para posicionamientos precisos en el entorno 
del Parque Nacional de Doñana. 

- Se ha ampliado la serie temporal geodésica GNSS mejorando el vector 
desplazamiento 3D que posibilita obtener información sobre el parámetro deformación 
superficial. 

- Esta estación se configura como estación de referencia geodésica para trabajos de 
teledetección, sistemas SIG, hidrográficos, topográficos, con drones, etc., en el 
entorno del Parque Nacional. 

Como conclusión principal sobre la vinculación de este proyecto a la EBD-CSIC destaca 
que ha sido que la estación GNSS DONA tiene una estabilidad geodésica y operativa 
que cada vez más hace que sea el marco de referencia para las aplicaciones científicas 
necesitadas de posicionamiento tanto de datos experimentales como de resultados en 
el entorno del Parque Nacional de Doñana.  

Además, ha sido el germen del actual diseño y desarrollo de un prototipo para 
seguimiento de la actividad geodinámica de carácter tectónico que ocurre en el Golfo de 
Cádiz y que permitirá estudiar procesos significativos en orden de magnitud (>4.5). 
(Referencia proyecto de seguimiento 2020-05).   

 

2020/05 (Proyecto de seguimiento) Diseño y desarrollo de un prototipo de sistema 
de alerta temprana seismogeodésico (GNSS-GPS, acelerómetros MEMS) para el 
Golfo de Cádiz 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Berrocoso Domínguez, Manuel 
CENTRO: Universidad De Cádiz 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios del grupo de investigación RNM314 
Geodesia y Geofísica 
CANTIDAD: Sin determinar 
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DURACIÓN: 01/03/2020-01/03/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana (zona del Palacio) 
 
RESULTADOS:  
 
El objetivo principal del proyecto consiste en el diseño y desarrollo de un prototipo de 
sistema de alerta temprana (SAT), basado en técnicas y métodos seismogeodésicos 
(GPS y acelerómetros MEMS), específicos para afrontar el desarrollo del monitoreo y 
alerta en tiempo real de la actividad tectónica que ocurre en el Golfo de Cádiz. Entre los 
diferentes objetivos específicos para el desarrollo de este proyecto están: analizar el 
posicionamiento cinemático según las técnicas de posicionamiento (PPP, Relativo y 
RTK), teniendo en cuenta la comparativa de los resultados de los diferentes softwares 
de procesamiento a utilizar (BERNESE & GYPSY OASIS); integración de protocolos de 
comunicación adecuados para la transmisión de los datos en tiempo real y diferido; 
estudiar la actividad geodinámica mediante técnicas específicas de tratamiento y 
análisis de series temporales; vigilar los procesos tectónicos y geodinámicos activos 
mediante las técnicas de deformación geodésica basada en observaciones GNSS-GPS 
y su correlación con los datos sísmicos y acelerográficos; e estudio, desarrollo e 
implementación de técnicas matemáticas para el seguimiento, detección y pronóstico 
de los resultados obtenidos del SAT. 

Durante el año 2022 se han realizado las siguientes actuaciones: 

 Mejoras en el diseño y desarrollo estructural de la estación seismogeodésica 
DONA sobre todo en las comunicaciones entre la estación y el centro de control 
ubicado en el Laboratorio de Astronomía, Geodesia y Cartografía del 
Departamento de Matemáticas de la Universidad de Cádiz (LAGC-UCA) con el 
apoyo de los técnicos informáticos de la Estación Biológica de Doñana del 
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (EBD-CSIC). 

 Disponibilidad de datos GNSS en tiempo real en el LAGC-UCA que permiten 
revisar las prestaciones del sistema de alertas VADASE integrado en el equipo 
GNSS GR-30 Leica, y del sismógrafo y del acelerómetro instalados. 

 Mantenimiento del inclinómetro EMS Biaxial Digital Tiltmeter logger con 
excelentes resultados. 

 Adecuación antihumedad de la arqueta de hormigón donde se ubican el 
sismógrafo, el acelerómetro, y las conexiones eléctricas y comunicaciones. 

 Comunicaciones directas con el sismógrafo de tres componentes Raspberry 
Shake 4D. 

 Se ha comenzado el diseño de las aplicaciones informáticas para el análisis de 
las series temporales geodésicas GNSS y geofísicas calculadas. 

Entre los principales resultados obtenidos se destacan: 

 La estación GNSS se utiliza como referencia geodésica para posicionamientos 
RTK en el entorno del Parque Nacional Doñana. 

 Se han establecido las series temporales geodésicas (este, norte, elevación) 
para la estación DONA mediante los softwares Bernese (Universidad de Berna) 
y GYPSY-OASIS (Jet Propulsión Laboratory, NASA). 

 El análisis de estas series ha proporcionado el vector desplazamiento superficial 
de la estación DONA. También se han analizado las ventanas temporales 
próximas a la fecha de ocurrencia de sismos de magnitud mayor de 4 ocurridos 
en el Golfo de Cádiz durante 2022. 

 Se continúa con el seguimiento y control geodinámico basándose en el 
procesado relativo subcentimétrico. 
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2020/06 (Proyecto de investigación) The Land and Soundscape Project: 
Orchestration, Resonance and Body (Estudio integral sobre Sonido y Paisaje) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Rojas Routon, Juan 
CENTRO: Academia de Bellas Artes 
ENTIDAD FINANCIADORA: Academia de Bellas Artes,Viena Fundación de Ciencias, 
Austria 
CANTIDAD: 12.000€ 
DURACIÓN: 01/10/2020-01/04/2021; Prórroga hasta 30/05/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Los Mimbrales, La Rocina, Vera de la RBD, Sotos, Muro de la 
FAO 
 
RESULTADOS:  
 
No ha realizado ninguna estancia en el año 2022  
 
 
2020/08 (Proyecto de investigación) HEREGE: Herbivoría y regeneración natural en 
sistemas mediterráneos dominados por ungulados: Implicaciones para una 
gestión sostenible ante el cambio global 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Perea García-Calvo, Ramón 
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CENTRO: E.T.S.I. Montes, Forestal y Medio Natural, Universidad Politécnica de Madrid 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio 
Ambiente. Organismo Autónomo de Parques Nacionales 
CANTIDAD: 18.000€ (Doñana) 72.128€ (Total) 
DURACIÓN: 01/04/2020-15/12/2022; Prórroga hasta 11/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica, Rocina, Matasgordas, Hato Ratón 
 
RESULTADOS:  
 

1. Parcelas permanentes de muestreo de vegetación y cartografía 

Durante el año 2022 se han analizado los datos de las 70 parcelas permanentes (10 m 
de diámetro) que se establecieron en los años 2020 y 2021 para el seguimiento del 
estado de la vegetación leñosa. Cada parcela, a su vez, incluía un transecto lineal de 4 
x 10 m. Las coordenadas de principio y fin de cada transecto fueron compartidas en la 
memoria del año 2021 y este año, por tanto, no han sufrido variaciones. En cada parcela 
se contabilizaron los grupos de excrementos de jabalí, cérvidos y conejo y se realizó un 
inventario de la cobertura, altura, regeneración y afección por herbívoros de todas las 
especies leñosas presentes. Asimismo, se ha inventariado la abundancia de regenerado 
y su micrositio de ubicación, identificando las principales especies facilitadoras de la 
regeneración y el índice de esbeltez (altura/diámetro) de cada individuo de regenerado 
como indicador del crecimiento adecuado de cada especie. Para cada especie leñosa 
se ha obtenido la intensidad de la herbivoría (grado de ramoneo), daños por frotamiento 
y pisoteo, y su índice de preferencia por los ungulados (obtenido a partir del forage ratio 
que relaciona consumo con disponibilidad). Además, se ha estimado la superficie 
afectada por hozaduras de jabalí como un indicador del uso del hábitat por esta especie 
y su afección sobre el suelo y la vegetación, incluyendo los hábitats protegidos de interés 
comunitario dentro de la Directiva Hábitats.  

Hasta el momento se han obtenido los siguientes resultados preliminares a partir de la 
red de parcelas de muestreo:  

1.1 Preferencia de los cérvidos por las diferentes especies leñosas  

En base a la información recopilada en los muestreos de campo en cada una de las 
parcelas, se calcularon los índices de selección o preferencia para cada una de las 
especies leñosas. En la Fig. 1 se muestra una modificación del índice de selección 
“forage ratio”. Este índice consiste en comparar la utilización que hacen los ungulados 
de cada especie leñosa con su disponibilidad, en términos relativos (Fernández-Olalla 
et al. 2006; Perea et al. 2014). El cálculo de la disponibilidad se realizó a partir de las 
coberturas de cada especie leñosa en las parcelas y la utilización a partir del grado de 
ramoneo (consumo) de la especie en la parcela. No se pudo distinguir entre ramoneo 
de ciervo o de gamo. Más detalles sobre este índice de preferencia puede encontrarse 
en Fernández-Olalla (2006), Fernández-Olalla y San Miguel (2007) o Perea et al. (2014, 
2015a). 

En la Fig. 1 se muestran los resultados de los índices de preferencia (forage ratio) de 
las especies del Parque Nacional de Doñana. Por un lado, dentro de las especies 
preferidas encontramos dieciséis taxones siendo el más preferido Phillyrea angustifolia 
con un valor de preferencia de 5,35, seguido por Myrtus communis con un valor de 4,58 
y Osyris sp. (fundamentalmente Osyris quadripartita) con un valor de 3,90. Estos 
resultados coinciden con los resultados calculados en Montes de Toledo, donde se 
obtienen valores de preferencia de 2,34 para Phillyrea angustifolia (Perea et al. 2014, 
2015a), y 3,21 para Osyris sp. (Fernández Olalla et al. 2006).  Por otro lado, 
encontramos especies nada preferidas como Thymus mastichina, Stauracantus 
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genistoides, Rosmarinus officinalis, Pinus pinea, etc. Su baja preferencia se puede 
atribuir a su toxicidad en el caso de plantas aromáticas como Rosmarinus officinalis y 
Thymus mastichina o a su porte espinoso en el caso de Stauracantus genistoides (Perea 
y Gil 2014). Analizando más en detalle especie por especie y comparando los valores 
de preferencia obtenidos con la información disponible en estos estudios, llaman la 
atención valores que no coinciden, como es el caso de Erica scoparia, para la que, en 
este estudio, se ha calculado un índice de preferencia de 0,61, valor muy inferior al 
calculado por Fernández-Olalla (2006) (1.78) o Perea et al. (2014) (1.80). Esta diferencia 
puede deberse a la gran abundancia de esta especie en Doñana y a la disponibilidad 
en este Parque Nacional de otras especies palatables que pueden escasear en otras 
zonas de monte mediterráneo como Myrtus communis, Olea sylvestris, Rubus gr. 
ulmifolius, Pyrus bourgaeana, Osyris quadripartita, Lonicera sp., etc.  

 

 
Figura 1. Índices de preferencia de especies leñosas en el Parque Nacional de Doñana. El rango de valores 
que adopta el índice varía de cero a infinito. Si el índice toma valores inferiores a la unidad significa que la 
especie es seleccionada negativamente o, lo que es lo mismo, que es rechazada. Por el contrario, si una 
especie es seleccionada positivamente su índice tendrá un valor superior a la unidad. Valores iguales a la 
unidad implican indiferencia por parte del animal hacia esa especie 
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1.2 Selección de especies indicadoras 
Una especie indicadora o bioindicador es una especie, en este caso vegetal, que nos 
proporciona información sobre el estado de los sistemas naturales. Para que un 
bioindicador sea adecuado ha de proporcionar respuestas tempranas sobre la presencia 
de una amenaza, señalar la causa de la amenaza, proporcionar una respuesta continua 
y poco variable sobre el impacto, ser efectiva, eficiente y fácil de medir, aplicable a un 
lapso de tiempo corto y de bajo costo (Dale & Beyeler 2001). 

La elección de las diferentes especies indicadoras se ha realizado para Doñana de 
manera individual teniendo en cuenta los índices de preferencia (W ip) y la abundancia 
de cada especie (Aip), siguiendo Perea et al. (2015b). Al igual que en el cálculo de los 
índices de preferencia, la abundancia calculada en este apartado solo tiene en cuenta 
los individuos disponibles para los herbívoros (altura <2 m y no facilitados).  

Para realizar una preselección de posibles especies indicadoras de una manera objetiva 
se ha hecho un pequeño modelo de elección multivariable en el que se le ha dado el 
mismo peso al índice de preferencia y a la abundancia. En este modelo de elección, se 
normalizan todos los valores de cada variable y se multiplican por su peso. El valor de 
aptitud vendrá definido por la suma de los valores de las dos variables según la siguiente 
fórmula: 

𝐴𝑝𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑 =
𝐴𝑖𝑝

𝐴𝑖𝑝 𝑚𝑎𝑥
∙ 0.5 +

𝑊𝑖𝑝

𝑊𝑝 𝑚𝑎𝑥
∙ 0.5  

Donde: 

𝐴𝑖𝑝 = 𝐴𝑏𝑢𝑛𝑑𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒 𝑖 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑝 

𝐴𝑖𝑝 𝑚𝑎𝑥 = 𝐴𝑏𝑢𝑛𝑑𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑝  

𝑊𝑖𝑝 = Í𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒 𝑖 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑝 

𝑊𝑝 𝑚𝑎𝑥 = Í𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑝 

De esta manera se han conseguido valores de aptitud comprendidos entre 0 (especies 
menos aptas) y 1 (especies más aptas) para todas las especies muestreadas. Con el 
objetivo de analizar que especies de las seleccionadas como indicadoras son más o 
menos sensibles a la presencia o ausencia de presión herbívora, en este apartado 
también se estudia la respuesta de cada una de ellas a la abundancia relativa de 
cérvidos (gamo y ciervo). Para ello se han realizado gráficos de dispersión (regresiones) 
entre la abundancia relativa de ungulados (número de excrementos por parcela) y la 
presión observada (grado de ramoneo). Junto a estos gráficos se han ajustado líneas 
de tendencia por regresión lineal. De esta manera vemos la respuesta de cada una de 
las especies indicadoras a los diferentes escenarios de abundancia de ungulados. Se 
considera que una especie es sensible cuando la recta de regresión formada por los 
datos de estas dos variables tiene una pendiente elevada, es decir, cuando a medida 
que aumenta la abundancia relativa de ungulados (número de excrementos), aumenta 
la presión observada en la parcela (grado de ramoneo). Una especie no es sensible 
cuando los cambios en la abundancia relativa de ungulados no producen cambios 
significativos sobre su estado de presión, es decir, cuando los incrementos en la 
abundancia relativa de ungulados no suponen un incremento en los valores de grado de 
ramoneo. 

Como se muestra en la siguiente Tabla 1, en el Parque Nacional de Doñana las cinco 
especies con mayor valor de aptitud son Phillyrea angustifolia con un valor de aptitud de 
0,90, Myrtus communis con un valor de aptitud de 0,56, Rubus sp. con un valor de 
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aptitud de 0,54, Ulex australis con un valor de aptitud de 0,54 y Halimium halimifolium 
con valores de aptitud de 0,54. Las cinco especies con menores valores de aptitud son 
Juniperus phoenicea, Thymus mastichina, Cytisus grandiflorus, Juniperus phoenicea 
subsp. turbinata y Corema album. 

Tabla 1. Resultados del modelo de aptitud como especies indicadoras de la presión herbívora  en el Parque 
Nacional de Doñana. Fuente: Elaboración propia. 

 

Analizando los gráficos de regresión realizados entre la abundancia relativa de 
ungulados (número de excrementos por parcela) y la presión observada (grado de 
ramoneo) (Fig. 2), vemos como las tres especies seleccionadas son muy sensibles a la 
abundancia de ungulados silvestres, con pendientes de 2,90 (Phillyrea angustifolia), 
4,39 (Myrtus communis) y 1,42 (Ulex australis). La especie Ulex australis no aparece en 
todo el espectro de grados de consumo al ser poco preferida, haciéndola inservible para 
detectar grados de ramoneo insostenibles (mayores de 3), por lo que resulta ser peor 
indicadora que las otras dos especies. Estos resultados coinciden con otros trabajos 
que han demostrado la poca palatabilidad de Ulex (Perea y Gil 2014). A pesar de eso, 
creemos que su análisis será útil para matizar el análisis de Phillyrea y Myrtus. 

 

Figura 2. Relación entre número de grupos de excremento de cérvidos (eje Y) y el grado de ramoneo (eje 

X, de 0 a 5) de las tres especies seleccionadas como indicadoras en el Parque Nacional de Doñana. Fuente: 
Elaboración propia 
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1.3 Sostenibilidad de las poblaciones de cérvidos. Mapas de presión 
La primera especie analizada en el Parque Nacional de Doñana ha sido Phillyrea 
angustifolia. Como se muestra en la siguiente tabla (Tabla 2), el conjunto de superficies 
sostenibles solo representa un 12,68% de la superficie y se localizan en la mitad más al 
este del Parque, cerca de la población de Matalascañas (Fig. 3). El conjunto de 
superficies insostenibles, según esta especie indicadora, representa un 82,98% 
concentrándose las superficies muy insostenibles con valores de grado de ramoneo de 
entre 4 y 5 en la zona norte del Parque (Fig. 3). En la zona de Protección de la Rocina 
no se ha podido realizar esta estimación, ya que esta especie no ha sido encontrada en 
ninguna de las parcelas de muestreo, quizás por la alta presión herbívora en esa zona. 
En anteriores publicaciones se ha demostrado como, ante sobreabundancia de 
poblaciones de ungulados, la diversidad de plantas leñosas se reduce hasta un 30,4% 
(Perea et al. 2014). Aun así, habrá que analizar el resto de especies para poder dar una 
respuesta fundada a estas preguntas. Estos resultados coinciden precisamente con los 
datos de la zona con mayor abundancia relativa de ciervos, la zona norte (Matasgordas), 
donde encontramos parcelas con más de 60 grupos de excrementos. Esta especie 
abarca todos los valores de sostenibilidad, y como se ha visto en el apartado anterior, 
es una especie muy sensible y buena indicadora de la presión herbívora por ungulados 
silvestres. Por ello, a pesar de no encontrarse presente en la Zona de Protección de La 
Rocina, consideramos que es una especie indicadora muy apropiada. 

Tabla 2. Estimación de la superficie afectada por cada valor de grado de ramoneo en el Parque Nacional 
de Doñana para la especie indicadora según Phillyrea angustifolia. En verde, superficies sostenibles, en 
rojo, superficies insostenibles. Fuente: Elaboración propia 

 Grado de ramoneo Phillyrea angustifolia en Doñana 

 

Zona Central 
Zona de Protección La 
Rocina 

Total 

 Área % Área % Área % 

[0-1] 21,98 0,09% - - 21,98 0,09% 

(1-2] 1086,80 4,62% - - 1086,80 4,39% 

(2-3] 1901,12 8,07% - - 1901,12 7,68% 

(3-4] 13533,48 57,48% - - 13533,48 54,69% 

(4-5] 7001,93 29,74% - - 7001,93 28,29% 

No Data - - 1202,66 100,00% 1202,66 4,86% 

Total 23545,30 100% 1202,66 100% 24747,96 100% 

 
Como se aprecia en el mapa de la Fig. 3, a pesar de ser una buena especie indicadora, 
en la zona sur del Parque hay una gran carencia de puntos de muestreo por lo que la 
superficie calificada como insostenible ha podido ser sobreestimada en esa zona. Para 
corregir este fallo será necesario realizar más puntos de muestreo durante el año 2023. 
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Figura 3. Mapa de presión para una especie indicadora (Phillyrea angustifolia) en el Parque 
Nacional de Doñana. Valores en naranja y rojo representan zonas expuestas a cargas insostenibles 
de ungulados desde el punto de vista de la conservación de la especie indicadora.  

Tabla 3. Estimación de la superficie afectada por cada valor de grado de ramoneo en el Parque Nacional 
de Doñana según Myrtus communis. En verde, superficies sostenibles, en rojo, superficies insostenibles. 
Fuente: Elaboración propia 
 

 Grado de ramoneo Myrtus communis en Doñana 

 

Zona central Zona de Protección La Rocina Total 

 Área % Área % Área % 

[0-1] - - - - - - 

(1-2] - - - - - - 

(2-3] 134,86 0,57% - - 134,86 0,54% 

(3-4] 14329,01 60,86% - - 14329,01 57,90% 

(4-5] 9081,43 38,57% - - 9081,43 36,70% 

No Data - - 1202,66 100,00% 1202,66 4,86% 

Total 23545,30 100% 1202,66 100% 24747,96 100% 

 
Como se puede apreciar la Fig. 5, Myrtus communis es una especie que discrimina peor 
los diferentes grados de ramoneo (mapa más homogéneo en colores) por lo que actúa 
peor como especie indicadora. En cualquier caso, coincide en que la zona norte y partes 
de la Reserva Biológica (parte central y Vera) son las más afectadas y, por tanto, 
prioritarias a la hora de controlar las poblaciones de cérvidos.  
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Figura 4. Mapa de calor sobre Grado de ramoneo de Myrtus communis en el Parque Nacional de Doñana. 
Fuente: Elaboración propia. 

La última especie analizada en este Parque es Ulex australis. Como se aprecia en la 
siguiente tabla (Tabla 4) según los resultados obtenidos a partir de esta especie, toda la 
superficie del Parque se encuentra en estado sostenible. Como era de esperar, a pesar 
de que, como se ve en el mapa de calor (Fig. 5), la zona más afectada también es la 
zona norte, esta especie no es una buena indicadora presión. Debido a su poca 
palatabilidad, esta especie no representa adecuadamente las zonas insostenibles. 

Tabla 4. Estimación de la superficie afectada por cada valor de grado de ramoneo en el Parque Nacional 
de Doñana según Ulex australis. En verde, superficies sostenibles, en rojo, superficies insostenibles. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Grado de ramoneo Ulex australis en Doñana 

 

Zona central 
Zona de Protección La 
Rocina 

Total 

 
Área % Área % Área % 

[0-1] 15857,80 67,35% 1202,66 100,00% 17060,46 68,94% 

(1-2] 5507,39 23,39% - - 5507,39 22,25% 

(2-3] 2180,12 9,26% - - 2180,12 8,81% 

(3-4] - - - - - - 

(4-5] - - - - - - 

Total 23545,30 100% 1202,66 100% 24747,96 100% 

 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

130 
 

Figura 6. 
Mapa de calor sobre a partir del grado de ramoneo de Ulex australis en el Parque Nacional de Doñana. 

Fuente: Elaboración propia. 

Para resolver la incertidumbre generada por la ausencia de Phillyrea angustifolia y de 
Myrtus communis en la Zona de Protección La Rocina, se han analizado con más detalle 
las especies presentes en las parcelas de muestreo. En ellas, las especies con índices 
de preferencia elevados como Phillyrea, Fraxinus, Arbutus, etc. presentan un grado de 
ramoneo insostenible y prácticamente máximo para muchas de las especies. Por 
ejemplo, cinco para Arbutus unedo, Fraxinus angustifolia, y Pistacia lentiscus. Esto nos 
hace pensar que en estas parcelas no se han encontrado las dos especies elegidas 
como indicadoras por estar fuertemente degradas (grado 5 de ramoneo) y prácticamente 
ausentes o extintas localmente como consecuencia de la fuerte presión herbívora.  

La Fig. 4 muestra la relación entre los grupos de excremento por parcela y la 
sostenibilidad de la especie Phillyrea angustifolia. Se ha utilizado esta especie por ser 
una especie representativa y abundante, que se encuentra en buena parte de las 
parcelas del Parque. A partir de dicha figura y de los valores medios de grupos de 
excrementos obtenidos en toda la superficie de cada Parque, hemos podido estimar la 
carga admisible y la reducción necesaria de la población de cérvidos para alcanzar la 
sostenibilidad. En el caso de Doñana, se requeriría una reducción de un 45% (pasar de 
8.7 a 4.8), aproximadamente reducir la población casi a la mitad de la actual. Si se 
considera el valor umbral de 3,5 (en vez de 3) para esa misma especie, los valores de 
reducción de la población serían de 32% para Doñana, es decir habría que reducir la 
población al menos 1/3. Para ello, se recomienda focalizar estas medidas en la Zona de 
Protección La Rocina y en la parte norte de la Zona Central, ya que, como muestran los 
mapas de calor, es la zona con mayor abundancia de estos ungulados y la zona con 
mayor afección sobre todas las especies analizadas. En cualquier caso, la reducción es 
necesaria ya que para el 82,98% del Parque esta especie indicadora presenta valores 
de ramoneo insostenibles. 
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Fig. 4. Relación entre la presión de cérvidos (grupos de excrementos) y el grado de ramoneo medio de una 
especie indicadora (Phillyrea angustifolia) para el Parque Nacional de Doñana. La figura muestra que 
valores superiores a 5-7 grupos de excrementos por parcela son insostenibles para la conservación y 
regeneración de la especie indicadora al superarse el valor 3 de grado de ramoneo. Estas curvas sirven 
para estimar la carga admisible del Parque Nacional. 
 

1.4 Afección de las poblaciones de jabalí. Efecto sobre los hábitats de interés 
comunitario 
La Fig. 5 muestra la afección por jabalí en el Parque Nacional de Doñana a partir de la 
cobertura de hozaduras en las parcelas de muestreo. Se puede observar que en el este 
de la Zona de Protección de La Rocina encontramos un núcleo con mayor afección de 
hozaduras que corresponde a los valores máximos (>40% del suelo hozado). En la Zona 
central encontramos diferentes núcleos de afección por hozaduras, entre ellos destaca 
el localizado colindante a las marismas (La Vera), donde se concentra la superficie con 
más de un 40% de cobertura hozada. Observando la distribución espacial de los núcleos 
de afección se aprecia como el jabalí presenta mayor indiferencia en el uso del hábitat 
que el ciervo. Coinciden los dos núcleos presentes en La Vera y Matasgordas, y 
aparecen núcleos nuevos en zonas de pinares, con menor abundancia relativa de 
ciervos. 

 
Fig. 5. Mapa de calor sobre la abundancia relativa de jabalíes (Sus scrofa) en el Parque Nacional de Doñana 
basado en el porcentaje de suelo hozado en las parcelas de estudio. Fuente: Elaboración propia 
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Como se indica previamente en la metodología, en este apartado se estima el grado de 
afección (superficie hozada) que presenta cada Hábitat de Interés Comunitario (HIC) en 
el área de estudio delimitada del Parque Nacional de Doñana. Para ello se ha utilizado 
cartografía de Hábitats de Interés Comunitario escala 1:50.000 creado por la Dirección 
General de Biodiversidad y Calidad Ambiental del Ministerio para la Transición Ecológica 
y la cartografía elaborada para el propio Parque sobre cobertura hozada por jabalí. 
Como resultado de la fusión de estas dos cartografías se han obtenido las superficies 
relativas de los diferentes grados de afección que presenta cada HIC. Para el análisis 
del impacto que las poblaciones de jabalí ejercen a los de los Hábitats de Interés 
comunitario de la Red Natura 2000 dentro del Parque Nacional de Doñana se ha 
comparado la estimación del porcentaje de superficie total afectado en cada uno de los 
HICs con el valor medio de afección en la totalidad del Parque (10,74%). Analizando la 
diferencia entre estos dos valores se puede apreciar la preferencia que tiene esta 
especie sobre ellos. Hábitats muy preferidos tendrán valores de superficie hozada 
superiores a 10,74% mientras que hábitats poco preferidos tendrán valores de superficie 
hozada inferiores. En la Tabla 5 se muestran los valores de afección medio para cada 
uno de los HICs, en color rojo se resaltan aquellos cuyo valor supera la media del 
Parque, en verde aquellos que no lo hacen y en naranja se resaltan los que, a pesar de 
no superar la media de afección del Parque, se considera que ha de tenerse especial 
atención por ser Hábitats Prioritarios. 

 

Tabla 5. Hábitats de interés comunitario (HIC) del Parque Nacional de Doñana, con su superficie y su 
porcentaje afectado por hozaduras de jabalí. Los valores en rojo indican hábitats preferidos por el jabalí 
(afección por encima de la media global del Parque) y en verde los no preferidos (afección por debajo de la 
media global del Parque).En naranja se señalan aquellos hábitats prioritarios según la Directiva que, aun 
no siendo preferidos, resultan bastante afectados y requerirían también de un seguimiento más fino 

 

HIC Prioritario Área (ha) 
Porcentaje 
afectado 

1 Hábitats Costeros y Vegetación Halófila 

1310 No 0,06 15 

1320 No 0,47 5 

1420 No 0,26 5 

2 Dunas Marítimas y Continentales 

2120 No 365,00 12,75 

2130 Si 511,06 12,69 

2150 Si 1724,81 11,39 

2230 No 0,32 15 

2250 Si 1530,01 6,55 

2260 No 4745,24 10,19 

2270 Si 2819,69 8,78 

3 Hábitats de Agua Dulce 

3110 No 0,01 5 

3140 No 0,05 5 

3150 No 9,58 5 

4 Brezales y Matorrales de Zona Templada 

4020 Si 32,87 5 
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5 Matorrales Esclerófilos 

5330 No 0,81 5 
6 Formaciones Herbosas Naturales y 
Seminaturales 

6310 No 191,69 5 

6420 No 79,50 15,67 
 7 Turberas Altas, Turberas Bajas (Fens y 
Mires) y Áreas Pantanosas 

7210 Si 1,59 10,38 

9 Bosques 

9330 No 543,67 14,39 

91B0 No 105,29 11,8 

92A0 No 18,17 3,91 

92D0 No 24,57 5,26 
 

2. Plantaciones experimentales de Quercus suber  

Como parte de un segundo objetivo, hemos realizado el análisis de las plantaciones de 
alcornoques (Quercus suber) que se llevaron a cabo en el año 2021 en un cercado de 
conejos situado en la Rocina (coordenadas ya cedidas al Parque en el informe anterior). 
Con la ayuda de la dirección del ENP, se adquirieron 180 plántulas de 1 y 2 años que 
fueron plantadas entre el 25-28 de enero de 2021. Estas plántulas se colocaron en 25 
puntos dentro y fuera del cercado para conejo. Los diferentes tratamientos fueron: 

 Exposición a la herbivoría: todos los herbívoros (sin protección), conejo y control 

 Micrositio: Abierto y bajo arbusto (Halimium halimifolium) 

 Características de plántula: 1 savia vs. 2 savias y con bellota vs. sin bellota 
A estas plántulas se les ha hecho un seguimiento mensual (desde su plantación hasta 
septiembre de 2021 y la primavera 2022) en las que se ha medido: 1) variables 
ecofisiológicas, 2) crecimiento, 3) supervivencia en diferentes micrositios y 4) daños por 
diferentes tipos de agentes bióticos (herbivoría, hongos, insectos, pisoteo u hozado) o 
abióticos (sequía). Para la medición de las variables ecofisológicas se ha utilizado el 
dispositivo Dualex Scientific+, que mide de manera no invasiva las variables de clorofila, 
nitrógeno, C/N, flavonoles y antocianinas en las plántulas a lo largo de un periodo 
vegetativo donde se incrementa el estrés por sequía en los diferentes micrositios. 
Durante el periodo vegetativo, se ha hecho un total de 9 visitas a la plantación (una por 
mes desde febrero a septiembre, más una en primavera 2022). 

En cuanto a los resultados preliminares, se han observado daños por hozadura de jabalí 
justo después de la plantación (febrero y marzo) que causaron la muerte de un 25% de 
las plántulas situadas fuera del cercado, disminuyendo progresivamente la afección por 
jabalí según avanza el periodo vegetativo e incrementándose por sequía (Fig. 6). 
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Figura 6. Probabilidad de afección por sequía (izquierda) y por jabalí (derecha) a lo largo del periodo 
vegetativo. El mes 1 representa el primer mes de revisión de la plantación (marzo 2021) y el 6 finales de 
verano (agosto). La línea sólida hace referencia a las plántulas de 1 savia (1 año en vivero antes de ser 
trasplantadas) frente a las de 2 savias (2 años de vida en el vivero). 

Los otros herbívoros, conejo y ciervo, no causaron prácticamente problemas en estos 
primeros meses. Durante la primavera, los insectos y los hongos causaron daños 
evidentes a las plántulas, aunque sin provocar su muerte. En mayo y junio, la mortalidad 
por sequía creció enormemente (fig. 6) y se comenzó a ver algún daño por herbivoría 
de ciervo. Por último, en julio y agosto, casi la totalidad de las plántulas murieron por 
estrés hídrico. Entre micrositios, las plántulas situadas bajo arbusto resistieron mejor 
tanto los factores bióticos como abióticos que las plantas situadas en zonas abiertas. 
Los daños por jabalí y ciervo se redujeron en estos micrositios pero no los de conejo. 
Por último, las plántulas resistieron más tiempo vivas y con mejores valores de fisiología 
debajo de los arbustos, aunque finalmente prácticamente todas murieron de sequía 
(todas menos una). La diferencia entre la supervivencia de las plántulas de una y dos 
savias al final del experimento no fue significativa. La remoción o extirpación de la bellota 
en la plántula produjo efectos significativos en las plántulas de 1 savia, reduciendo la 
depredación por jabalí en aquellas plantas sin bellota pero esto sólo ocurrió en las de 1 
savia y no en las de 2 savias (Fig. 7).  

 

Fig. 7. Curvas de supervivencia de las plántulas de 1 y 2 savias con bellota adherida (color marrón) y sin 
bellota adherida (color verde). La supervivencia de las plántulas sin bellota fue solo mayor en el caso de 1 
savia y durante los primeros meses en que el daño por jabalí es más acusado.  
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Por último, se diseñó un experimento aprovechando una plantación realizada en un 
cercado de exclusión de ungulados de la Rocina por la dirección del ENP (coordenadas 
cedidas al Parque en el informe anterior). En este experimento se ha comparado la 
diferencia entre 32 parejas de plántulas de Quercus suber de dos años. Durante la 
plantación se realizó una bina, se les añadió un puñado de humus de lombriz y se 
regaron. Además, a cada una se le aplicó uno de estos tratamientos: 1) cortadas tras la 
plantación (dejando el tallo con una altura de 5 cm sobre el suelo) y sin cortar y 2) 
regadas (en junio y agosto) y sin regar durante el periodo de sequía estival. El análisis 
preliminar de este experimento ha revelado que, en cuanto a la supervivencia, cortar las 
plántulas por la base tiene el mismo efecto que regarlas y que regarlas y cortarlas. Estos 
tres tratamientos presentan, de media, un 117% mayor probabilidad de sobrevivir que 
las control (122% mayor para las plántulas con riego pero sin corte, al igual que las 
regadas y regadas cortadas; y 107% para las cortadas pero sin riego; Fig. 8). 

 
Fig. 8. Curvas de supervivencia para los 4 tratamientos establecidos en cercados de Doñana: 
corte basal de la planta en el mes de marzo, riego en el mes de junio, corte y riego, y control (sin 
tratamiento) para plántulas valladas (sin ungulados). Se puede observar cómo las control 
sobrevivieron en menor grado que la cortadas y regadas. No hubo diferencias significativas entre 
cortadas y regadas, indicando que el corte y el riego tiene un efecto similar y positivo para 
aumentar la supervivencia de las plántulas frente a la sequía. Datos de enero a agosto de 2021 

Los resultados relacionados con las plantaciones permitirán conocer qué tratamientos y 
lugares de restauración son los más apropiados en los futuros proyectos, determinando, 
por ejemplo, la probabilidad de éxito de determinadas actuaciones y decisiones en la 
restauración de alcornocales (plántulas de 1 vs. 2 savias, plántulas con o sin bellota 
adherida, plantación bajo arbusto o en zona abierta, cortadas y sin cortar, regadas o sin 
regar, etc.). Estos resultados permiten conocer no sólo la supervivencia y crecimiento 
frente al estrés generado por los diferentes ungulados sino también la afección en 
conjunción con el estrés hídrico producido a lo largo del periodo vegetativo, 
proporcionando información valiosa con respecto a la respuesta de la regeneración 
natural frente al cambio global (cambio climático y abundancias crecientes de 
ungulados). Los resultados indican que cortar la plántula aumenta la supervivencia (no 
sería necesario regar puesto que el efecto es similar al menos durante el primer año de 
vida, que es el periodo más crítico de supervivencia de las plántulas). Igualmente, para 
reducir el daño por jabalí sería mejor plantar de 2 savias, o de 1 savia extirpando la 
bellota. Queda por analizar en detalle el efecto generado por los arbustos. No hemos 
encontrado diferencias entre 1 y 2 savias en cuanto a la sequía o la afección por 
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herbívoros aunque estos produjeron muy pocos daños en la plantación de la Rocina y 
se requieren de nuevos estudios 

 
 
2020/10 (Proyecto de investigación) CILIFO - Centro Ibérico para la Investigación y 
Lucha contra Incendios Forestales 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cerdá Sureda, Xim 
CENTRO: Estación Biológica Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Interreg POCTEP España-Portugal 
(0753_CILIFO_5_E) 
CANTIDAD: 80.000 € 
DURACIÓN: 20/06/2020-31/12/2021; Prórroga hasta 15/12/2022; hasta 28/02/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana y El Abalario (Asperillo, Cuesta 
Manelli). 
 
RESULTADOS:  
 
Los objetivos del proyecto CILIFO son los siguientes: 

OBJ 1- Realizar el seguimiento de fauna y vegetación después del incendio de las 

Peñuelas de 2017. 

OBJ 2- Valorar la eficacia de la restauración mediante el seguimiento en parcelas 

experimentales y la instalación de cajas-nido para aves y murciélagos. 

OBJ 3- Realizar unas quemas prescritas en matorral mediterráneo de Doñana (monte 

intermedio) para favorecer la regeneración de la vegetación, crecimiento de pasto y la 

mejora del hábitat para el conejo. 

La toma de datos del objetivo 1 finalizó en diciembre de 2021, durante el año 2022 se 

ha procedido a la separación, identificación y análisis de parte del material (hormigas y 

arañas, pendiente de confirmación por taxónomos expertos), pero aún está pendiente 

la identificación de los polinizadores. En cuanto al objetivo 2, puesto que la ocupación 

de las cajas-nido para aves fue muy baja se renunció a hacer el seguimiento detallado 

que ha sido pospuesto para 2023. El trabajo de campo durante el año 2022 se ha 

concentrado en el objetivo 3, realizándose conteos de excrementos de mamíferos y 

grabaciones de murciélagos, pero los datos están todavía pendientes de analizar. 

Por otra parte, respecto al objetivo, durante el año 2022 hemos estado analizando el 

material y los datos de las hormigas de las parcelas de las quemas prescritas realizadas 

en 2020. A modo de recordatorio, diremos que en 2020 se quemaron tres parcelas de 

100 x 100 m que tenían sus respectivas parcelas control apareadas (Fig. 4). En cada 

parcela, se pusieron un total de 20 trampas de caída distribuídas en dos transectos 

lineales (10 trampas/transecto), con una separación entre trampas de 5 m y entre 

transectos de unos 50 m. Los muestreos se realizaron una vez al mes, las trampas 

(rellenas de agua con jabón) se dejaban activas durante 24 horas.  

Tabla 1 - Listado de las especies de hormigas encontradas durante los 

muestreos con trampas de caída (pitfall) de octubre 2020 a octubre 2021 en 

las tres parcelas de las quemas prescritas (quemadas) y tres parcelas control 

en la Reserva Biológica de Doñana. Las quemas se realizaron en noviembre 

2020. 

CONTROL QUEMADAS 
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Aphaenogaster senilis  Aphaenogaster senilis 

Camponotus pilicornis Bothriomyrmex sp 

Camponotus ruber Camponotus lateralis 

Cataglyphis floricola Camponotus pilicornis 

Crematogaster auberti Camponotus ruber 

Formica subrufa Cataglyphis floricola 

Goniomma kugleri Crematogaster auberti 

Lasius grandis Formica subrufa 

Linepithema humile Goniomma kugleri 

Messor marocanus Lasius grandis 

Plagiolepis pygmaea Linepithema humile 

Plagiolepis schmitzii Messor marocanus 

Tapinoma cf erraticum Oxyopomyrmex saulcyi 

Tapinoma cf nigerrimum Plagiolepis pygmaea 

Temnothorax gredosi Plagiolepis schmitzii 

Temnothorax racovitzai Tapinoma cf erraticum 

Temnothorax tyndalei Tapinoma cf nigerrimum 

Tetramorium cf caespitum Temnothorax gredosi 

Tetramorium forte Temnothorax pardoi 

Tetramorium semilaeve Temnothorax racovitzai 

 Temnothorax tyndalei 

 Temonothorax exilis 

 Tetramorium atratulum 

 Tetramorium cf caespitum 

 Tetramorium forte 

 Tetramorium semilaeve 

20 especies 25 especies 

 

El primer resultado fue un manifiesto aumento de la riqueza específica en las parcelas 

quemadas: el total de especies encontradas en las parcelas quemadas fue de 25, 

mientras que en las parcelas control sólo contabilizamos 20 especies (Tabla 1). De 

hecho, la riqueza en las parcelas quemadas fue de 23, 18 y 18 especies, 

respectivamente; mientras que en las parcelas control fue de 13, 16 y 14 especies. Una 

cosa destacable es la inesperada presencia de la especie invasora, hormiga argentina 

(Linepithema humile). El hecho de que nos haya aparecido únicamente en un muestreo 

(junio 2021) y tan solo una obrera en una trampa de la parcela control 1 y dos obreras 

en una trampa de la parcela quemada 4 es tranquilizador, puesto que no parece que 

esté muy extendida, e incluso esas obreras podrían haber sido transportadas por el 

equipo investigador con el material técnico. De cualquier forma, seguiremos atentos en 

los muestreos de 2023 por si hubiera una nueva detección de esta invasora. 

En línea con lo que ya se ha dicho, el análisis de la riqueza, composición, abundancia y 

diversidad de las hormigas indica que las quemas prescritas (sometidas a un fuego de 

baja severidad) producen un aumento casi inmediato después del fuego en el número 

de especies de hormigas (Fig. 1A). Igualmente, a partir de la siguiente primavera tras la 
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quema, también hay un aumento significativo en la abundancia total de hormigas (Fig. 

1B). En cuanto a la diversidad (índice de diversidad de Shannon), aunque 

inmediatamente tras el fuego, dicho índice aumenta signficativamente, al mes siguiente 

y durante el resto del año se igualan los valores entre las zonas quemadas y no 

quemadas (Fig. 1C). Estos patrones ponen en evidencia que las quemas prescritas 

tienen un efecto muy reducido sobre el suelo (algo que ya se vio en el informe anterior, 

donde se presentaron los resultados de la química del suelo), siendo incluso 

beneficiosas para las hormigas. 

 
Figura 1 - Comparación de la evolución a lo largo del tiempo (octubre 2020-octubre 2021) de la riqueza 
de especies de hormigas (A), la abundancia total de hormigas (B) y el índice de diversidad de Shannon 
(C) en las parcelas quemadas (en rojo) y parcelas control (en negro). La flecha azul indica los valores 

anteriores a la quema (pre-quema), que fue en noviembre de 2020. 
 

En cuanto a la caracterización ecosistémica de las 

parcelas quemadas, como ya se expuso en el 

informe de 2021, con el apoyo técnico de la ICTS, 

se instalaron en una parcela quemada en 2020 

(P1) y su control los equipos LI-COR 8100 con sus 

respectivas campanas (cámaras), para cuantificar 

el intercambio de gases (02 y CO2) del suelo y ver 

si la quema había tenido algún efecto sobre estos 

procesos. Los datos ya han sido analizados (en la 

actualidad se está redactando un manuscrito para 

enviar a publicar). Los resultados muestran que 

los valores de respiración del suelo dos años 

después de la quema prescrita (de intensidad 

ligera) son mayores para las cámaras instaladas 

en suelo quemado que para la cámara de la 

parcela control (Fig. 2).  

Por otra parte, los valores muestran una marcada variación estacional, alcanzando los 
máximos en primavera y disminuyendo durante el período seco, en verano (Fig. 3). 
Estos resultados son concordantes con los realizados en otros estudios, también en 
matorral de la región mediterránea, donde se han observado patrones similares tras 
quemas controladas de baja intensidad. El aumento de la respiración del suelo en la 
zona quemada puede ser atribuible a la supervivencia y recuperación de la rizosfera dos 
años después de la quema que no destruyó ni las raíces de la mayoría de las plantas, 
ni a los organismos y microorganismos que viven bajo el suelo 

Figura 2 - Valores predichos del flujo de 

CO2 en las campanas de parcelas 

quemadas (burned) y no quemadas 

(unburned) según el modelo GLMM. 
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Figura 3 - Valores medios mensuales de la concentración de CO2 y respiración del suelo para las 

campanas de la parcela quemada (Burned 1, Burned 2) y de la parcela control (Unburned) durante 2022 

En 2022 se ha continuado con la realización de nuevas quemas prescritas, enmarcadas 
en la continuidad del objetivo 3. Aunque el proyecto CILIFO finaliza en este año 2023, 
es de desear que pueda tener continuidad en otros nuevos proyectos que nos permitan 
continuar el seguimiento de la recuperación de la fauna y vegetación de estas parcelas 
quemadas en 2020, en 2021 y en 2022. Por una parte, la información científica que 
estamos obteniendo de dicho seguimiento es muy valiosa. Por otra parte, ello ha 
permitido poner en valor la importancia del manejo del hábitat mediante el fuego, una 
herramienta ante la que tanto la sociedad como los gestores se muestran reticentes. 
Nuestros resultados demuestran el escaso impacto de estas quemas en el ecosistema 
de suelo y, en cambio, cómo están favoreciendo el uso del hábitat por el conejo 
(Francisco Carro, comunicación personal). 

Las quemas en 2022 se realizaron el 12 de noviembre (aprovechamos aquí para 
agradecer una vez más la disponibilidad y colaboración del ERQUA, Equipo Regional 
de Quemas de Andalucía y de INFOCA-AMAYA, Junta de Andalucía). Sólo fue posible 
realizar la quema de dos de las parcelas (Fig. 4), porque luego se cerró la ventana de 
prescripción y la quema de la tercera parcela quedó aplazada. Por desgracia, 
contábamos con realizarla en febrero 2023 pero tampoco ha sido posible al haber 
nidificado un águila imperial en el entorno. Aunque ello nos deja el diseño experimental 
asimétrico (ya que solo tendremos dos parcelas quemadas en 2022, frente a tres en 
2020 y en 2021) pensamos que la presencia del águila imperial puede, precisamente, 
deberse a la creación de un hábitat favorable para el conejo que se ha conseguido 
gracias a las quemas prescritas de 2020 y 2021 
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Figura 4 - Mapa con las parcelas quemadas en 2020 (P1, P2, P4), en 2021 (P3, P5, P6) y en 2022 (P7, 
P8). La parcela P9 no fue posible quemarla en 2022 por haberse cerrado la ventana de prescripción y no 

reunirse las condiciones adecuadas. En verde se indican las parcelas control (C1, C2, C3, C4). 

 
 
2020/11 (Proyecto de investigación) Detección de la calidad del agua en el estuario 
del Guadalquivir mediante el uso de drones 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Navarro Almendros, Gabriel 
CENTRO: Instituto de Ciencias Marinas de Andalucía, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Plan Nacional (RTI2018–098784-J-I00) 
CANTIDAD: 165.770 € 
DURACIÓN: 01/07/2020-01/07/2022; Prórroga hasta 31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Estuario del Guadalquivir (zona baja) 
 
RESULTADOS:  
 
No realizamos vuelos para el año 2022, por lo que no tenemos resultados 
 
 
2020/13 (Proyecto de investigación) Impacto de las tendencias de desecación sobre 
la biodiversidad de hábitats acuáticos singulares 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Díaz Paniagua, Carmen 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio Ciencia e Innovación 
CANTIDAD: 145.000€ 
DURACIÓN: 01/06/2020-31/05/2023; Prórroga hasta 31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural Doñana;  
 
RESULTADOS:  
 
En 2022 se han muestreado 63 lagunas temporales, intentando completar el muestreo 
que se inició en 2021 para evaluar el estado en que se encontraban las lagunas que se 
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habían muestreado entre 2003 y 2004. En total, entre 2021 y 2022, se han muestreado 
122 lagunas, en las que se han registrado las especies de vegetación acuática, 
macroinvertebrados y anfibios que se detectaban en ellas. Además, se han visitado 145 
lagunas en las que, junto a las muestreadas, se ha registrado el grado de presencia de 
vegetación terrestre (principalmente H. halimifolium, pinos o tarajes) en el interior de la 
cubeta, como evidencia del estado de conservación o deterioro de las lagunas. Se 
apreció un 19% de las lagunas completamente invadidas por plantas terrestres, y un 
19% con una invasión mayor del 50%, cuya localización se puede observar en el mapa 
de la fig.1. 

Figura 1.Localización de las lagunas en las que se ha evaluado el grado de invasión de su cubeta, con un 
0%, entre el 1-50%, 51-90% o el 100% de la cubeta invadida por vegetación terrestre. 

 
 
Cabe destacar que un gran número de zacallones visitados han perdido su carácter de 
aguas permanentes, ya que de 65 zacallones visitados este año, 42 se han llegado a 
secar completamente este verano (por ejemplo, el de la laguna del Navazo Aragón, el 
alcornoque del Alquerque, la Jabata, la Mogea, el Pajarillo, etc…), mientras que algunos 
de los localizados en la mitad norte del parque ya ni siquiera se llegan a inundar en 
invierno o primavera, como ocurre por ejemplo en la laguna del Pato, la Mata de los 
Bueyes, la Membrilla, el Moral, Los del Tardeo, las Madroñas, etc.). Todos ellos están 
localizados en lagunas que han perdido su condición inundable y están actualmente 
invadidos por matorral e incluso pinos. 

Mediante teledetección, hemos analizado los cambios que han sufrido las lagunas de 
Doñana entre 1985 y 2019. Este análisis no incluye todas las lagunas temporales, sino 
solo aquellas que tienen un tamaño mayor de 900m2, que incluye un total de 316 
lagunas. En general, en ellas se detecta una disminución significativa de la superficie 
inundada y una tendencia a adelantar su fecha de desecación. Además, un 59% de las 
lagunas no se inundan, al menos, desde 2014. Además de la influencia de las 
precipitaciones en las tendencias de desecación observadas, se aprecia un efecto 
significativo de la superficie cultivada en invernaderos en zonas próximas al parque, de 
la proximidad a Matalascañas, e incluso del periodo en que su campo de golf estuvo en 
funcionamiento.  

En 2022, se ha continuado el seguimiento de las principales lagunas de Doñana: Santa 
Olalla, Laguna Dulce y Laguna del Sopetón. La laguna de Santa Olalla alcanzó su nivel 
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más alto en abril (165 cm, 73 cm menos que el máximo alcanzado en la última década) 
y se secó completamente en agosto, cuando se observó que marcaba un nivel de 86 
cm. Esto parece indicar que ha acumulado una gran cantidad de sedimentos en su parte 
más profunda. En la laguna Dulce hemos detectado un valor máximo de 95 cm, y 
también ha llegado a secarse completamente en el mes de agosto. Ambas lagunas se 
mantuvieron secas hasta noviembre. La laguna del Sopetón alcanzó un valor máximo 
de 32 cm y volvió a secarse completamente en julio. Esta laguna se ha secado en verano 
todos los años desde 2011, por lo que ha perdido el carácter permanente que se le 
asignaba en anteriores décadas (Fig.2). 

Figura 2. Altura del nivel del agua en las escalas existentes en la laguna de Santa Olalla (centro), Laguna 
Dulce (centro) y Sopetón. Cabe señalar que tanto la de Santa Olalla, como la laguna Dulce se han secado 
completamente a una altura del nivel de 86 y 14 cm respectivamente. También se puede indicar que desde 
que se colocó la nueva escala en el Sopetón, esta mantiene un error de 10 cm, ya que al colocarse se 
hundió hasta el nivel=10cm en vez de 0 cm. 

 
 
 
Resultados sobre fauna y vegetación 

Anfibios 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

143 
 

Con los datos obtenidos sobre la presencia de anfibios en 2021 y 2022 hemos 
actualizado la distribución de las 11 especies en el parque nacional, comparado con los 
datos anteriores que corresponden al periodo 2003 y 2004. En general se aprecia la 
reducción de la distribución de todas las especies, especialmente en Epidalea calamita 
(36%), Pelobates cultripes (22%), Pleurodeles waltl (22%) y Triturus pygmaeus (20%). 
En general se observa la disminución del número de especies por Km2, pasando de un 
valor medio de 4.3 en 2003 y 2004 a 2.1 en 2021 y 2022. 

Galápagos 

Del mismo modo, estamos actualizando la distribución de las dos especies de 
galápagos: Mauremys leprosa y Emys orbicularis, para lo que se han muestreado las 
mismas zonas que se estudiaron entre 1991 y 1999. En total, de las 97 lagunas visitadas 
durante 2021 y 2022, 36 no pudieron muestrearse debido a encontrarse secas. Se 
aprecia una notable reducción en las dos especies, especialmente en Emys orbicularis, 
que se reduce en un 70%, y que se encontraba antes en la mayoría de los zacallones 
de todo el parque, mientras que en la actualidad se localiza casi exclusivamente en la 
zona de las lagunas peridunares. Esta reducción se debe principalmente a la desecación 
o deterioro de la mayoría de los puntos de agua en que se registraba en décadas 
anteriores. 

Odonatos 

En Doñana, se han registrado 43 especies de libélulas desde los años 60. En la última 
década el número de especies que se registra ha sido 26, de las que en 2022 solo se 
han registrado 12, a pesar de que en este año se ha recorrido todo el parque. La especie 
más abundante fue Lestes macrostigma, siendo relativamente escasas todas las demás 
especies observadas. 

Vegetación acuática. 

Cabe destacar la escasa presencia detectada de especies con mayores requerimientos 
de agua, como Potamogeton lucens y Potamogeton natans. El hecho de que muchos 
de los zacallones, hábitat en el que habitualmente se localizan estas especies (P. natans 
en los situados al norte de las peridunares y P. lucens en peridunares y los zacallones 
situados al sur), se hayan secado durante este año explica la menor presencia en los 
muestreos del año vigente. En estos mismos hábitats tampoco hemos observado la 
presencia de Wolffia arrhiza ni Spirodela polyrhyza, dos especies de alto valor ecológico 
y con cada vez menor representación en Doñana. 

Recomendaciones para la gestión 

-En general, hay que ser conscientes de la pérdida de lagunas que se está produciendo 
en el manto eólico de Doñana, y de la pérdida de biodiversidad que esto conlleva. Puesto 
que la inundación de estas lagunas depende directamente de la profundidad de la capa 
freática, la única manera de conservar el sistema es restaurar los niveles del acuífero e 
impedir que sigan descendiendo. Para ello, es necesario controlar intensamente y 
reducir las extracciones de aguas subterráneas que se realizan en los alrededores del 
parque, tanto para regadíos, como para abastecimiento urbano.  

- Uno de los problemas adicionales que están experimentando las lagunas es la invasión 
que están sufriendo por vegetación terrestre, que está evidenciando el deterioro que 
están sufriendo y la pérdida de su carácter de laguna. Es especialmente importante la 
invasión que algunas lagunas están sufriendo por tarajes que, aunque es una especie 
autóctona, se está comportando como una especie invasora. Tamarix tiene una alta 
capacidad de resistencia en suelos inundados una vez que las plántulas se han 
instalado y a la vez tiene una alta capacidad competitiva al incrementar la concentración 
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de sales en la superficie de los suelos en los que crecen, perjudicando con ello a otras 
especies autóctonas. La proliferación de este arbusto en lagunas como la del Taraje, e 
incluso en la laguna de Santa Olalla, debería controlarse para evitar mayor deterioro 
que el que están sufriendo actualmente las lagunas. 

Igualmente, muchas lagunas están actualmente siendo invadidas por matorral y pinos. 
Una nueva inundación produciría la muerte de esta vegetación, pero conllevaría la 
aportación de materia orgánica que tardaría en descomponerse y alteraría las 
condiciones originales del substrato. Especialmente en lagunas colonizadas por pinos y 
tarajes, sería recomendable evitar esta colonización, siendo extensiva esta 
recomendación a todas las lagunas del parque. 

-La mayoría de los puntos de agua que se han llenado este año son zacallones, gracias 
a que en ellos se profundiza el fondo hasta que afloran las aguas subterráneas. Estos 
puntos son los que permiten que se conserven todavía determinadas especies 
importantes, como los galápagos, algunas especies de anfibios y odonatos y especies 
de vegetación acuática que precisan de mayor permanencia de agua. La conservación 
de estos puntos de agua en buen estado es algo fundamental para mantener la 
diversidad de las especies acuáticas en el manto eólico del parque. Se recomienda una 
revisión continuada de estos puntos, debiendo realizarse la extracción de lodos cuando 
se considere necesario. En caso de que tengan excesivo uso por ganado, deberían 
incluso cercarse para evitar su deterioro, ofreciendo otros abrevaderos para el acceso 
del ganado. 

 
 
2020/17 (Proyecto de investigación) LIFEPLAN – A Planetary Inventory of Life: 
Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Roslin, Tomas (Ricardo Díaz-Delgado) 
CENTRO: Universidad de Ciencias Agrícolas de Suecia 
ENTIDAD FINANCIADORA: H2020-EU.1.1. - EXCELLENT SCIENCE - European 
Research Council (ERC) / ERC-2019-SyG - ERC Synergy Grant (coordinator: 
Universidad de Helsinki 
CANTIDAD: 12.620.310 € 
DURACIÓN: 01/10/2020-30/09/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana 
Parcela de 1 ha en monte blanco cercano al control de acceso de la RBD y Arenosillo 
(zona INTA) 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto LifePlan-Doñana a través del muestreo periódico desde el 17 de enero de 
2022 en la parcela urbana establecida en el INTA-Arenosillo, ha proporcionado las 
siguientes muestras4: 

 6 muestras de suelos enviados a Swedish University of Agricultural Sciences en 
6 envíos. 

 98 viales con muestras de esporas enviados a Swedish University of Agricultural 
Sciences en 2 envíos. 

                                                           
4 Para información más detallado vease tambien Memoria de Seguimiento 2022 
http://icts.ebd.csic.es/fondo-documental-donana 
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 36 botes de muestreo de trampa de Malaise con muestras de insectos5 
mandados a University of Guelph, Ontario, Canadá. 

 1 Tb de imágenes (>3000) capturadas durante las 49 semanas de muestreo de 
las 5 cámaras de fototrampeo enviadas a través de Nextcloud a University of 
Helsinki. 

 Más de 1 Tb de ficheros de audio (>2000) capturados por las 5 grabadoras de 
audio localizadas en la parcela enviadas a través de Nextcloud a University of 
Helsinki 

 Contribución a la base de datos de voces de aves Bird Sounds Global creada en 
el marco del proyecto LifePlan (https://bsg.laji.fi/identification/instructions) 

La parcela ha sido trasladada el 12 de enero de nuevo a la parcela natural de LifePlan 
en el interior de la RBD cercana al control en la zona observada por la fenocámara de 
monteblanco 

 
Aspecto de la parcela natural de LifePlan en enero de 2023 

 

Recomendaciones para la gestión o conservación 

El proyecto en sí tiene como máximo objetivo cuantificar la biodiversidad de diferentes 
grupos taxonómicos a lo largo del periodo del proyecto (2021-2025) en 100 parcelas 
establecidas en diferentes ecosistemas del mundo. En el caso de la parcela urbana en 
el INTA-Arenosillo hemos podido constatar la baja presencia de especies apareciendo 
solo conejo, liebre y zorro además de algunas aves como el rabilargo, abubilla, 
mochuelo o el chotacabras gris (ver imágenes). Es evidente el efecto del vallado. 

La ayuda inestimable del personal del INTA-Arenosillo y la RBD ha permitido mantener 
este muestreo tan exigente en términos de frecuencia semanal.  

                                                           
5 El número de individuos no puede proporcionarse aún. Se proporcionará con los resultados de los 
análisis. 

https://bsg.laji.fi/identification/instructions
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Imágenes tomadas por las cámaras de fototrampeo del proyecto LifePlan en la parcela urbana del INTA-

Arenosillo en 2022. 

 
 
2020/18 (Proyecto de investigación) Ecología y genética de poblaciones naturales 
de Arabidopsis thaliana en el Espacio Natural de Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Picó Mercader, Francisco Xavier 
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CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: AEI/FEDER (PID2019-104135GB-I00) 
CANTIDAD: 5.000 € (Doñana),133.100 € 
DURACIÓN: 01/01/2021-31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Pinar de la Algaida 
 
RESULTADOS:  
 
En febrero de 2022 se visitó la población de Arabidopsis thaliana en el Pinar de la 
Algaida. Debido al año tan seco y cálido, prácticamente no había plantas. Se recogieron 
semillas de dos plantas en la población (longitud: -6.289752; latitud: 36.876754). En el 
Pinar de la Algaida, las plantas siempre son muy pequeñas y los frutos maduran uno a 
uno, lo cual exige mucho para muestrear a esta población. De todos modos, las 
condiciones tan duras del año pasado no dejaron mucho margen.  

En estos momentos, se están analizando datos de muestreos anteriores en esta 
población. Las semillas cosechadas en 2022 están sirviendo para poner a punto 
protocolos de laboratorio para cuantificar el endomicrobioma de las semillas en 
colaboración con la Universidad de Wageningen en Holanda. Hasta que no sepamos 
cómo evoluciona este protocolo que no me planteo más muestreos en esta población.  

 
2020/20 (Proyecto de investigación) SCENA: Sistema Ciberfísico para el análisis de 
Espacios Naturales 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Barbancho Concejero, Julio 
CENTRO: Escuela Politécnica Universitaria, Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos FEDER, Universidad de Sevilla. I+D+i FEDER 
Andalucía 2014-2020 
CANTIDAD: 30.000€ 
DURACIÓN: 01/01/2021-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Entorno de la Laguna del Ojillo, Laguna de las Castañuelas, 
Laguna Rico 
 
RESULTADOS:  
 
No presentan los resultados 
 
 
2020/21 (Proyecto de investigación) SCENIC - Escalando los efectos de las 
dinámicas de nicho e interacciones en las consecuencias ecológicas y evolutivas 
de la coexistencia /  Scaling the effects of niche and interaction dynamics on the 
ecological and evolutionary outcomes of coexistence 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Hortal Muñoz, Joaquín 
CENTRO: Museo Nacional de Ciencias Naturales 
ENTIDAD FINANCIADORA: PID2019-106840GB-C21, funded by AEI/FEDER, UE 
CANTIDAD: 10.000€  (Doñana), 156.000€ (Total) 
DURACIÓN: 01/01/2021–31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Cuesta Maneli y sistemas de dunas costeras 
 
RESULTADOS:  
 
Metodología y datos 
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El objetivo de este estudio es estudiar la autoorganización y sucesión de las 
comunidades dunares tras el incendio de Las Peñuelas, ocurrido en junio de 2017, 
evaluando sus efectos sobre las comunidades naturales de artrópodos y plantas 
leñosas. Para ello se han utilizado dos aproximaciones diferentes: (i) cambios 
temporales en las comunidades de Cuesta Maneli; y (ii) diferencias entre zonas 
quemadas y zonas no afectadas por el fuego. 

(i) Cambios temporales en las comunidades de Cuesta Maneli  

En este caso se han utilizado los datos que se tenían anteriormente para cuesta Maneli, 
distribuidos en tres zonas de muestreo a lo largo de la pasarela que separa el 
aparcamiento del mar. En cada una de esas zonas se han repetido los muestreos, 
realizado medidas de la cobertura de la vegetación leñosa, en una o dos líneas 
paralelas, mediante el método de cobertura puntual. En total, en cada zona se han 
muestreado 200 metros, con los puntos separados cada 50 cm. El muestreo se ha 
repetido, en la misma localización, en la primavera del 2021 y 2022 (Figura 1). 

 

Figura 1. Localización de las zonas de estudio a lo largo de la pasarela de Cuesta Maneli. 

Además, en el muestreo de 2022, se realizaron medidas de los atributos de las especies 
leñosas. En cada zona de muestreo, se seleccionaron 5 individuos adultos de cada 
especie, se midió la altura, diámetro mayor y menor y se tomaron muestras de hojas 
que se llevaron al laboratorio, para la realización de medidas morfológicas peso 
turgente, peso fresco y superficie, que permiten calcular los siguientes índices LDMC 
(mg/g) y LMA (g/m2). Las medidas de cobertura puntual de las especies se agruparon 
en líneas de 40 metros, para la realización de análisis estadísticos. De esta forma 
teníamos 5 parcelas de cobertura del matorral, por año y sitio en cada línea de 200 
metros. 

Los resultados fueron sometidos a análisis multivariantes. El análisis de NMDS fue el 
que presentó unos resultados más satisfactorios (Figura 2). Los inventarios de la zona 
costera aparecen separados de las restantes zonas y no hay diferencias entre los dos 
años. En cambio, los inventarios de las otras zonas son más similares y presentan cierta 
intercepción. Con relación a los cambios temporales, sólo dos parcelas de la zona 
interior se aproximan a la zona costera en el 2022. 
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Figura 2. Resultados del análisis NMDS de la abundancia de las especies leñosas en las tres zonas de 
muestreo (años 2021 y 2022). Los triángulos corresponden a la zona costera, los cuadros a la zona 
intermedia y los círculos a la zona interior. Los símbolos negros a los datos de 2021 y los símbolos blancos 
a los de 2022. 

Para evaluar la interacción entre las especies, se han realizado matrices de correlación 
de la abundancia de pares de especies (dos a dos). Una interacción positiva (facilitación 
o mutualismo) llevaría a una correlación positiva, una interacción negativa 
(competencia) llevaría a una correlación negativa y la ausencia de cualquier interacción, 
llevaría a la ausencia de correlación. Los resultados de las matrices de correlación de 
las especies se han representado en forma de redes y puede apreciarse, como el 
número y la importancia de las interacciones aumenta del año 2021 al 2022 (Figura 3). 

 

 

Figura 3. Ejemplo de la red de interacciones entre especies para la zona intermedia (años 2021 y 22). 

Finalmente, los datos de los atributos de las especies se han evaluado por separado, 
para ver si hay diferencias entre zonas y especies y se ha realizado un análisis de NMDS 
con la matriz de atributos por inventarios (Figura 3). Estos datos han servido para la 
realización de un Trabajo de Fin de Grado y en la actualidad se está preparando un 
artículo, preliminarmente titulado “Community-assembly patterns after fire in a coastal 
dune system”, que se va a enviar a la revista Journal of Vegetation Science 
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Figura 3. Resultados de la cobertura individual de las especies en las tres zonas de estudio 

 

(ii) diferencias entre zonas quemadas y zonas no afectadas por el fuego. 

Este trabajo se está realizando en dos zonas del Espacio Natural de Doñana: Cuesta 
Maneli y Laguna del Jaral (Figura 4). Para cada zona, se han establecido 3 transectos 
de 200 metros, seleccionados a partir de los datos que se tenían anteriormente para 
cuesta Maneli, donde se distribuyen las tres zonas de muestreo a lo largo de la pasarela 
que separa el aparcamiento del mar. En cada transecto se colocaron 10 trampas pitfall 
(una cada 20 metros) para caracterizar la comunidad artrópoda (Tabla 1). Las trampas 
pitfall estuvieron activas durante 96 horas, y al final de este periodo, los artrópodos que 
habían sido capturados han sido recogidos y guardados en alcohol para su posterior 
identificación. Para caracterizar la comunidad de plantas leñosas, se utilizaron 6 plots 
de 2m x 2m (que han sido colocados en la misma localización que las trampas pitfall 1; 
3; 5; 6; 8 y 10). En cada plot de vegetación se contabilizaron todas las especies 
presentes y se midió la cobertura de la vegetación leñosa. Además, se midió la altura 
de dos o tres ejemplares aleatorios de cada especie leñosa presente y también se 
tomaron muestras de hojas que se llevaron al laboratorio para la realización de medidas 
morfológicas (peso seco y superficie). 
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Figura 4. Localización de las zonas de estudio. A – Cuesta Maneli; y B – Laguna del Jaral. 
 

Tabla 1. Coordenadas UTM de las localizaciones de cada trampa pitfall  
 

A B 

Cuesta Maneli Laguna del Jaral

Transecto Pitfall Coordenadas UTM Coordenadas UTM

1 37.075943997381906, -6.69011849551257 37.043571633065234, -6.630074392135395

2 37.07581560028009, -6.689903923070748 37.0434948614839, -6.629873278963088

3 37.07579847962072, -6.689721536084594 37.04332735869294, -6.629724630118242

4 37.07575567842351, -6.689431862933026 37.043236627999704, -6.629514774032261

5 37.07572999760369, -6.689281662165258 37.04314589703947, -6.629348638381474

6 37.075550234429336, -6.68868086134626 37.042908598117776, -6.62867535423885

7 37.07548175194762, -6.688434104239963 37.04280390685613, -6.628448012736783

8 37.07543038906719, -6.688219532807981 37.042755049874096, -6.628255646587813

9 37.07532766738231, -6.688015691686368 37.042608482549724, -6.628072026449243

10 37.07530198128737, -6.687736747951876 37.04251774937086, -6.627897149628591

1 37.07590119887215, -6.69017213905379 37.04531641357316, -6.629427335762856

2 37.07588407844322, -6.689946837200917 37.04527453913959, -6.629234968204015

3 37.07584983936241, -6.689925380125162 37.04518381077403, -6.629033857039991

4 37.07574711920094, -6.6894855063054885 37.045093082007526, -6.628815258437598

5 37.07567863935087, -6.689303120231588 37.04499537397922, -6.628640380116497

6 37.07554167466242, -6.688680861532956 37.04459755974319, -6.6279146392546835

7 37.07547319217689, -6.6884341044512166 37.04455568302858, -6.627739761837061

8 37.075430389519006, -6.68824099008852 37.04438818204495, -6.627547399462179

9 37.075310544009874, -6.687854762689334 37.04431140923158, -6.627372523368622

10 37.07534478203679, -6.687811847036537 37.04420671907615, -6.627162672699667

1 37.0792394907776, -6.689292332748023 37.048833711203784, -6.630078383909229

2 37.07897413509665, -6.689002651309918 37.0488476686285, -6.629877269637763

3 37.07898269421726, -6.688949005506133 37.04874996398684, -6.629711132422256

4 37.07882861780387, -6.688884634400552 37.048652258830685, -6.6294837871113135

5 37.0786916595846, -6.688723701375429 37.04864527840436, -6.629238953019965

6 37.07822085527295, -6.687725913729072 37.048456843151875, -6.628635615361487

7 37.07811813354795, -6.687522066077444 37.04844288255964, -6.6284170139937935

8 37.077972613528416, -6.687350407777502 37.04839402820791, -6.628259622025041

9 37.077844213041885, -6.687189478241074 37.04826840462695, -6.628014791818207

10 37.07779284945682, -6.687007087421877 37.0482963161272, -6.627796189333793

Zona

A

C

B
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Durante 2022 se efectuaron cuatro muestreos de artrópodos (en enero, abril, junio y noviembre), 
al objeto de caracterizar la fenología de sus poblaciones y comunidades, así como uno de plantas 
leñosas (enero, solo en cuesta Maneli). Los datos y muestras obtenidos aún no han sido 
analizados porque se continúa trabajando en el triaje e identificación de los artrópodos. A día de 
hoy (6 de febrero de 2023), se han identificado todos los géneros de artrópodos del muestreo de 
junio (Tabla 2) y todas las especies de plantas leñosas que hemos encontrado en el muestreo 
de enero (Tabla 3).  Estos datos aún no han sido publicados en ningún artículo, ni presentados 
en congresos, informes, o tesis. 
 

 

Tabla 2. Genero y número de individuos capturados en las trampas pitfall 

 

Género Individuos colectados

Tentyria 76

Erodius 2211

Akis 12

Pimelia 55

Scarites 186

Mordellidae 1

Stenosis 3

Phalacridae 1

Chrysomelidae 13

Latridiidae 1

Curculionidae 4

Buprestidae 1

Heteróptera 2

Arácnidos 156

Colémbola 434

Ortóptera 24

Cicacidae 6

Scorpiones 5

Pseudoescorpines 2

Neuróptera 2

Isopoda 1

Tapinoma 2563

Crematogaster 12

Temnotthorax 99

Aphaenogaster 9

Pheidole 199

Solenopsis 1

Cataglyphus 26

Camponotus 74

Messor 1
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Tabla 3. Especie y número de individuos a lo cual hojas han sido colectadas 
 
 

2020/22 (Proyecto de investigación) Armonización de los datos poblacionales de la 
fauna silvestre en España: aplicaciones a la vigilancia sanitaria y control de 
enfermedades comparadas con el ganado (HAWIPO) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Vicente Baños, Joaquin 
CENTRO: Instituto de Investigación en Recursos Cinegéticos (IREC) 
ENTIDAD FINANCIADORA: Plan Nacional Retos 2019 
CANTIDAD: 5.000€(Doñana) 
DURACIÓN: 01/06/2020-01/06/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parque Nacional de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 

 En otoño de 2022 se muestrearon 100 jabalíes, 50 gamos y 100 ciervos abatidos 
por la guardería. Estos muestreos se han usado para determinar su estatus 
sanitario, con especial atención a la tuberculosis animal. Los resultados de 
lesiones macroscópicas compatibles con tuberculosis tras el procesado han 
sido: 

o Gamo: 1 positivo de 50 animales (Marismillas). 
o Ciervo: 12 positivos de 100 animales (2 Puntal, 3 Los Sotos, 4 Coto del 

Rey, 3 Marismillas). 
o Jabalí: 56 positivos de 94 animales (10 Puntal, 15 Los Sotos, 11 Coto del 

Rey, 10 RBD, 10 Marismillas) (60%) 

 Se ha colocado, junto con el equipo de seguimiento de la EBD, una red de 59 
cámaras de fototrampeo en la Reserva Biológica de Doñana con el fin de 
determinar la abundancia poblacional de ungulados. 

 La RBD se ha incorporado al Observatorio Europeo de Fauna Silvestre 
(www.wildlifeobservatory.org), en el cual una red de áreas de estudio implementa 
metodología de forma armonizada para la estimación de densidades de fauna 
silvestre, lo cual redundará en una mejora de la metodología basada en cámaras 
de fototrampeo.  

 No se ha capturado fauna en 2021. 

 Junto con el equipo de seguimiento de la EBD, se ha realizado un análisis 
poblacional retrospectivo de las poblaciones de ungulados silvestres (ciervo, 
gamo y jabalí). Se indica abajo en el gráfico la evolución poblacional y la zona 
de estudio. 

o En términos generales podemos decir que nos encontramos antes tres 
situaciones muy diferentes para cada especie. En el caso del ciervo la 
población se encuentra en una situación estable, posiblemente muy 

Especie Individuos colectados

Halimium calycinum 24

Cistus salviifolius 18

Corema album 14

Stauracanthus genistoides 34

Halimium halimifolium 47

Juniperus phoenicea 9

Cytisus grandiflorus 21

Salvia rosmarinus 16

http://www.wildlifeobservatory.org/
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próximo a una hipotética capacidad de carga (en ese ambiente y con esa 
carga ganadera entendiendo este concepto como relativo). Para el gamo 
la población puede estar disminuyendo, especialmente en los últimos 
años. Por último, el jabalí se encuentra en una situación sosteniblemente 
decreciendo los últimos años debido, a diferencia del gamo, al gran 
esfuerzo de extracción realizado (en torno al 60% de la población en 
algún año). 

o Podemos decir que las abundancias correspondientes al ciervo en los 
últimos años, calculadas mediante la metodología de conteos infraestima 
la población en comparación con los itinerarios con muestreo de 
distancias, aunque aportan resultados similares en habitas abiertos. En 
cambio, los resultados de la comparativa de métodos obtenidos para para 
el gamo si muestran resultados similares. Esto es debido a que el gamo 
es una especie que prefiere los hábitats más abiertos del PND, y los 
conteos pueden ser más fiables para estimar la población de gamos que 
para población ciervos. No obstante, se recomienda que estos conteos 
se realicen de forma repetida durante varias jornadas. Desde el punto de 
vista del muestreo de distancias, es recomendable incrementar el 
esfuerzo sobre estos hábitats.  

o Se recomienda mejorar o aumentar los muestreos de distance sampling 
para aquellos hábitats que están poco representados en ciertas fincas; 
marisma en El Puntal, marisma en Los Sotos, pastizal en El Puntal, así 
como separar o diferenciar los hábitats matorral y arbolado 
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1) Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 

obtenidos. 
 
Con relación a los resultados de monitorización poblacional: 
Ciervo 
- Dada que la tasa de extracción reducida y la alta densidad se mantienen 
constantes (lo que podría indicar que esta próxima a una hipotética capacidad de 
carga), ésta tasa deberia incrementarse para aproximarse al 20% poblacional. Esto 
requiere multiplicar por cuatro (como mínimo) aproximadamente las extracciones 
respecto a lo hecho los últimos años (en torno al 5%). Debería mantenerse constante 
y ser evaluada mediante monitorización poblacional en los próximos años para 
confirmar el descenso poblacional y en qué grado se produce. La distribución de las 
cuotas por fincas se recomienda que se ajusten de forma proporcional a sus 
densidades. Se asume que actualmente la distribución del ciervo responde a una 
selección de hábitats y apenas se ha visto determinada por el impacto del control 
poblacional.   
Gamo 
- Se recomienda mantener baja la extracción y evaluar la tendencia poblacional 
en los próximos años, con una metodología mejorada como se ha recomendado 
anteriormente en este informe.  
Jabalí 
- Mantener extracción actual y monitorizar su evolución, dada la elevada 
productividad de la especie y su capacidad de recuperación 

 
2020/23 (Proyecto de investigación) Variaciones en la distribución bajo cambio 
climático: modelado espacial de patrones genéticos y fitness para predecir el 
riesgo de extinción de especies (GENSHIFT). Efectos en el fitness de la 
hibridación de Testudo graeca graeca y T. g marokkensis: Demog 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Graciá Martínez, Eva 
CENTRO: Universidad Miguel Hernández 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades 
CANTIDAD: 18.000€ (Doñana),145.000€ (Total) 
DURACIÓN: 01/06/2020-30/05/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: El Puntal 
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RESULTADOS:  
 
A finales de febrero de 2022 se desarrolló trabajo de campo para el seguimiento de las 
tortugas marcadas con emisores GPS-GSM de la zona del Puntal. Se muestrearon 
tortugas entre los días 23 y 25, recapturando 13 de las 15 tortugas marcadas. Una de 
las tortugas fue encontrada muerta (tortuga id=4051). Se avisó a Carmen Díaz Paniagua 
y su emisor fue colocado en otro animal. A finales de la primavera de 2022 se dio de 
baja otro emisor de una tortuga que no había registrado movimiento desde mayo de 
2021 y que no fue encontrada durante el censo (tortuga id=1718). Pensamos que ese 
animal debe estar vivo, pero el emisor no ha sido capaz de recuperarse después de la 
estivación (hemos buscado varias veces y no se han encontrado restos del caparazón 
en la zona). 

El resto del año se ha desarrollado seguimiento diario del movimiento de los animales, 
aunque de manera telemática. 

A día de hoy, las tortugas en seguimiento son las siguientes: 

device_id animal_id sex collecting_time longitude latitude utm_easting umt_northing utm_zone 

4996 1774 male 29/05/2022 9:00 -6.435984 36.9708953 728244.248 4094716.29 29N 

4938 1873 female 14/06/2022 10:00 -6.4404313 36.9732176 727841.355 4094963.32 29N 

5095 782 male 22/06/2022 9:00 -6.4427409 36.9730797 727636.138 4094942.5 29N 

4999 678 female 23/06/2022 15:00 -6.4361303 36.9718069 728228.498 4094817.09 29N 

5059 2017 male 04/10/2022 18:43 -6.4393435 36.9718798 727942.197 4094817.48 29N 

5071 4081 female 12/01/2023 17:30 -6.4396598 36.9677924 727926.233 4094363.17 29N 

4942 1496 female 23/01/2023 10:00 -6.442467 36.9745342 727656.188 4095104.55 29N 

5061 4074 male 27/01/2023 10:00 -6.4345232 36.9701951 728376.403 4094642.1 29N 

5025 1942 male 28/01/2023 10:00 -6.4384618 36.97263 728018.458 4094902.84 29N 

4982 4167 male 28/01/2023 10:00 -6.4369738 36.9689694 728161.874 4094500.21 29N 

4997 1933 male 30/01/2023 10:00 -6.4383267 36.971602 728033.556 4094789.09 29N 

4972 4104 female 30/01/2023 10:00 -6.4365678 36.9747522 728180.745 4095142.86 29N 

5026 6714 male 30/01/2023 10:00 -6.4418438 36.9761527 727706.845 4095285.63 29N 

5022 1641 male 30/01/2023 10:00 -6.4409491 36.9726136 727797.056 4094895.06 29N 

 

Cuatro tortugas no han mostrado signos de actividad tras el período de estivación, pero 
este patrón es habitual (algunas tortugas no muestran actividad en otoño). Por el 
contrario, en primavera todas las tortugas muestran actividad. 

En 2022 hemos trabajado para poner a punto la parte analítica. Esperamos empezar a 
desarrollar análisis definitivos en cuestión de semanas. Las figuras 1 y 2 muestran la 
última localización de los animales y las características de los emisores colocados, 
respectivamente. 
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Figura 1. Localización de la última localización registrada para las 14 tortugas seguidas en la actualidad 
(descargada el 30 de enero de 2023).  

 

 

Figura 2. Fotografía de tortuga con emisor. 

 

Por el momento, no disponemos de publicaciones con estos datos. 
 
 
2020/24 (Proyecto de investigación) Showcasing synergies between agriculture, 
biodiversity and ecosystem services to help farmers capitalising on native 
biodiversity (SHOWCASE) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bartomeus, Ignasi 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: European Comision H2020-SFS-2019-2 
CANTIDAD: 10.000€ (Doñana), 512.000 € (Total) 
DURACIÓN: 01/11/2020-31/10/2025 
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ÁMBITO GEOGRÁFICO: La Rocina y zona de la Laguna del Ojillo. Incluida Matasgordas 
en la última modificación. 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto SHOWCASE es un proyecto multidisciplinar con diversas tareas. En 
concerto, los datos obtenidos en la Reserva Natural de Doñana forman parte de un 
seguimiento a largo plazo en 12 parcelas situadas en un gradiente de fragmentación del 
paisaje que abarca diferentes zonas (dentro y fuera del parque) de la cuenca del 
Guadalquivir.  En específico, hamos muestreado la parcela de la Rocina anualmente 
desde 2015 y la parcela de la laguna del Ojillo en 2020 y 2022. El muestreo es 
básicamente observacional, y solo se colectan los especímenes que no se pueden 
identificar en campo. En la Rocina se han capturado 20 especies de polinizadores, los 
cuales están preparados en cajas entomológicas y pasaran a formar parte de la 
renovada colección de insectos de la EBD para consulta pública. 

Además, en 2022 se muestreo la Laguna del Ojillo dentro de la tesis de Blanca Arroyo, 
en la que se capturaron 50 individuos. De esta tesis, la primera publicación usando los 
datos de 2021 ya ha aparecido (Arroyo et al. 2023).  

Al tratarse de un estudio observacional, no es fácil extraer recomendaciones a corto 
plazo. La diversidad de polinizadores en Doñana es grande y aun se describen especies 
nuevas de abejas en la zona (Wood et al. 2022). Su estado de conservación es 
aparentemente bueno en zonas protegidas, y las principales amenazas son la 
fragmentación del hábitat (sobre todo fuera del parque), y el cambio climático. Las 
fluctuaciones en la fenología de la floración y en la actividad de los polinizadores es muy 
marcada, y se está adelantando con el incremento de temperaturas y la reducción de la 
precipitación. Como destaca el artículo de Arroyo-Correa preservar diversidad, no solo 
de especies, sino de individuos de plantas, es clave para mantener poblaciones de 
polinizadores estables. Otra amenaza sobre los polinizadores es la importación de 
abejorros para los cultivos de fresa (Bartomeus et al 2020) y la alta presión de colmenas 
de abeja de la miel, la cual constituye más del 50% de las visitas observadas en nuestro 
proyecto. 

 
 
2020/25 (Proyecto de investigación) Creando perspectivas en la conservación de las 
lagunas temporales frente al cambio climático y a las invasiones biológicas / 
Towards the conservation perspective of temporary ponds to face climate change 
and alien species invasions (ClimaRiskinPond) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Florencio Díaz, Margarita 
CENTRO: Universidad Autónoma de Madrid 
ENTIDAD FINANCIADORA: Proyectos I+D Generación de Conocimiento, Ministerio de 
Ciencia e Innovación. 
CANTIDAD: 194.810,00€ 
DURACIÓN: 01/06/2020-31/05/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Las lagunas temporales (manto eólico y la vera del Parque 
Nacional de Doñana) 
 
RESULTADOS:  
 
El año hidrológico 2021-2022 ha sido de pocas precipitaciones y tardías, lo que provocó 
la inundación de sólo algunas lagunas con una duración bastante corta, lo que no nos 
permitió muestrear las lagunas temporales en el Parque como en la primavera de 2021. 
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No en tanto, se han visitado algunas lagunas, y se ha corroborado que algunas de ellas 
tuvieron grandes branchiópodos (por ejemplo, la laguna de Poli o el 3486). Esta 
aparición inusual de grandes branquiópodos de forma tan atrasada en primavera 
probablemente esté asociada a una inundación tardía, e incluso a la duración más 
efímera de alguna laguna que suelen presentar un hidroperiodo más largo, como es la 
laguna de Poli. Estos muestreos se han realizado junto a Carmen Díaz-Paniagua, ya 
que presentamos sinergias entre ambos proyectos. 

Debido a que no hemos realizado muestreos sistemáticos en la primavera de 2022, he 
desarrollado este informe completando la memoria que entregamos en 2021, donde 
muestreamos 76 lagunas en el Parque Nacional de Doñana junto a Carmen Díaz-
Paniagua. Actualmente hemos identificado y cuantificado en el laboratorio las 
comunidades de macroinvertebrados de 42 (el 56%) de las 76 lagunas muestreadas en 
2021, y son los resultamos que usamos para realizar esta memoria, que hay que tomar 
con cautela ya que aún pueden variar cuando se completen todas las lagunas. Las 
muestras de zooplancton aún están pendientes de ser analizadas, y por ello nos 
centramos en las muestras de macroinvertebrados.  

Especies exóticas 

Entre las especies exóticas que se habían mencionado en el anterior informe, faltaba 
por identificar y cuantificar Physella acuta. Cabe destacar, que se acaba de recomendar 
la catalogación de esta especie como exótica invasora dentro del informe técnico del 
proyecto Life Invasaqua, donde se realiza una evaluación del riesgo de impactos en la 
Península Ibérica (Oliva-Parterna et al., 2022), aunque aún no está catalogada como tal 
(EEI) en el catálogo Español de Especies Exóticas Invasoras. Encontramos 1445 
individuos de P. acuta (Tabla 1) en 18 de las 42 lagunas muestreadas, distribuidas por 
todo el Parque Nacional de Doñana. Este dato puede ser preocupante, y por ello nos 
llevará dentro del proyecto a una evaluación de su posible impacto en el funcionamiento 
de las lagunas temporales.  

Comunidades de macroinvertebrados 

Hemos cuantificado los taxones identificados en las 42 lagunas analizadas hasta la 
fecha considerando el total capturado en estas 42 lagunas, mediante su cuantificación 
en campo complementada con el laboratorio. Considerando por separado larvas y 
adultos, se han identificado un total de 136 taxones (Tabla 1), de los cuales los órdenes 
con mayor número de taxones han sido Coleoptera (65), Heteroptera (27), Diptera (15) 
y Odonata (10); aunque cabe destacar que los dípteros se han identificado a nivel de 
Familia (subfamilia o tribu). Las especies más abundantes fueron (> 70 individuos) los 
coleópteros adultos Agabus conspersus, Berosus signaticollis, Dryops spp., 
Hydroglyphus geminus, Hydroporus lucasi e Hygrotyus lagari, lo que se corresponde 
con la alta abundancia de larvas del género Agabus. Otras especies menos abundantes 
pudieron alcanzar una abundancia importante si llegaron a completar su desarrollo como 
larvas, ajustado este al periodo de inundación, como fueron Hygrobia hermanni y 
Laccophilus minutus. El efemeróptero Cloen dipterum fue especialmente abundante, así 
como los heterópteros Anisops sardeus, Gerris thoracicus, Plea minutissima, y las larvas 
del género Notonecta y de la familia Corixidae, pudiendo requerir estas últimas un mayor 
desarrollo a lo largo del ciclo hidrológico. Entre los odonatos, cabe destacar las 
abundancias de Ischnura graellsi, Lestes virens y Sympetrum striolatum, esta última 
especie a pesar de que la especie más abundante del género Sympetrum detectada 
hasta la fecha había sido S. fonscolombii, lo que podría indicar una alternancia en el 
desarrollo de dichas especies. También destaca la abundancia del gasterópodo del 
género de Planorbis (Tabla 1).  
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Especies que han reducido su frecuencia de aparición  

Comparando con la fauna de macroinvertebrados que detectamos en los muestreos de 
hace 14 años (año 2007), hemos considerado algunos aspectos a destacar. Dentro de 
los grandes branquiópodos, que suelen indicarnos ambientes históricamente 
conservados, cabe destacar la abundancia del anostráceo Streptocephalus torvicornis, 
una especie que se consideraba rara y que de hecho ha aparecido sólo en dos lagunas, 
pero una de estas lagunas como nueva localidad para la especie (laguna 1584, cerca 
del Caño del Peral). Sin embargo, Tanymastix stagnalis no ha sido detectada a pesar 
de su abundancia en 2007 como especie de anostráceo; tampoco aparecieron especies 
menos comunes como Chirocephalus diaphanus, Branchipus schafferi o 
Maghrebestheria maroccana, lo que podría ir asociado a la pérdida de lagunas más 
efímeras que ya no se inundan, donde solían aparecer, e incluso al atraso en el 
momento de la inundación en estos últimos años (poca inundación y tardía). También 
cabe destacar que hay especies que eran consideradas raras, como son Cybister 
tripunctatus africanus, Dytiscus circumflexus, Hydrophilus pistaceus, y Eretes grisseus, 
e incluso especies que eran abundantes, como Cybister lateralimarginalis, coleópteros 
todos de porte grande, y que han aparecido de forma anecdótica en el muestreo de la 
primavera de 2021. Estas especies sólo aparecieron en dos puntos de agua cada una 
de ellas, en algunos casos coincidentes, y sólo en zacallones. Otras especies de menor 
porte que eran muy comunes en 2007 y que apenas hemos detectado han sido 
Paracymus scuttelaris y Notonecta viridis, ambas apareciendo en sólo dos zacallones, 
y Notonecta viridis sólo teniendo en cuenta las 76 lagunas muestreadas, ya que se 
identifica fácilmente en el campo. Cabe también destacar que apareció Ancylus fluviatilis 
en el Caño Arenilla en una abundancia notable, ya que no lo habíamos identificado hasta 
la fecha. Esto nos sugiere que en un escenario de falta de inundación de lagunas de 
largo hidroperiodo en los últimos años, algunas especies han podido ser relegadas, bien 
por su tamaño o por otros requerimientos de su ciclo de vida, a los zacallones por 
requerir lagunas de más largo hidroperiodo que ahora podrían haber acortado su 
hidroperiodo, siendo los zacallones los únicos cuerpos de agua que mantienen esta 
característica.  

Tabla 1: Taxones considerando por separado larvas y adultos, y la cuantificación de sus abundancias, en 
las 42 lagunas analizadas hasta la fecha. _L indica que son larvas o juveniles, la ausencia de _L indica que 
son organismos adultos. _H indica que son hembras, _M indica machos. Los valores indican las 
abundancias totales de estas especies en los muestreos de las 42 lagunas analizadas hasta la fecha. 

Coleoptera  Heteroptera  
Agabus bipustulatus 26 Anisops sardeus 589 

Agabus brunneus 2 Corixa affinis 82 

Agabus conspersus 75 Corixa panzeri 1 

Agabus didymus 2 Gerris spp. 45 

Agabus nebulosus 8 Gerris lateralis 13 

Anacaena lutescens 55 Gerris thoracicus 77 

Bagous spp. 9 Microvelia pygmaea 36 

Berosus affinis 5 Microvelia reticulata 3 

Berosus guttalis 22 Mesovelia vittigera 1 

Berosus hispanicus 1 Naucoris maculatus 1 

Berosus signaticollis 77 Nepa cinerea 18 

Colymbetes fuscus 3 Notonecta glauca 3 

Cybister lateralimarginalis 1 Notonecta maculata 6 

Dryops sp 147 Notonecta meridionalis 3 
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Coleoptera  Heteroptera  
Enochrus bicolor 16 Plea minutissima 121 

Enochrus fuscipennis 30 Sigara spp. 15 

Graptodytes flavipes 2 Sigara lateralis 41 

Gyrinus sp. 5 Sigara scripta 10 

Gyrinus dejeani 13 Sigara stagnalis 3 

Haliplus andalusicus 14 Anisops_L 85 

Haliplus lineatocollis 3 Corixa affinis_L 28 

Helochares lividus 17 Corixidae_L 134 

Helophorus spp. 33 Donacia_L 1 

Hydrobius fuscipes 11 Gerris_L 53 

Hydrochara flavipes 8 Naucoris maculatus_L 33 

Hydrochus flavipennis 2 Notonecta_L 259 

Hydroglyphus geminus 92 Notonectidae_L 51 

Hydroporus gyllenhali 2 Diptera  
Hydroporus lucasi 63 Anophelinae 7 

Hydroporus limbatus 1 Ceratopogonidae 5 

Hygrobia hermanni 3 Chaoboridae 8 

Hygrotus confluens 3 Chironomidae 211 

Hygrotus lagari 131 Culicidae 107 

Hyphydrus aubei 10 Dixidae 7 

Ilybius montanus 3 Ephydridae 6 

Laccophilus minutus 19 Limoniidae 5 

Limnoxenus niger 5 Orthocladiinae 146 

Noterus laevis 3 Sciomyzidae 1 

Ochthebius spp. 11 Stratiomyidae 3 

Ochtebius bifoveolatus 1 Simuliidae 8 

Ochtebius dilatatus 7 Syrphidae 2 

Rhantus hispanicus 5 Tabanidae 8 

Rhantus suturalis 11 Tanypodinae 17 

Agabus_L 128 Odonata  
Berosus_L 24 Aeshna mixta_L 2 

Cybister_L 8 Anax imperator_L 3 

Dryops_L 1 Chalcolestes viridis_L 14 

Dytiscus_L 7 Crocothemis erythraea_L 5 

Dytiscus circumflexus_L 1 Ischnura graellsii_L 83 

Enochrus_L 2 Lestes macrostigma_L 20 

Graptodytes_L 1 Lestes virens_L 383 

Gyrinus_L 3 Sympetrum spp._L 76 

Haliplus_L 9 Sympetrum fonscolombii_L 20 

Helochares_L 1 Sympetrum striolatum_L 129 

Hyroglyphus & Hydroporus_L 30 Bassomatophora  
Hydrobius_L 6 Ancylus fluviatilis 7 

Hydrochara_L 1 Gyraulus albus 26 

Berosus_L 28 Physella acuta 1445 
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Coleoptera  Heteroptera  
Hygrobia_L 88 Planorbidae 38 

Hygrotus_L 9 Planorbis 383 

Hyphydrus_L 79 Copepoda  
Ilybius_L 14 Hemidiaptomus maroccanus 3 

Laccophilus_L 186 Hemidiaptomus roubaui 1 

Limnoxenus_L 3 Acari  
Ranthus_L 13 Hydrachnella 2 

Anostraca    
Branchipus cortesi_H 9   
Branchipus cortesi_M 13   
Streptocephalus torvicornis_H 35   
Streptocephalus torvicornis_M 59   
Notostraca    
Triops baeticus 6   

Spinicaudata    

Cyzicus grubei 3   

Ephemeroptera    

Cloeon dipterum 332   

 

Recomendaciones para la gestión y conservación 

Cabe destacar que los zacallones parecen ser un punto importante en el mantenimiento 
de los ciclos de vida de determinadas especies particulares de invertebrados, 
probablemente asociados a requerimientos de lagunas de largo hidroperiodo que ya no 
se inundan con la misma permanencia del agua que lo hacían antaño. Por tanto, 
monitorear y asegurar la conservación de los zacallones puede ser esencial para 
mantener la biodiversidad de estas lagunas, permitiendo a las especies completar unos 
ciclos de vida más exigentes, y además, podrán funcionar como reservorio para la 
dispersión y proliferación de estas especies si se produce la inundación del sistema de 
lagunas en años venideros. Sin embargo, si los zacallones no estuvieran en buen estado 
y albergaran reservorios de especies exóticas se podría incluso comprometer la 
biodiversidad, así como el funcionamiento natural de las lagunas temporales. Por ello, 
reiteramos la necesidad de que, en los años de poca conectividad del sistema de 
lagunas temporales, como los que estamos viviendo últimamente, se debe aprovechar 
la escasa inundación para realizar actividades de manejo y conservación, sobre todo 
dirigida a la erradicación y control de especies exóticas, y a mejorar o preservar el buen 
estado de conservación de los zacallones. Además, a nivel científico hay que evaluar 
los posibles impactos que las especie exóticas pueden tener en el funcionamiento de 
las lagunas temporales. Lo más urgente es recuperar los dos extremos del hidroperiodo 
(lagunas de largo y de corto hidroperiodo), ya que las especies de grandes 
branquiópodos suelen requerir lagunas de duración más efímera y de inundación 
temprana en muchos casos, y para ello hay que realizar medidas rigurosas de gestión 
y conservación que supongan la recuperación en los niveles del acuífero que alimenta 
las lagunas temporales de Doñana. El cese de extracciones de aguas subterráneas, así 
como una regulación estricta del entorno para evitar la llegada de nutrientes de cultivos 
a las capas del acuífero es fundamental, y de no ser así, aunque preservemos los 
zacallones, estaríamos sometiendo a las lagunas de Doñana a una pérdida importante 
de su biodiversidad. 
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2020/26 (Proyecto de investigación) Servicios ecosistémicos de los murciélagos y 
su papel como supresores de plagas agrícolas: una aproximación metodológica 
y aplicada 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ibáñez Ulargui, Carlos 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Agencia Estatal de Investigación del Ministerio de Ciencia, 
Innovación y Universidades 
CANTIDAD: 188.760,00€ 
DURACIÓN: 01/06/2020-31/05/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD (alrededores del Palacio de Doñana –Laboratorio Luis 
Bolín y Pinar de San Agustín) 
 
RESULTADOS:  
 
Dieta del nóctulo grande (Nyctalus lasiopterus) 

Las muestras de heces recogidas a lo largo de 2021 en la colonia de nóctulos de la RBD 
han sido analizadas en 2022 en los laboratorios de la Universidad del País Vasco junto 
con las recogidas simultáneamente en Valsaín (Segovia), Cameros (La Rioja) y norte 
de Navarra. En total el número de muestras es cercano a 700. En estos momentos está 
finalizada la parte de análisis de metabarcoding correspondiente a laboratorio y queda 
por realizar el análisis de los resultados que debido al volumen de la información va a 
requerir varios meses de procesado. 

Actividad de murciélagos en Marismillas en relación al periodo de vuelo de los 
imagos de procesionaria (Thaumetopoea pityocampa) 

El análisis de las grabaciones de ultrasonidos realizadas en 2021 no se ha podido 
comenzar hasta septiembre de 2022, fecha en que llegaron los ordenadores solicitados 
en julio de 2021. Hasta hora se ha realizado el filtrado previo automático de identificación 
específica con el software Kaleidoscope y está pendiente de llevar a cabo la revisión 
“manual“ de estos resultados. 

Un ejemplo de los primeros resultados brutos se ofrecen en la Tabla 1.  

  BBA 
PPI/PP

Y PKU MSC MYO 
PL
E 

EIS/NL
E 

HS
A 

NLA/NNO/TT
E 

TOTA
L 

TOTAL 

DET1 9 3331 422 2643 39 19 1058 1 339 7852 

DET2 54 7709 164 4286 140 71 3243 8 712 16333 

DET3 57 7888 94 2270 118 152 1933 29 286 12770 

DET4 24 5715 124 257 36 55 2273 9 374 8843 

DET5 0 104 8 15 2 0 0 0 0 129 

DET6 3 8235 81 5012 166 68 2013 7 775 16357 

DET7 1 6633 324 4438 300 95 3427 6 1807 17030 

DET8 23 10553 394 6087 201 79 8307 37 1525 27183 

TOTAL  171 50168 1611 25008 1002 539 22254 97 5818  
Tabla 1. Actividad registrada de murciélagos entre julio y septiembre de 2021 en las ocho grabadoras 

(DET1 – DET8) ubicadas en “Marismillas”. La identificación de los ultrasonidos se ha realizado de forma 
automática con Kaleidoscope y está pendiente de ser revisada. (BBA: Barbastella barbastellus; PPY/PPI: 

Pipistrellus pygmaeus / P. pipistrellus; PKU: Pipistrellus kuhlii; MSC: Miniopterus schreibersii; MYO: Myotis 
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sp.; PLE: Plecotus sp.; EIS/NLE: Eptesicus isabellinus / Nyctalus leisleri; HSA: Hysugo savii; 
NLAS/NNO/TTE: Nyctalus lasiopterus / N. leisleri / Tadarida teniotis). 

 
Estos resultados son provisionales y deben tomarse con reservas. Por ejemplo se han 
identificado especies que no están presentes en la zona (casos de B. barbastellus, 
Plecotus sp, o H. savii), que probablemente corresponden a señales sociales de otras 
especies.  

De los más de 106.000 registros grabados en todo el periodo, casi la mitad 
corresponden a P. pygmaeus / P. pipistrellus, que en realidad deben ser P. pygmaeus 
en su totalidad ya que nunca se ha confirmado la presencia de P. pipistrellus por otros 
métodos en la zona. P. pygmaeus es con mucha diferencia la especie de murciélago 
más abundante en el END. 

La siguiente especie con más registros acústicos es M. schreibersii (24%). Este 
murciélago tiene las señales de ecolocación muy similares a P. pygmaeus por lo que 
deben ser revisadas. Es una especie cavernícola que tiene la colonia más próxima en 
una cavidad del Puerto de Santa María (ZEC ES6120030, Cuevas de la Mujer y las 
Colmenas). Sin duda, de esta localidad proceden los murciélagos detectados. El objetivo 
principal del proyecto es comprobar si la actividad de M. schreibersii aumenta en los 
pinares de Marismillas cuando se produce el vuelo de los imagos de procesionaria  

De acuerdo a la figura parece que la variación de la actividad de M. schreibersii en 2021 
sigue un patrón similar al vuelo de la procesionaria en 2018, estimado a partir del % de 
individuos de M. schreibersii de la colonia de El Puerto de Santa María que consumieron 
procesionaria en esas fechas. 

 
 

A la espera de conseguir los resultados finales de las grabaciones de la actividad y de 
la dieta de los murciélagos del año 2021, parece confirmarse la relación/dependencia 
entre la colonia de M. schrebiersii del ZEC Cuevas de la Mujer y de las Colmenas y el 
END. Durante esas semanas los imagos de procesionaria de los pinares de Marismillas 
constituyen una fracción importante de la dieta de al menos una parte de esta población 
de murciélagos. Se da la circunstancia de que es precisamente en esas fechas cuando 
la colonia alcanza sus mayores efectivos (6.000 – 7.000 individuos en 2018). 

Marcaje de nóctulos grandes con biologgers 
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Se han llevado a cabo dos sesiones de marcaje de nóctulos de la colonia de la RBD con 
biologgers provistos de acelerómetro/barómetro y micrófono que registra las señales de 
ecolocación y sociales emitidos por el murciélago. 

La batería de los dispositivos permite obtener información de 1 o 2 noches. Para 
descargar la información es necesario recapturar los animales y retirarles el dispositivo. 

En la primera sesión se capturaron y marcaron 9 individuos el 19 de marzo, que se 
recapturaron el día 20. En la segunda sesión se capturaron 4 individuos entre el 2 y 5 
de abril que fueron recapturados hasta el día 8. 

En total se ha conseguido información de 17 individuos/noche. 

Hasta la fecha se ha analizado la parte de bioacústica, contando con abundantes 
señales de ecolocación, mayoritariamente de desplazamientos, pero también de 
eventos de caza (detección e intentos, exitosos o no) y de aproximación a los refugios. 
Además también se han conseguido un buen número de llamadas sociales.  

De una parte de los individuos marcados se han obtenido en las recapturas muestras 
de heces que pueden asignarse a individuos concretos. Estas heces se están 
analizando por metabarcoding para conocer la dieta y poder correlacionar las presas 
consumidas con las señales de ecolocación registradas por los biologgers. 
Principalmente se quiere relacionar el tamaño de las presas con la distancia a la que 
son detectadas por los murciélagos. 

Queda por analizar todo lo relativo a la información de los acelerómetros. 

Recomendaciones para la gestión y conservación 

Se pone de manifiesto la relación entre dos espacios protegidos, el END y la ZEC 
ES6120030, Cuevas de la Mujer y las Colmenas. Probablemente la colonia de 
Miniopterus schreibersii de la ZEC depende en buena medida de la existencia de 
Doñana, a pesar de la distancia entre ambas (a partir de 23 km). Por otra parte es muy 
posible que esta colonia de murciélagos este ayudando a controlar las poblaciones de 
procesionaria de los pinares de la zona sur de Doñana (Marismillas y La Algaida de 
Sanlúcar). Es importante que se tenga en cuenta esta información a la hora de diseñar 
el futuro de la ZEC que en la actualidad está siendo gestionada por el Ministerio de 
Defensa. 

Con seguridad los parques eólicos situados entre Jerez y Sanlúcar (Alijar, Alijar II, El 
Olivillo, La Rabia, El Barroso, en construcción) están produciendo una cierta mortalidad 
de murciélagos de estas colonias en sus desplazamientos entre el refugio y Doñana que 
debería ser valorada para tomar las medidas correctoras necesarias. 
 
 
2020/27 (Proyecto de investigación) Monitoring Bats. Combining field data, citizen 
science, and IoT to monitor anthropogenic impacts on Andalusian biodiversity 
and society, WP4. Sustainability for Mediterranean Hotspots in Andalusia 
integrating LifeWatch ERIC SUMHAL 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ibáñez Ulargui, Carlos 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER. Ministerio 
de Ciencia e Innovación. CSIC 
CANTIDAD: Sin deteminar 
DURACIÓN: 01/01/2021-30/06/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD ( Zona del Palacio de Doñana, Laboratorio Luis Bolín y 
Pinar de San Agustín) 
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RESULTADOS:  
 
Actualización y puesta a punto de la infraestructura de cajas refugio inteligentes 
de la colonia de nóctulos grandes (Nyctalus lasiopterus) de la RBD 

Como parte del proyecto SUMHAL, subproyecto BATS, a lo largo de 2022 se han llevado 
a cabo una serie de actuaciones con la ayuda y asesoramiento del personal de IMSE-
US que participa en el subproyecto de cajas inteligentes del cernícalo primilla (Ricardo 
Carmona, Jorge Fernández, Rocío del Río, Víctor Galvín, Jesús Sancho, Delia Velasco) 
para poner a punto el funcionamiento del sistema de refugios inteligentes para 
murciélagos de la RBD. 

Las actuaciones han sido las siguientes: 

-En primer lugar, se reestableció la conexión de red por cable de la zona del Bolín y 
pinar de San Agustín con la compra y sustitución de 3 Switchs que se vieron afectados 
por la caída de un rayo en diciembre de 2016. En aquellas zonas en las que no hay 
cobertura con cable de red (zonas del Palacio, corral de los caballos y pinar de San 
Agustín), se han instalado antenas para cobertura wifi. 

-Diseño y construcción de prototipos arduino para gestionar las lecturas automáticas de 
transponder y su envío a internet, con el objeto de sustituir al antiguo sistema de BBB. 
Esto conlleva la construcción de una plataforma de gestión de la información 
(ThingsBoard Profesional), a la que se ha dotado de una interfaz en la que se muestran 
las imágenes de las cámaras de vídeo, las lecturas de transponder en tiempo real, con 
alertas para transponder que se comunican vía Telegram, y también se ha incorporado 
un sistema de detección de movimiento que analiza los videos grabados y registra los 
eventos que ocurren en la zona de interés. 

-Se ha ampliado el número de refugios a monitorizar a 20, lo que ha implicado la compra 
he instalación de nuevos lectores de transponder, placas solares, armarios estancos. 
También se ha dotado a todos los lectores con el firmware más actualizado, lo que 
permite leer varios modelos de transponders y de distintos proveedores (ISO FDXA y 
ISO FDXB-956). El firmware de los códec de video también se ha renovado al más 
actualizado. 

Los refugios que se van a monitorizar vía wifi, aún no están totalmente operativos, a 
falta de la instalación de los prototipos con conexión wifi, por lo que los datos se están 
recopilando manualmente. 

Control de los desplazamientos entre las colonias de nóctulos del Bajo 
Guadalquivir (Parque de María Luisa de Sevilla, Zoobotánico de Jerez de la 
Frontera y RBD).  

Este segundo objetivo está relacionado con fuerte deterioro que está sufriendo la 
población de nóctulos del Parque de María Luisa a raíz del crecimiento de la población 
de la cotorra de Kramer. Se trata de comprobar si la importante disminución de los 
efectivos de la colonia del Parque de María Luisa debida a la competencia con las 
cotorras, se traduce en desplazamientos de los nóctulos de Sevilla hacia las colonias 
más próximas o si se trata de una pérdida real de individuos.  

En julio de 2022 se han marcado con anillas y PITs (Passive Integrated Transponder) 
79 nóctulos en el Parque de María Luisa, 94 en el ZooBotánico y 14 en la RBD. Los 
detalles de las capturas de Sevilla y Jerez aparecen en la tabla. Los de la RBD aparecen 
en la ficha de resultados de 2022 del proyecto 2017/18. En el caso de Jerez en estos 
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muestreos además se han recapturado 12 individuos marcados en años anteriores en 
el mismo lugar. 

 Fecha Hembras 
adultas 

Machos 
adultos 

Hembras 
jóvenes 

Machos 
jóvenes 

Total Recapturas 
adicionales 

P Mª Luisa 12/07/2022 13 2 12 9 36  

 27/07/2022 23  8 12 43 7 

ZooBotánico 14/07/2022 14  4 1 19 3 

 28/11/2022 42  19 14 75 9 

 TOTAL 92 2 43 36 173 19 

 

 

Hasta la fecha solo se ha detectado un desplazamiento de una hembra joven capturada 
y marcada en Sevilla cuyo PIT se ha leído en repetidas ocasiones en las cajas refugio 
inteligentes de la colonia de la RBD entre el 30 de octubre y finales de noviembre. 

Hay que esperar a la primavera de 2023 para comprobar si durante la formación de las 
colonias de cría las hembras permanecen fieles a su colonia de nacimiento o si se 
constata algún cambio. Los desplazamientos a la colonia de la RBD se registrarán de 
forma automática por la lectura de los PITs cuando entren en las cajas refugio 
inteligentes. Para detectar desplazamientos en Sevilla y Jerez será necesario realizar 
nuevas sesiones de captura.  

Translocación de la colonia de Pipistrellus pygmaeus del tejado del laboratorio 
Luis Bolín 

En el tejado de este edificio se instala una colonia de cría de Pipistrellus pygmaeus de 
más de 3.000 hembras. Está prevista una remodelación del tejado debido a su mal 
estado, Como medida preventiva para minimizar el impacto de la obra sobre la colonia 
de murciélagos se han instalado en los alrededores cinco refugios artificiales. Cada uno 
de estos refugios estimamos que puede albergar cerca de mil individuos. En un censo 
llevado a cabo el 11 de julio de 2022 se contabilizaron 2574 murciélagos durante la 
emergencia al anochecer. Este año el número era inferior al habitual porque una gineta 
se había instalado en la zona utilizada por los murciélagos. Cuando todos los jóvenes 
comienzan a emanciparse la colonia puede contar con alrededor de unos 5.000 
individuos. 
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Los refugios se instalaron a primeros de septiembre. Desde las primeras semanas 
después de su instalación, los refugios han comenzado a ser ocupados por los 
murciélagos, aunque en muy bajo número (<20 individuos por refugio) debido a la época 
del año. Esperamos que cuando comience la formación de las colonias de cría al inicio 
de la primavera sean ocupados de forma masiva.  

Recomendaciones para la gestión y conservación 

Tres de los nóctulos marcados en el ZooBotánico de Jerez en julio fueron encontrados 
muertos en el parque eólico Alijar II en los meses de julio y agosto. Este parque eólico 
se encuentra entre Jerez y Sanlúcar. Los desplazamientos diarios de los nóctulos de 
Jerez hacia el END para buscar alimento son conocidos desde hace tiempo aunque no 
hay información cuantificada de la frecuencia de estos movimientos. En cualquier caso 
esta colonia aunque esté instalada fuera del END tiene una fuerte dependencia de 
Doñana a la hora de conseguir recursos tróficos al menos durante una buena parte del 
año, por lo que debería ser considerada como fauna del parque. En el trayecto entre 
Jerez y el END se encuentran los parques eólicos Alijar, Alijar II, El Olivillo, La Rabia y 
El Barroso (en construcción). Los murciélagos que se encuentran muertos en los 
parques eólicos son solo una pequeña fracción de los que mueren en realidad. Esta 
mortalidad debe ser valorada con urgencia para tomar las medidas correctoras 
necesarias. 

 
2020/28 (Proyecto de investigación) Ecología espacial, movimientos y conectividad 
de la población de ganga ibérica en el P.N, de Doñana en relación con la dinámica 
de la marisma, los cambios de usos del suelo y la intensificación agraria 
(GANGAMOVE) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jordano Barbudo, Pedro 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Autónomo de Parques Nacionales 
CANTIDAD: 64.477,05 € (Doñana) 
DURACIÓN: 01/01/2021-31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el Espacio Natural de Doñana y entorno 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

169 
 

 
RESULTADOS:  
 
Durante el segundo año del proyecto GANGAMOVE (Enero 2022 - Enero 2023) se han 
llevado a cabo dos campañas de captura y marcaje de individuos de ganga ibérica (en 
abril y octubre). A lo largo del año, se ha realizado un seguimiento de la supervivencia 
de las aves marcadas, y una valoración de las causas de mortalidad, y también se ha 
realizado un seguimiento de su reproducción. Para complementar información sobre la 
productividad de esta especie, se han llevado a cabo observaciones de bandos durante 
Septiembre-Octubre para estimar la proporción de juveniles y adultos y la razón de 
sexos (y así tener otra medida de la productividad de la población); se ha completado, 
curado y limpiado la base de datos histórica de observaciones de gangas de los 
cuadernos de campo y otras fuentes, y se ha realizado un censo otoñal de la población.  

En Diciembre de 2021 se incorporó un doctorando (Carlos Merino) para realizar su tesis 
doctoral en el marco del proyecto GANGAMOVE. Además, en año 2022-2023 hemos 
contado con la colaboración de un estudiante Erasmus+ proveniente de la Universidad 
Sapienza de Roma (Davide Fundarò) que se incorporó al equipo de trabajo del proyecto 
para realizar tareas tanto de campo como de gabinete. Ha ayudado en la realización de 
un inventario fotográfico de las aves capturadas, con el objetivo de tener identificado 
cada individuo y registrar el tipo de plumaje y la fenología de la muda, según sexo y 
edad. Este estudiante ha contribuido en la depuración y limpieza de datos de capas 
espaciales empleando herramientas SIG, necesario para tener los datos ambientales en 
los análisis de modelos de distribución. Igualmente colaboró en la creación de una base 
de datos de las aves marcadas sobre mortalidad y éxito reproductor. También, fruto de 
la colaboración con el estudiante, se generó un código con lenguaje de programación R 
para automatizar la lectura de datos de campo, con el objetivo de incluirlos directamente 
en la base de datos de observaciones de ganga ibérica. 

A continuación se resumen los principales resultados obtenidos este año. 

Distribución histórica y actual y variaciones en el tamaño de bando de la 
población de ganga ibérica del END 

Hemos completado y curado la base de datos de observaciones georreferenciadas de 
individuos y bandos de ganga ibérica que abarca el periodo 1965-2022. Esta base de 
datos incluye los cuadernos de campo, observaciones de la guardería, datos de ciencia 
ciudadana, y nuestras propias observaciones durante los 3 últimos años. En total la base 
de datos cuenta con unas 4204 observaciones con precisión alta (< 1 km, Fig.1), 
suponiendo 700 observaciones más que el año pasado.  Esta base de datos se usará 
para ajustar modelos de idoneidad de hábitat multitemporal basados en usos del suelo, 
productividad primaria, y nivel de inundación de la marisma, cuyos resultados serán 
presentados como manuscrito científico y conformarán el primer capítulo de la tesis 
doctoral de Carlos Merino, doctorando asociado al proyecto. Nuestra hipótesis es que 
dos de los motores del cambio global, los cambios en los usos del suelo y la alteración 
del ciclo hidrológico en Doñana debido al cambio climático, están actuando en 
consonancia y en direcciones opuestas. El primero supone una disminución potencial 
del hábitat idóneo para la ganga ibérica debido a la intensificación de usos del suelo, 
mientras que el segundo se traduce en un menor grado de inundación de la marisma, 
de esta forma aumentando el hábitat disponible para esta especie durante periodos de 
sequía de la marisma. Esperamos que las zonas con mayor idoneidad de hábitat hayan 
cambiado a lo largo de las últimas 4 décadas.   
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Figura 1. Distribución de observaciones georreferenciadas de ganga ibérica en el periodo 1965-2021 en el 
Entorno Natural de Doñana. a) localizaciones en periodo reproductor, b) localizaciones en periodo no 
reproductor.  

Los patrones de comportamiento de esta especie a lo largo del año indican su marcado 
gregarismo desde finales de Septiembre hasta comienzos de Abril, encontrándose en 
bandos de varias decenas y centenas de individuos en invierno, y en bandos pequeños 
o dispersadas en parejas en el periodo reproductor. Estos patrones de agregación de 
individuos de ganga ibérica se han podido constatar con los datos de tamaño de bando 
recopilados en los últimos 60 años (Fig. 2). 

Figura 2. Variación mensual en el tamaño de bando de ganga ibérica en el END para las décadas de 1960-
2023. El tamaño de bando (N) se muestra con transformación logarítmica para mejor visualización de los 
datos. En verde, el periodo reproductor (desde primeras puestas hasta últimas puestas), en azul el periodo 
no reproductor 

Además, es interesante ver cómo el tamaño medio de bando ha ido variando en las 
últimas décadas (Fig. 3). Vemos que tanto en el periodo de reproducción hay una 
tendencia negativa, con tamaños de bando consistente más pequeños desde los años 
80 hasta la fecha. En el caso del periodo no reproductor, observamos un patrón no 
linear, con un pico alcanzado a principio de los 90, un declive acusado hasta mediados 
de la década de los 2010, y un ligero aumento al principio de los 2020. Este periodo es 
el de mayor gregarismo de la especie, cuando se forman bandos de varios centenares 
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de individuos, y es útil como proxy para estimar la tendencia poblacional de la especie 
en los últimos 50 años. 

 
Figura 3. Variación anual en el tamaño medio de bando de ganga ibérica en el END para el periodo 1980-
2023. El tamaño de bando (N) se muestra con transformación logarítmica para mejor visualización de los 
datos. En verde, el periodo reproductor (desde primeras puestas hasta últimas puestas), en azul el 
periodo no reproductor. 

 

Sesiones de captura y marcaje de ganga ibérica 

En total se han capturado 43 individuos de ganga ibérica en 2022, de los cuales se han marcado 

con emisor GPS 22 individuos. En total, los individuos marcados con GPS en el transcurso del 

proyecto son 45, los cuales han proporcionado hasta la fecha 1 105 277 localizaciones GPS.  

La primera sesión de captura de 2022 y tercera del proyecto se llevó a cabo en Trebujena durante 

los días 25 - 27 de abril (Fig. 4). Esta decisión vino motivada por la detección de una subpoblación 

importante de gangas en esta zona fuera del Parque Nacional, que sospechamos consistía en 

individuos que invernan dentro de los límites del Parque. De los 8 individuos marcados durante 

esta sesión (5 machos y 3 hembras), 1 emisor dejó de funcionar en agosto del mismo año, y 5 

individuos fueron depredados. La causa más probable de muerte en 2 casos se atribuye a 

depredador terrestre, y en 3 casos por ave de presa (inferido por los tipos de restos encontrados 

en campo y la hora de muerte y últimos movimientos obtenidos con los datos del emisor). 
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Figura 4. Macho de ganga ibérica marcado con GPS en Abril 2022 en Trebujena. Foto: Juan Martín. 

En la segunda sesión de captura, realizada dentro del Parque Nacional, (25 al 27 de 
octubre de 2023, Fig. XX) capturamos 34 individuos de ganga ibérica, de los que 
marcamos 14 con GPS (7 machos y 7 hembras) cerca de los Vetones de Malvavisco, 
Veta la Arena y en las inmediaciones del Pozo del Cornejo. Los demás sólo fueron 
anillados con anillas de PVC por nuestro anillador Fernando Ibáñez. 

A continuación se muestra una tabla con los datos obtenidos de los individuos marcados 
hasta la fecha6. Cabe destacar que hay una tasa alta de fallo de los emisores GPS, algo 
que no esperábamos y que se puede explicar por la miniaturización (los emisores pesan 
tan solo 6g) y quizás también las altas temperaturas que tienen que aguantar los 
emisores en verano. Sin embargo, no existen en la actualidad modelos alternativos 
adecuados para la especie, en cuanto a tamaño y peso, y con las mismas prestaciones 
(GPS, GSM con acelerómetro y demás sensores). Además, cabe destacar que la 
depredación sobre los adultos marcados es alta, y la mayor causa de mortalidad 
detectada en la población de Doñana.    

                                                           
6 Coordenadas de las capturas disponibles en la Oficina de Coordinacion de la Investigación (EBD-

CSIC). 
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TAG Fecha 
captura 

Num. 
localizaciones 
GPS 

Num. datos 
velocidad vuelo 
movimiento 

Num. datos 
actividad 

Fecha fin 
seguimiento 

Destino 
individuo 

7296 2021-05-
07 

97580 25341 60146 2022-07-06 Fallo emisor 

7301 2021-05-
08 

128178 32591 68631 2022-09-05 Fallo emisor 

7315 2021-05-
08 

2939 495 1466 2021-05-19 Depredada 

7300 2021-05-
08 

3442 962 1303 2021-05-17 Depredada 

7201 2021-05-
08 

16647 6448 6332 2021-06-29 Fallo emisor 

7322 2021-05-
08 

4728 845 3683 2021-06-30 Fallo emisor 

7314 2021-05-
09 

26952 5582 35636 2022-01-11 Fallo emisor 

7305 2021-05-
09 

5019 932 2515 2021-05-26 Fallo emisor 

7191 2021-05-
09 

83794 28998 92803 2023-02-22 Activo 

7320 2021-05-
09 

9124 2027 3560 2021-06-02 Fallo emisor 

8843 2021-10-
04 

1552 330 741 2021-10-10 Depredada 

7746 2021-10-
05 

23650 8492 25838 2022-04-04 Depredada 

8846 2021-10-
05 

6170 1716 4055 2021-11-03 Fallo emisor 

7741 2021-10-
05 

46533 17397 36017 2022-06-11 Fallo emisor 

7770 2021-10-
05 

100960 27340 44875 2022-08-21 Depredada 

7803 2021-10-
05 

3428 1242 2060 2021-10-20 Fallo emisor 

7306 2021-10-
06 

21929 8205 0 2021-12-29 Depredada 

7272 2021-10-
06 

47669 12450 8460 2022-05-09 Depredada 

7761 2021-10-
06 

0 0 0 2021-10-06 Fallo emisor 

7291 2021-10-
07 

13085 4588 0 2021-11-19 Depredada 

7751 2021-10-
07 

94554 25589 51537 2022-09-26 Fallo emisor 

7311 2021-10-
07 

9900 2639 0 2021-12-12 Fallo emisor 

7763 2021-10-
07 

0 0 0 2021-10-07 Fallo emisor 

12225 2022-04-
25 

31188 6259 15684 2022-08-12 Depredada 

12193 2022-04-
26 

58704 11340 42974 2023-02-22 Activo 

12204 2022-04-
26 

48983 8920 43135 2023-02-22 Activo 

12205 2022-04-
26 

18023 5433 5172 2022-06-01 Depredada 

12210 2022-04-
26 

31459 6101 14820 2022-08-07 Fallo emisor 

12178 2022-04-
27 

33600 6357 14822 2022-08-08 Depredada 

12185 2022-04-
27 

28694 6221 12084 2022-07-20 Depredada 

12257 2022-04-
27 

57504 11749 25332 2022-10-20 Depredada 

12019 2022-09-
25 

4632 735 21258 2023-02-22 Activo 

12035 2022-09-
25 

5863 737 21259 2023-02-22 Activo 
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11973 2022-09-
26 

4325 711 8627 2023-02-22 Activo 

11980 2022-09-
26 

4073 323 21115 2023-02-22 Activo 

12012 2022-09-
26 

6634 1126 19946 2023-02-22 Activo 

12034 2022-09-
26 

4155 1172 21114 2023-02-22 Activo 

12092 2022-09-
26 

4197 1252 16986 2023-01-22 Depredada 

12178-
B 

2022-09-
26 

4165 409 21114 2023-02-22 Activo 

12185-
B 

2022-09-
26 

0 0 0 2022-09-26 Fallo emisor 

12606 2022-09-
26 

1732 245 5466 2022-11-03 Depredada 

7770-
B 

2022-09-
26 

2819 467 12181 2023-02-22 Activo 

12013 2022-09-
27 

1589 447 4164 2022-10-26 Depredada 

12024 2022-09-
27 

4333 1221 20971 2023-02-22 Activo 

12225-
B 

2022-09-
27 

772 109 9598 2023-02-22 Activo 

 
El seguimiento de individuos marcados (N = 39) durante 2021-2022 nos ha permitido 
constatar que hay tres zonas de uso diferencial por la ganga ibérica en el Espacio 
Natural de Doñana y zonas aledañas. Estas zonas son las Alturas de la Madre y la 
Algaida, Veta la Arena, y las marismas de Trebujena (Fig. 5).  
 

 
Figura 5. Mapa de calor indicando las principales zonas donde se han concentrado los individuos marcados 
en el periodo 2021-2023 (N = 39 individuos, 1105453 localizaciones GPS). Se aprecia la que querencia por 
las zonas de las Alturas de la Madre, Veta la Arena, y Trebujena. Autora: Ana Benítez.  
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Además hemos podido mapear los dormideros utilizados por gangas durante el periodo 
no reproductor y el periodo reproductor (Fig. 6). Estos patrones de uso de dormideros 
confirman de nuevo la tendencia al gregarismo y la concentración de individuos en 
bandos grandes durante el periodo invernal, con la mayoría de dormideros concentrados 
en la marisma de Hinojos y la zona este de la Algaida. Sin embargo, durante el periodo 
de cría las gangas se dispersan en bandos pequeños y parejas, haciendo uso de un 
gran abanico de zonas para dormir, entre ellas: la Marisma de Hinojos y la zona este de 
la Algaida, pero también la Marisma Gallega (Zorrabarba), la Reserva Biológica del 
Guadiamar, parcelas de la FAO, llegando casi hasta Entremuros, Las Nuevas, Matojal, 
y las marismas de Trebujena (marisma del Conejo, veta de Las Pilas, y marisma de Las 
Vetas). La selección de dormidero es algo no trivial en esta especie puesto que se 
sospecha que viene determinada por características ambientales (altura de la 
vegetación, rugosidad del terreno, visibilidad horizontal) que minimicen el riesgo de 
depredación.  

 
Figura 6. Localización de los dormideros usados por ganga ibérica en el periodo no reproductor (morado) 
y periodo reproductor (rojo) para el periodo 2021-2023 (N = 39 individuos, 12546 localizaciones GPS). 
Autora: Ana Benítez.  

Cabe destacar que hasta la fecha no hemos detectado ningún movimiento de larga 
distancia que permita apuntar a posibles desplazamientos o conectividad con las 
poblaciones de Extremadura y Córdoba, que son las más cercanas 

Biología de la reproducción, productividad, supervivencia y tamaño poblacional en 
invierno 

Gracias al seguimiento de los individuos marcados, y del comportamiento de parejas no 
marcadas, en verano de 2022 se localizaron 9 nidos de ganga, y tenemos sospecha de 
5 eventos más de cría (Fig. 6). De estos nidos, la mayoría fueron depredados antes de 
eclosionar (78%), y sólo en dos nidos llegaron a eclosionar los pollos. De estos dos 
nidos, en uno se constató que los pollos no sobrevivieron, y probablemente fueron 
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depredados. Sin embargo, para el otro nido creemos que los pollos sí sobrevivieron 
basándonos en el comportamiento de los parentales y los datos de GPS, pero no 
pudimos confirmarlo en campo. Estos datos, aunque escasos, apuntan a una alta tasa 
de fracaso de la reproducción en Doñana, algo que se ha detectado también en otras 
poblaciones (Castilla-La Mancha, Extremadura), con tan solo un 10-20% de las parejas 
reproductoras que consiguen producir pollos durante la temporada de cría. Una 
importante causa de fracaso reproductor es la depredación de nidos, algo que 
caracteriza la mayor parte de las aves que crían en el suelo. 

 

Figura 7. Nido de ganga ibérica con tres huevos localizado en un barbecho de Trebujena. Las puestas en 
barbecho corren el riesgo de ser labradas antes de que los pollos eclosionen. Foto: Fernando Ibáñez 

Observando la localización de nidos de gangas vemos que la distribución de nidos se concentra 
en a ambos lados del Caño de Guadiamar y que sólo recientemente se han detectado nidos en 
la zona de Trebujena debido al mayor esfuerzo de muestreo llevado a cabo por los miembros del 
equipo GANGAMOVE (Fig. 8).  
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Figura 8. Localización de los 152 nidos de ganga ibérica encontrados en el Espacio Natural Doñana 
históricamente (1973 – 2017, en morado) y en el marco del proyecto GANGAMOVE (2021-2022, en 
amarillo). Autora: Ana Benítez. 

Además, los datos obtenidos nos permiten tener una idea de la fenología de 
reproducción de la ganga ibérica en Doñana. Hemos recopilado información de todos 
los nidos encontrados desde 1973 hasta la fecha, así como su fecha aproximada de 
puesta. Vemos que la mayoría de las puestas de se realizan entre Mayo y Junio, 
seguidas por el mes de Julio (Fig. 9). Con los marcajes GPS, hemos detectado que 
ciertos individuos han realizado varias puestas (hasta 4) en una misma temporada. Está 
estrategia de reponer nidos tras un fracaso probablemente tendrá un coste para la 
ganga ibérica, dado que supone una alta inversión en la reproducción cada temporada 
para (con una media de 2-3 puestas por pareja), y es indicativa de un problema de baja 
productividad. 
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Figura 9. Fenología de puesta de nidos de ganga ibérica en el Espacio Natural Doñana históricamente 
(1973 – 2017, en amarillo) y en el marco del proyecto GANGAMOVE (2021-2022, en verde).  

El 19 de octubre de 2022 realizamos el segundo censo de la población invernante de 
ganga ibérica, usando la misma metodología y muestreando aproximadamente las 
mismas zonas que el año pasado. En este caso tuvimos a 12 observadores localizados 
en diversos puntos repartidos por el END: Vetones de Malvavisco y Alturas de la Madre, 
Pozo del Almajal, Pacil del Horno, Muro de la FAO, Tierras Bajas, El Hondón (Las 
Nuevas), Veta de Veta la Arena, Lucio de Marilopez, Marisma del Conejo (Trebujena-
Lebrija), Marisma de las Vetas (Trebujena-Lebrija), Veta de las Pilas (Trebujena-Lebrija]. 
Este censo fue coordinado por Fernando Ibáñez y en él colaboraron el equipo de 
seguimiento y algunos voluntarios. La estima obtenida asciende a un total de 739. Este 
censo fue repetido al día siguiente y contamos unos 800 individuos. Esta estima es 
ligeramente menor a las ~1000 gangas registradas en octubre de 2021. La mayoría de 
los contactos fueron observados en Zorrabarba y Vetones de Malvavisco, con ninguna 
detección en Trebujena, confirmando el papel del Parque Nacional como zona de 
concentración de individuos invernantes.  

En septiembre-noviembre de 2022 realizamos observaciones focales con telescopio 
para estimar razón de sexos y la ratio de juveniles-adultos. Estimamos una razón de 
sexos (macho/hembra) de 1.0, mientras que el año pasado fue de 0.94, sesgada hacia 
hembras. Asimismo estimamos una ratio de juv./ad. de 0.3 (el año pasado fue de 0.3. 
también). Este bajo ratio confirma una baja productividad de la ganga ibérica, detectada 
con el seguimiento de la reproducción de las aves marcadas por GPS. 

Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 
obtenidos. 

Los datos de movimiento obtenidos con los marcajes GPS nos han proporcionado 
información muy valiosa y novedosa sobre la selección de hábitat de la ganga ibérica y 
sus movimientos dentro y fuera del parque. En el último año del proyecto, 
profundizaremos en estos aspectos, proporcionando mapas de idoneidad del hábitat 
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para la ganga ibérica a lo largo del año, identificando las zonas prioritarias para la 
conservación de la especie. Tendremos también una visión histórica de cómo ha variado 
la disponibilidad de hábitat idóneo, dentro y fuera del PN a los largo de las últimas 
décadas. Algunas de las hipótesis de trabajo propuestas estaban fundamentadas en 
una disminución estacional de la cantidad de hábitat disponible para la ganga ibérica, 
cuando la marisma se llena de agua en invierno. Sin embargo, la sequía de la última 
década ha hecho que la marisma nunca se haya inundado por completo durante el 
periodo de estudio, y por lo tanto, las gangas marcadas con GPS no han tenido que irse 
fuera de los límites del Parque Nacional como esperábamos. Los movimientos fuera del 
PN Doñana detectados han sido hacia la zona de Trebujena al comienzo del periodo de 
cría. Esta zona parece ser usada por algunos individuos (~100) para criar durante los 
meses de Abril-Septiembre, momento en que vuelven al PN Doñana. Teniendo en 
cuenta que esta es una zona no protegida, el éxito reproductivo en esta zona está 
condicionado por las prácticas agrícolas (el labrado de barbechos y de zonas de almajos 
para poder cobrar la PAC), y por un posible aumento en las molestias humanas debido 
a la presencia de agricultores y ganaderos.   

Los marcajes con GPS apuntan a una alta tasa de depredación sobre la ganga ibérica, 
y a una tasa muy elevada de fracaso reproductor, también asociada a la depredación 
sobre nidos. El éxito reproductor de las gangas marcadas con GPS, y la baja 
productividad global de la población, estimada a través de los ratios de jóvenes / adultos 
en bandos otoñales, indican que las productividad es probablemente insuficiente para 
que la población se mantenga a medio / largo plazo. En la población de Doñana, como 
en otras donde también se documentó una productividad muy baja, será necesario 
entender mejor como mejorar el éxito reproductor de la especie para mejorar el 
reclutamiento. En poblaciones de medios agrícolas, existe una alta tasa de destrucción 
de nido o de fracaso reproductor de las gangas debido a las prácticas agrícolas 
(roturación de barbechos, cosecha, labrado). Esto no ocurre en la población de Doñana, 
donde la mayor causa de fracaso es la depredación, y este problema debería ser 
confirmado, y mejor estudiado para poder remediarlo.   

Otro aspecto importante, que abordaremos el último año del proyecto a través de un 
estudio genético, es de determinar el grado de aislamiento de la población de ganga 
ibérica del PN de Doñana, y determinar si existe o no flujo genético con las poblaciones 
más cercanas de Córdoba (los Pedroches), Extremadura o Castilla-La Mancha. 

En la actualidad no tenemos cámaras trampa ni ningún otro dispositivo fijo colocado en 
el END. Se adjunta mapa con las últimas localizaciones y trayectorias de movimientos 
de 10 individuos marcados durante el mes de Febrero de 2023. 
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Figura 10. Localización y movimientos de 10 individuos de ganga ibérica entre 1 Feb. – 28 Feb. 2023. Se 
muestra un mapa de calor con los núcleos de mayor actividad de los individuos, así como las trayectorias 
en diferentes colores de varios individuos. Se aprecian movimientos exploratorios o de búsqueda de zonas 
de alimento y/o cría hacia el SE (Trebujena), y hacia el NE (Dehesa de las Pilas).  Autora: Ana Benítez 

 
 

2020/30 (Prospección) Consecuencias Ecológicas de la intensificación en 
explotaciones ganaderas: estrategias individuales y viabilidad de poblaciones de 
buitres en el antropoceno 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Donázar Sancho, José Antonio 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia 
CANTIDAD: 180.000 € 
DURACIÓN: 01/12/2020-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el Espacio Natural 
 
RESULTADOS:  
 
Memoria de la investigación:  

Los miembros del equipo no han realizado trabajo de campo en Doñana en 2022. 
Durante enero de 2022 nos fueron entregadas muestras de pelo de ungulados salvajes 
cazados dentro de la Reserva Biológica de Doñana. El objetivo era determinar niveles 
de isótopos estables (carbono y nitrógeno) en estas muestras que después pudieran ser 
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utilizados para determinar el papel de estas presas en la dieta de aves necrófagas. Se 
recibieron 36 muestras en total de tres especies (12 muestras de cada una de ellas): 
ciervo (Cervus elaphus), gamo (Dama dama) y jabalí (Sus scrofa). Las muestras fueron 
analizadas en el Laboratorio de Isótopos Estables (LIE) de la EBD en los meses 
subsiguientes y ya se dispone de resultados.  

Conclusiones y recomendaciones de conservación:  

En el momento actual se está en proceso de elaboración de análisis cruzando esta 
información de isótopos estables en ungulados con la relativa a concentraciones de los 
mismos isótopos en tejidos de aves carroñeras. Se espera disponer de resultados 
definitivos, así como de manuscritos ya elaborados, a lo largo de 2023. 

 

 
2020/31 (Proyecto de seguimiento) Mejora del conocimiento hidrogeológico de 
Doñana y su entorno en el marco de la planificación hidrológica (2020-2024) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ruiz Bermudo, Fernando 
CENTRO: Instituto Geológico y Minero de España, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Convenio IGME-CHG 2020-2024 
CANTIDAD: 30.000 € 
DURACIÓN: 01/01/2021-31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: complejo lagunar de Charco del Toro-Santa Olla-Las Pajas 
(desde el Brezo a Sopeton), RBD y El Puntal 
 
RESULTADOS:  
 
En el marco del vigente convenio de colaboración entre la Confederación Hidrográfica 

del Guadalquivir (CHG) y el Centro Nacional Instituto Geológico y Minero de España 

(IGME-CSIC) se está realizando: 

- La “Actualización del modelo matemático del acuífero de Doñana”. Durante este año 
se han iniciado una serie de trabajos para redefinir las zonas de recarga del acuífero, 
actualización de la piezómetría, extracciones, superficie de riego, datos climáticos…. 
Esta actividad se prolongará hasta el 2024. 

- Se ha continuado con el asesoramiento técnico/científico en la tramitación de 
expedientes en temas relacionados con la hidrogeología del acuífero de Doñana, 
como: i) Constitución de Comunidades de Usuarios de Aguas Subterráneas; ii) 
Localización de captaciones en zona DPH-policía y grado de afección río-acuífero; 
iii) Asesoramiento a la CHG sobre la modificación de las características de la 
concesión de la Comunidad de Regantes Condado de Huelva. 

- Aportación del IGME a diversos documentos del tercer ciclo de la Planificación 
Hidrológica 2021-2027 en temas relacionados con Doñana: Esquema de Temas 
Importantes (ETI) Ficha 10 Doñana. 

- Apoyo al proyecto 2015/5 (Creación de una red de seguimiento de la recarga de los 
recursos hídricos en el Espacio Natural de Doñana a largo plazo bajo condiciones del 
cambio climático). Mantenimiento de la infraestructura de los 4 lisímetros y descarga 
de datos, 

- Asesoramiento a la CHG en la elaboración del proyecto “Actuaciones de restauración 
hidrogeomorfológica y naturalización del tramo final del arroyo de El Partido para 
favorecer la recarga natural del acuífero Almonte-Marismas”. En este proyecto, el 
IGME será el responsable de la actividad nº 5 (Control de la recarga natural del 
acuífero Almonte-Marismas) y se desarrollará entre 2023 y 2024. 
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Por otra parte, se han seguido manteniendo una serie de actividades heredadas del 

Proyecto 2013/23 que consisten, básicamente, en el registro y toma de datos de carácter 

hidrogeológico en el entorno del Complejo Lagunar de Santa Olalla: 

- Registro de la evolución del nivel del agua subterránea en una la red establecida de 
53 emplazamientos, de los que 26 pertenecen a la red de observación hidrogeológica 
del IGME y 27 pertenecen a la red de control piezométrico establecida por la CHG. 
Por otra parte, la CHG mantiene y registra el nivel de la lámina de agua en 10 lagunas 
mediante la lectura periódica de escalas. 

- La red de observación hidrogeológica establecida por el IGME consta actualmente 
de: 17 sondeos cortos (construidos para este proyecto) y 9 sondeos de la red estable 
IGME para el modelo matemático, medidos manualmente mediante sonda de nivel 
con una periodicidad cuatrimestral. Además, el IGME tiene instalados 25 equipos 
autónomos de control piezométrico en continuo (lectura cada hora). Estos equipos 
se ubican de la siguiente forma: 12 en piezómetros de la red de CHG, 9 en sondeos 
de la red estable del IGME y 4 en sondeos cortos realizados por el IGME. 

La serie de datos almacenados en los sensores de nivel se vuelca trimestralmente y se 
ratifica el ajuste en la medición de los equipos. Por su parte, la CHG mide manualmente 
con sonda de nivel toda la red establecida para este proyecto (sondeos y escalas en 
lagunas) con una periodicidad mensual. 
 
 
2021/01 (Proyecto de investigación) Perturbaciones asociadas al clima y recursos 
pulsados: respuesta de los depredadores a las sequías e inundaciones de la 
marisma del Parque Nacional de Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sergio, Fabrizio 
CENTRO: Estación Biológica Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucía, Consejería de Conocimiento, 
Investigación y Universidad 
CANTIDAD: 120.500€ 
DURACIÓN: 01/01/2020-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Resultados estan presentados en los proyectos 2016/33 y 2018/25 
 
 
2021/02 (Proyecto de investigación) LifeWatch ERIC-Indalo (Caracterización de 
Suelos de Andalucía) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ruíz Sinoga, José Damián 
CENTRO: Universidad de Málaga 
ENTIDAD FINANCIADORA: ERIC LiFE Watch (EC) 
CANTIDAD: 51.000.000,00 € 
DURACIÓN: 01/03/2021-31/03/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Zonas RBD, Algaida, Abalario/Asperillo 
 
RESULTADOS:  
 
No se comenzó el proyecto  
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2021/04 (Proyecto de investigación) Selección de hábitat y tamaño poblacional de 
Zapornia Pusilla en Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Arizaga Martínez, Juan 
CENTRO: Sociedad de Ciencias Aranzadi 
ENTIDAD FINANCIADORA: Sociedad de Ciencias Aranzadi 
CANTIDAD: 500€ 
DURACIÓN: 01/04/2021-15/07/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Marisma Gallega, Marisma de Hinojos, Caracoles, Reserva 
Biológica Guadiamar, El Cangrejo, Las Nuevas, Marismas del Guadiamar, La Algaida 
 
RESULTADOS:  
 
El calendario de muestreos no se vio alterado este año por la pandemia, pudiendo 

llevarse a cabo el trabajo de campo desde la cuarta semana de abril. De nuevo, la 

distribución y la cantidad de precipitaciones en el año hidrológico 2021-2022 

condicionaron la distribución espacial de los muestreos, de modo que sólo una cuarta o 

quinta parte, aproximadamente, del hábitat potencial presentaba condiciones para la 

presencia de la especie, no tanto así para el éxito reproductor, como sucedió el año 

pasado. 

Se realizaron recorridos en la Marisma de Hinojos desde el 23 de abril hasta el 22 de 

mayo. Se llevaron a cabo estaciones de escucha en puntos predeterminados separados 

un mínimo de 200 metros de forma que se cubriera el área de marisma con inundación 

y vegetación de forma sistemática, homogéneamente repartidos los puntos en forma de 

cuadrícula. Se anotó en cada punto las coordenadas UTM y se tomaron las variables de 

profundidad de agua, especies vegetales dominantes y estructura de la vegetación, así 

como la hora. Se trató de cubrir el rango horario más amplio posible, incluyendo algunas 

horas de oscuridad. Se anotaron las horas exactas en que se produjo cada contacto con 

la especie, así como detalles sobre el tipo de contacto, a saber, visual o auditivo y tipo 

de voces escuchadas, con descripciones acordes con la bibliografía. Los contactos 

auditivos se clasificaron en función de la distancia al observador en círculos concéntricos 

de 25, 50 y más de 50 metros. El total de recorridos fue de 6 entre el 23 y el 27 de abril. 

Totalizando 109 estaciones de escucha. Por tanto, se duplicó el esfuerzo del año 

pasado, gracias, principalmente, a la participación de un miembro del equipo venido de 

Cataluña y la estancia en la Casa del Martinazo. A partir del mes de mayo se visitaron 

todos los puntos por segunda vez, aun cuando la marisma se había secado en más de 

un 50% de su superficie inundada inicialmente. En la segunda visita se emplearon 2 

jornadas, dado que la mayoría de puntos estaban sin agua y se requirió menos tiempo. 

La distribución de puntos muestreados y las observaciones se presentan en la tabla 

adjunta. Se obtuvieron contactos en 30 puntos con un total de 34 individuos, todos en 

la Marisma de Hinojos y definiendo una zona núcleo de unas 700 ha con hábitat 

subóptimo, dado que tanto la profundidad y como el desarrollo vegetal era notablemente 

menor que en otras temporadas anteriores. 

Los resultados son relevantes, aunque están fuertemente condicionados por la escasez 

de agua en la marisma. De hecho, consultado personal de la EBD, se puede considerar 

que la reproducción de aves acuáticas en la marisma de Doñana fracasó en su totalidad 

o casi totalidad. Con ellos analizaremos la presencia y las variables demográficas y de 

estructura de hábitat (no incluidas en este informe) y esperaremos poder continuar con 
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el trabajo de campo hasta que las condiciones sean favorables y podamos hacer 

comparaciones 

 
 
2021/07 (Proyecto de investigación) Seguimiento de efectos de tránsito a motor 
sobre especies y comunidades de interés en el Espacio Natural de Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: D'Amico, Marcello 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovación (Programa Juan de la 
Cierva – Incorporación 2019) 
CANTIDAD: 6000 
DURACIÓN: 01/09/2021-31/08/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: El entero Espacio Natural de Doñana (salvo las limitaciones 
del caso). 
 
RESULTADOS:  
 
Este proyecto tiene tres objetivos específicos:  

Caso de estudio 1: Estimar el tiempo medio de cruce de caminos no asfaltados por 
especie de interés, con el fin de estimar y mapear el riesgo de atropello para todos los 
vertebrados del Espacio Natural Doñana. 

Caso de estudio 2: Mapear y caracterizar el hábitat de cría de abejarucos, con el fin de 
determinar el umbral de tránsito a motor por encima del cual la reproducción de esta 
especie se ve afectada. 

Caso de estudio 3: Determinar el tamaño de fragmento mínimo para hospedar la 
presencia de arañas lobo, con el fin de estimar la pérdida de hábitat potencial debida a 
la presencia de caminos.  

Con respecto al Caso de estudio 1, seguimos con la recogida de datos y hasta la fecha 
se han observado unos cientos cruces de caminos por muchas especies de interés, 
sobre todo ungulados domésticos y silvestres, conejos, perdices, y en menor medida 
también carnívoros y lagartijas, pero muy pocos de otras especies objeto de estudio 
como los anfibios. De momento seguimos con la recogida de datos y no hay resultados 
preliminares por señalar.  

Con respecto al Caso de estudio 2, en la primavera de 2022 hemos buscado nidos de 
abejarucos por todo el Espacio Natural de Doñana, gracias también a una Beca de la 
Fundación Jaime González Gordon para el desarrollo de estudios de máster sobre 
Doñana, que ha financiado el trabajo de campo del estudiante Miguel A. Suárez-Couselo 
del Master en Biodiversidad y Biología de la Conservación de la Universidad Pablo de 
Olavide de Sevilla. La tesis de master de Miguel A. Suárez-Couselo, con título “Roads 
facilitate population spreading in ground-nesting European bee-eaters”, ha sido 
defendida en Octubre de 2022, bajo la supervisión de Marcello D’Amico y Julio Blas. En 
relación a este tema, también se ha presentado una comunicación oral en un congreso 
internacional: Suárez-Couselo M., Blas J., Román J., Bastianelli G., Carrete M., Revilla 
E., D’Amico M. (2022). Roads as drivers of population spreading: the case study of bee-
eaters in Doñana. IENE (Infrastructure and Ecology Network Europe) International 
Conference (Connecting people, connecting landscapes). Cluj-Napoca (Romania). 
Estos trabajos se basaban en una comparación de la disposición espacial de los nidos 
de abejaruco en el Espacio Natural de Doñana entre tres muestreos iguales llevados a 
cabo en 2011, 2016 y 2022. El manuscrito definitivo está en preparación, pero como 
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resultados preliminares podemos adelantar que el número de nidos sigue estable a lo 
largo de toda el área de estudio (i.e., alrededor de 1000 nidos), pero las grandes colonias 
naturales a lo largo de la Vera parecen disminuir o incluso desaparecer mientras 
aumentan las colonias a lo largo de carreteras pavimentadas y caminos de albero. En 
2011 y 2016 las colonias se encontraban en viales con un volumen de tránsito de hasta 
600 vehículos a motor al día, mientras en 2022 encontramos nidos a lo largo de la pista 
forestal que une Villamanrique de la Condesa con la carretera A-483, que en 
primavera/verano llega a tener un volumen de tránsito de casi 1000 vehículos a motor 
al día, lo que parece indicar que por lo menos una parte de la población se está 
habituando a elevadas frecuencias de tráfico de vehículos a motor. Otra curiosidad del 
ultimo muestreo (i.e., 2022) es la aparición de pequeñas colonias de abejarucos en 
algunas de las lagunas que se están quedando secas a lo largo de todo el Espacio 
Natural de Doñana. Para terminar, queremos remarcar que el número de nidos y 
colonias parece mantenerse constante a lo largo de los años, pero las colonias sufren 
una dinámica de desaparición y reaparición, pero siempre en sitios adecuados para la 
especie (i.e., donde tienen suelo adecuado para escarbar sus nidos, es decir en la Vera 
y a lo largo de taludes de carreteras y pistas de albero hasta cierto umbral de trafico). 
Esta dinámica hace difícil predecir de un año para el otro donde se encontrarán las 
nuevas colonias, así que sugerimos que una búsqueda activa de (por lo menos) las 
grandes colonias deberían llevarse a cabo a principio de la estación reproductora de 
esta especie (i.e., abril), y especialmente en los lugares potencialmente afectados por 
la Romería de El Rocío y la Saca de la Yegua, con la finalidad de señalizar y así proteger 
del pisoteo por lo menos las colonias mayores. Finalmente, queremos también 
comunicar que en este curso académico tenemos una nueva estudiante del Master en 
Biodiversidad y Biología de la Conservación de la Universidad Pablo de Olavide de 
Sevilla que está preparando su tesis de master sobre reproducción de abejarucos a lo 
largo de carreteras y caminos usando los datos de los censos de 2016, en su momento 
financiados por SEO/Birdlife. La estudiante se llama Candela Yáñez da Silva, está 
siendo supervisada por Marcello D’Amico y Julio Blas, y defenderá su tesis de master 
en octubre de 2023. Ella también ha solicitado la Beca de la Fundación Jaime González 
Gordon para el desarrollo de estudios de máster sobre Doñana, con la finalidad de 
comparar la reproducción de abejarucos en carreteras de mucho tráfico y en unos de 
los pocos lugares de Doñana virtualmente sin tránsito de vehículos a motor, es decir las 
vetas. Por esta razón hemos solicitado la correspondiente ampliación de permiso. 

Con respecto al Caso de estudio 3, acaba de llegar una estudiante de master italiana, 
Ludovica Liberati, de la Universidad la Tuscia de Viterbo, que llevará a cabo su tesis de 
master acerca del impacto de la red viaria sobre la araña lobo de Doñana. Esta 
estudiante tendrá trabajo de campo este año y el año que viene, y defenderá su tesis de 
master, supervisada por Marcello D’Amico y Romolo Fochetti (de la Universidad la 
Tuscia de Viterbo), en el otoño de 2024. Parte del trabajo de campo de esta estudiante 
está siendo financiado por la Sociedad Italiana de Aracnología. Estamos en contacto y 
colaborando con los equipos que ya están trabajando sobre esta especie, y a punto de 
empezar los muestreos.   

 
2021/08 (Proyecto de investigación) Comparación de la estructura y funcionamiento 
de comunidades de carroñeros en humedales naturales, artificiales y restaurados 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sebastián González, Esther 
CENTRO: Universidad de Alicante 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ayudas Ramón y Cajal y Ayudas Juan de la Cierva, 
Ministerio de Ciencia 
CANTIDAD: 40.000 (Doñana 5.000) 
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DURACIÓN: 01/10/2020-15/06/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Veta La Palma, Caracoles, El Rocío, Guadiamar Encauzado, 
La Rocina, las lagunas de la FAO, lagunas peridunales y Marisma Gallega 
 
RESULTADOS:  
 
En el 2022, debido a la falta de agua decidimos aplazar el trabajo de campo, por lo que 
no hemos entrado en el parque en ese año, ni hemos tomado ningún dato adicional a lo 
que ya expusimos en la memoria anterior 

 
 
2021/09 (Proyecto de investigación) Aves acuáticas como vectores de dispersión de 
resistencias: papel de la ecología y la contaminación ambiental (Ref PID2019-
108962GB-C21) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sánchez Ordóñez, Marta 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades 
CANTIDAD: 304.920€ 
DURACIÓN: 01/06/2020 – 31/05/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el área del Parque Nacional y el Parque Natural 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto ha estado en “stand by” todo el año 2022, el proceso de traslado desde la 
Universidad de Sevilla al CSIC ha sido larguísimo, y sólo recientemente hemos podido 
volver a reactivarlo, casi próximo a su fin. 
 
 
2021/10 (Proyecto de investigación) Una reconstrucción de antiguas lindes 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Muñoz Reinoso, José Carlos 
CENTRO: Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios 
CANTIDAD: 1.000 € 
DURACIÓN: 01/09/2021-30/09/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana, El Puntal y Marismillas 
 
RESULTADOS:  
 
Básicamente poco hay que reportar con respecto a la ficha de resultados de 2021. Se 
había pedido una ampliación del proyecto para tomar muestras a los pinos resineros de 
la antigua Algaida de la Pez y a los álamos de la Alameda de Acuña. Como se informó 
en mayo, tras una visita de campo y tras constatar el mal estado de los álamos, 
decidimos no tomar ninguna muestra con lo que finalizó el proyecto. 

Como no se había acabado la redacción de los resultados (tampoco hasta ahora) quedé 
a disposición de la dirección del Espacio Natural para concertar una visita a las oficinas, 
mostrarles el estado de la investigación y visitar tanto el lugar de La Barrosa como el de 
la Alameda de Acuña 

 
 
2021/11 (Proyecto de investigación) RIFORLONG - Floodplain forest trajectory 
restoration assessment using field and remote sensing vegetation indicators 
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INVESTIGADOR PRINCIPAL: Rodríguez González, Patricia Maria 
CENTRO: Centro de Estudos Florestais 
ENTIDAD FINANCIADORA: Transnational access eLTER Plus (2020/03) 
CANTIDAD: 3950€ 
DURACIÓN: 01/09/2021-31/10/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Abalario; El Acebuche; Arroyo de la Rocina, Soto Chico y Soto 
Grande, Eucaliptal de Domeq, Coto del Rey, Matasgordas, los Mimbrales, Najarsa, 
Reserva Biológica Doñana, Lagunas de Moguer, Ribetehilos 
 
RESULTADOS:  
 
RIFORLONG, a project in the context of eLTER plus programme, pursues contributing 
to an integrated long-term ecological monitoring in floodplain forests, based in permanent 
field plots and periodical airborne and drone missions to scale-up ecological processes. 
La Rocina floodplain forest can be used as a model ecosystem, chronically impacted by 
multiple pressures, where recent management/restoration actions on the basin may 
modulate the riparian forest trajectory. Besides data update, mapping and inference of 
trends and changes modelled in relation to the recent restoration actions, RIFORLONG 
provides assessment on the upscaling procedures for every observation variable 
included by WP3 (Interoperability of eLTER Standard Observation variables - The User 
Perspective) and tested in WP4 (eLTER Information Clusters populated from multiple 
sources) specially Task 4.4 (eLTER specific downstream services contributing to eLTER 
Standard Observation Variables) of eLTER Plus project following a bottom-up approach. 
Recently, as a consequence of several restoration and conservation actions that have 
been conducted in La Rocina catchment, riparian trajectory changes are expected, 
requiring a baseline for their future assessment and monitoring. 

In a ten day stay (9/06/2022 to 20/06/2022), the conducted activities addressed mostly 
the project goals 2 and 5 of RIFORLONG project. During the field campaign on June 
2022 (09/06 – 20/06), we conducted the sampling protocol developed in the PhD working 
plan of Arthur Cupertino (RIFORLONG goal 5) entitled “Upscaling the assessment of 
restoration success in riparian environments”, to evaluate the restoration effects in the 
Algaidas stream network after plantation of exotic species removal. Including this case 
study enabled to enlarge the studied environmental gradient in RIFORLONG project. 
This task contributes to increasing the data available to develop tools for improving the 
assessment of changes in floodplain ecosystems with multiple-scale vegetation 
indicators. Field data will be related with RS data using multi-scale approaches with 
satellite, airborne and drone optical images (RIFORLONG goal 2). 

Activities also included coordination meetings with National Park managers at Acebuche 
headquarters (10/06/2022) and several visits to restored and non-restored stream sites, 
with the staff of the protected area which contributed to complement the information 
about the management actions on site (Figure 6). Notably, on 18/06/2022 we visited 
some areas in the protected area, accompanied by technicians Miguel Ballesta, Tomas 
Ponce, and Isidro, to search for any reference site for the Algaidas survey. They also 
showed different areas and types of restoration actions performed inside the protected 
area (e.g.: fencing and protection of target species). 

Research activities were performed by the incoming team from University of Lisbon and 
University of Rennes, in collaboration and with logistics support facilitated by the LAST-
EBD team (Figure 7).  

Field sampling (11/06 – 18/06): 
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We selected five sampling sites (Site A to E) where restoration actions were implemented 
(Eucalyptus removal) and two control (C1 and C2), where the Eucalyptus are still present 
(Fig.1 and Table 1). For the field sampling, we used the Leica GS18 GNSS provided by 
LAST-EBD team to collect the coordinates of all transects and sampling plots, two 
measuring tapes to set the transects, pruning scissors to collect biomass, and a weighing 
scale. We identified and estimated the cover of all vascular plant species and the 
proportion of bare ground, dry leaves/coarse woody debris and litter from the previous 
season. The aboveground living biomass of the vegetation (herbaceous and low-shrub) 
was clipped to ground level (approx. 5cm from the ground) at 5 selected sampling plots 
per site (at sites SA to SE) and collected into plastic bags until processing in the lab 
(Figure 4). We also used a laboratory room (Edificio Bolín, Reserva Biológica de Doñana) 
to weigh and process the biomass samples and set the stove at 70°C to dry it for 24h 
(Figure 5).  

We also collected the coordinates of 40 Eucalyptus resprouts, to serve as ground truth 
for remote sensing images in the detection of resprouting alongside the restored area. 

Preliminary analyses showed a clear difference between the vegetation structure of 
control and treatments (Fig. 2), and that the only site that did not show resprouts of 
Eucalyptus is where the restoration action included the uprooting of the trees after the 
cutting (site A; Fig 3). The data collected will be used later in 2023 to calculate vegetation 
indexes to compare the sites and the recovery of native species after eucalyptus 
removal. In the RIFORLONG project scope, these results will be important to improve 
the monitoring of the floodplain ecosystem in Doñana. 

Data from this campaign are under further analysis, in relation to drone images (see 
below) as planned on the working program of the PhD, and one publication is expected 
this year. 

Drone flights (10/06/2022, 12/06/2022): 

Drone flights were done over the restored sites (SA – SE) by Ricardo Díaz-Delgado on 
10/06 and 12/06. The drones used were; DJI M300 which collected LiDAR data with the 
Zenmuse L1 sensor and RGB images; and the fixed wing SenseFly eBee X which 
collected Multispectral images with the Micasense Red-Edge MX camera (5 bands). The 
LiDaR flights were carried out at 60 m and 100 m height with 80% overlap over the plots 
providing an orthomosaic of more than 130 RGB images for every plot with average 3 
cm pixel size and a derived DSM at 6 cm pixel size, while from the LiDaR data point 
clouds of more than 123 million points. Multispectral images (ca 300 images per plot) 
were captured at 120 m height with 80% overlap providing orthomosaics for every band 
at 8 cm pixel size.The images taken will be used to produce maps of vegetation indices 
and point clouds for the retrieval of Structure from Motion (SfM) of tree canopies, and 
extract vegetation indicators that can be combined with the field data, allowing the 
assessment of restoration effects over larger areas. 

Table 1. Description of restoration actions for selected sites. New restoration = sites where the plantation 
was cut in less than 5 years; Old restoration = sites where the cutting occurred more than 10 years before 

sampling. 

CODE Restoration actions Year of actions 
Age of 

restoration 

SA Eucalyptus removal and uprooting Approx. 2005 Old restoration 

SB Eucalyptus removal and plantation of native 
trees 

2018/2019 New restoration 

SC Eucalyptus removal  Approx. 2009 Old restoration 

SD Eucalyptus removal and plantation of native 
trees 

2018/2019 New restoration 
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SE Eucalyptus removal with less intensity and 
plantation of native trees 

2018 New restoration 

C1 None - - 

C2 None - - 

 

Figures: 

 
Figure 1: Sampling sites location. Control = sites that still have eucalyptus plantation (Control 1 and Control 
2) ; New restoration = sites where the plantation was cut in less than 5 years (Site B, Site D, Site E); Old 
restoration = sites where the cutting occurred more than 10 years before sampling (Site A, Site C). 
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Figure 2. Relative cover estimative for each vegetation layer (individuals height) (Herbaceous, Low-shrub 
(<0.5m), Shrub (0.5m-2m), Mid-story (2-5m), Canopy (>5m)), Litter, Bare ground and Dead or dry organic 
matter, at each sampling site. Control = sites that still have eucalyptus plantation; New restoration = sites 
where the plantation was cut in less than 5 years; Old restoration = sites where the cutting occurred more 
than 10 years before sampling. SA = Site A, SB = Site B, SC = Site C, SD = Site D, SE = Site E, C1 = Control 
1, C2 = Control 2. 
 
 

Figure 3. Eucalyptus cover in control sites (C1 and C2) with the presence of Eucalyptus plantation, and 
restored sites where the plantation was cut (SA – SE). The cover is separated into vegetation layers 
(individuals height): low-shrub (<0.5m), shrub (0.5m-2m), mid-story (2-5m), and canopy (>5m). SA = Site A, 
SB = Site B, SC = Site C, SD = Site D, SE = Site E, C1 = Control 1, C2 = Control 2. 
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Figure 4: Sampling plot used in floristic inventory and biomass collection 

 

 
Figure 5. Separation of biomass sample and stove used in the drying process 

 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

192 
 

 
Figure 6. Sampling design and coordination with Protected Area staff 

 

 
Figure 7. Drone flights with LAST-EBD Team 

 
Recommendations for management: 

Removal of Eucalyptus is expected to contribute to the recovery of native vegetation 
formations. Among the applied methods, uprooting of trees results reduces resprouting 
(site A; Fig 3) but may involve other risks (soil erosion), that are being addressed using 
transversal barriers made by woody debris resultant from restoration activities 
(Albarradas). Additionally, and as observed in La Rocina (sampling of 2021), evidences 
of intense herbivory and trampling were detected across sampled plots, compromising 
natural regeneration of riparian plant species. Recommendations include to favor 
conditions for the recruitment, in terms of ecological preferences, by identification of sites 
with adequate ecological conditions (water soil and light requirements) for seedling 
regeneration, and to protect existing recruitment to avoid repeated browsing.  
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Finally, the long and short term extremely dry conditions observed during this field 
campaign limited the observations of native vegetation recovery so it is recommended 
to reinforce the monitoring in wetter period of the year, planned under the RIFORLONG 
extension, approved for 2023. 

 
 
2021/13 (Proyecto de investigación) Dispersión de plantas en Europa por 
endozoocoria a través de las aves acuáticas: su papel en el establecimiento de 
poblaciones de plantas y la conectividad entre ellas (WATERZOO) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Green, Andrew J. 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovación. Proyectos de I+D+i 
CANTIDAD: (Doñana 50.000); 198.440 € 
DURACIÓN: 01/09/2021-31/08/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Marisma del Parque Nacional, las lagunas de la RBD, los 
arrozales, y Veta la Palma 
 
RESULTADOS:  
 
Estudio de semillas en heces de aves acuáticas 

Para el estudio de la dispersión de semillas de plantas sin fruto carnoso por aves 
acuáticas, en febrero de 2022 se recolectaron heces de ánsar común (Anser anser) en 
las lagunas de El Hondón (36,934996, -6,419368; 10/02/2022; 82 muestras), El Cornejo 
(37,060885, -6.419645; 08/02/2022; 64 muestras) y El Rocío (37,1224796, -6,4829854; 
10/02/2022; 61 muestras). Las heces se recolectaron pocos días antes de la partida de 
los ánsares a zonas más septentrionales para criar, con el objetivo de conocer las 
semillas que dispersan en esta época y saber si podrían facilitar la migración de las 
plantas hacia el Norte para hacer frente al cambio climático. Encontramos más de 120 
semillas pertenecientes a 13 taxones de plantas diferentes. Los primeros resultados de 
este estudio se presentaron en el TFM de Adrián Monreal, y en un póster en la British 
Ecological Society Annual Meeting 2022 en diciembre de 2022.  

 

Tabla resumen con los muestreos para el estudio de la dispersión de semillas por ánsar común en el 

Espacio Natural de Doñana: 

Fecha Localidad Coordenadas Muestras 

08/02/2022 El Cornejo 37,060885, -6,419645 64 

10/02/2022 El Hondón 36,934996, -6,419368 82 

10/02/2022 El Rocío 37,1224796, -6,4829854 61 
 

Por otra parte, para estudiar las diferencias entre la comunidad de plantas dispersadas 
por anátidas en un rango de ambientes desde más naturales a más artificiales, el 25 de 
octubre de 2022 se recolectaron 60 heces de ánade azulón (Anas platyrhynchos) en las 
balsas gavetas de Veta la Palma (36.974479, -6.231949). Los datos obtenidos de estas 
muestras se combinarán con los de otras muestras recogidas en distintos puntos de 
Andalucía Occidental. 

Colección de plantas 

Además de la recolección de heces y con el mismo objetivo de estudiar las diferencias 
entre comunidades de plantas dispersadas por Anátidas, se muestrearon individuos de 
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dos especies autóctonas (Eleocharis palustris y Juncus bufonius) y una exótica invasora 
(Cotula coronopifolia). En el caso de Eleocharis palustris se tomaron un total de 73 
muestras entre la Dehesa de Abajo (37°06'20.9"N 6°24'48.7"W), Laguna Dulce 
(37º00'30"N, 6º32'22"W), El Martinazo (36º59'42"N, 6º27'24"W) y Marismas del Rocío 
(37º07'02,6"N, 6º28'35,7"W). Para Cotula coronopofolia se muestrearon 96 individuos 
repartidos en las siguientes localidades: Puente del Duque (36º59'40"N, 6º26'26"W), 
Laguna Dulce, El Martinazo y Marismas del Rocío. Por último, un total de 54 individuos 
de Juncus bufonius fueron recolectados repartidos entre las localidades de El Martinazo 
y Laguna Dulce. 

Tabla resumen con los muestreos de poblaciones de Elecoharis palustris, Juncus bufonius y Cotula 

coronopifolia en el Espacio Natural de Doñana: 

Fecha Especie Localidad Coordenadas Muestras 

08/04/2022 Cotula 
coronopifolia 

Puente del 
Duque 

36º59'40"N, 6º26'26"W 26 

08/04/2022 Cotula 
coronopifolia 

Laguna Dulce 37º00'30"N, 6º32'22"W 28 

08/04/2022 Cotula 
coronopifolia 

El Martinazo 36º59'42"N, 6º27'24"W 17 

13/04/2022 Cotula 
coronopifolia 

Marismas del 
Rocío 

37º07'02,6"N, 
6º28'35,7"W 

25 

20/04/2022 Eleocharis 
palustris 

Dehesa de 
Abajo 

37°06'20.9"N 6°24'48.7"W 25 

27/05/2022 Eleocharis 
palustris 

Laguna Dulce 37º00'30"N, 6º32'22"W 1 

27/05/2022 Eleocharis 
palustris 

El Martinazo 36º59'42"N, 6º27'24"W 25 

13/04/2022 Eleocharis 
palustris 

Marismas del 
Rocío 

37º07'02,6"N, 
6º28'35,7"W 

22 

08/04/2022 Juncus bufonius El Martinazo 37º1'41"N, 6º26'17"W 3 

08/04/2022 Juncus bufonius Laguna Dulce 37º1'41"N, 6º26'17"W 1 

27/05/2022 Juncus bufonius El Martinazo 37º1'41"N, 6º26'17"W 25 

27/05/2022 Juncus bufonius Laguna Dulce 37º1'41"N, 6º26'17"W 25 

 

Estas muestras se usarán para estudios genéticos, morfométricos y de citometría. 
Además, muchas de las plantas tenían semillas que podrían usarse en experimentos de 
laboratorio. 
Se ha realizado un estudio piloto para encontrar cebadores moleculares que puedan 
darnos señal filogenética en estas especies. Amplificaron correctamente ITS, ndH-rpl32, 
rpl32_trnL(UAG) y trnH_psbA, aunque hay que hay que seguir probando nuevos 
marcadores para seleccionar los más polimórficos.  
Está ahora en curso un experimento de germinación en Cotula coronopilfolia, incluyendo 
poblaciones del sur de la Península Ibérica, con diferentes tratamientos, incluyendo un 
gradiente de salinidad. 
 
 
2021/14 (Proyecto de investigación) DisPersal of AntIbiotic Resistance and 
antibiotics in Water ecosystems and Influence on liveStock and aquatic wildlife 
PAIRWISE 
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INVESTIGADOR PRINCIPAL: Green, Andrew J. 
CENTRO: Estacion Biológica Doñana-CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: I+D+i DE PROGRAMACIÓN CONJUNTA 
INTERNACIONAL 2021 y JPI Aquatic Pollutants 2020 
CANTIDAD: 150.000€ 
DURACIÓN: 01/09/2021-31/08/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: END (Parque Nacional y Parque Natural) 
Todas las aguas superficiales del Parque Nacional. Todas las aguas superficiales del 
Parque Natural. Todas las zonas terrestres frecuentadas por ganado bovino. 
 
RESULTADOS:  
 
Se detallan abajo las muestras tomadas para su posterior análisis de bacterias 
resistentes a los antibióticos, y genes de resistencia. Este proyecto europeo tiene 
partners en cinco países. Dichas muestras se analizarán en Suecia, y aun no tenemos 
resultados. 

Resumen de muestras de heces de ganadería  

 Un total de 36 muestras de heces de ganado recogidas en Hinojos el 30/03/2022 en 
las coordenadas 37,0687585 -6,4062132 

 Un total de 16 muestras de heces de ganado recogidas en la Reserva el 08/04/2022 
en las coordenadas 36,9922563 -6,43644242. Una muestra de agua recogida.  

 Un total de 24 muestras de heces de ganado recogidas en Los Sotos el 13/04/2022 
en las coordenadas 37,1181824 -6,4808490. 2 muestras de agua recogidas.  

 Un total de 40 muestras de heces de ganado recogidas en Hinojos el 12/05/2022 en 
las coordenadas 37,0742770 -6,4328170. Una muestra de agua recogida.  

 Un total de 30 muestras de heces de ganado recogidas en la Reserva el 
21/06/2022en las coordenadas 36,958542 -6,449554. Una muestra de agua 
recogida.  

 Un total de 20 muestras de heces de ganado recogidas en los Sotos el 15/07/2022 
en las coordenadas 37,127715 -6,491633. Una muestra de agua recogida.  

 Un total de 28 muestras de heces de ganado recogidas en los Hinojos el 20/07/2022 
en las coordenadas 37,026714 -6,401041.  

 Un total de 30 muestras de heces de ganado recogidas en los Sotos el 28/09/2022en 
las coordenadas 37,1110806 -6,4713560. Una muestra de agua recogida.  

 Un total de 24 muestras de heces de ganado recogidas en La Reserva el 05/10/2022 
en las coordenadas 37,0200184 -6,4372668. Una muestra de agua recogida.  

 Un total de 21 muestras de heces de ganado recogidas en Hinojos el 19/10/2022 en 
las coordenadas 36.9957667 -6.3853654 

Resumen de muestras de heces de gaviotas 

 Un total de 24 muestras de heces de gaviota reidora recogidas en Veta la Palma el 
26/04/2022 en las coordenadas 36.982561°  -6.234937°. Una muestra de agua 
recogida.  

 Un total de 4 muestras de heces de gaviota patiamarilla recogidas en Veta la Palma 
el 28/06/2022 en las coordenadas 36.982561°  -6.234937° 

 Un total de 14 muestras de heces de gaviota reidora recogidas en Veta la Palma 
el 28/06/2022 en las coordenadas 36.982561°  -6.234937°. Una muestra de agua 
recogida.  

 Un total de 11 muestras de heces de gaviota picofina recogidas en Veta la Palma 
el 15/05/2022 en las coordenadas 36,9578 -6,2269 
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 Un total de 4 muestras de heces de gaviota picofina recogidas en Veta la Palma 
el 27/05/2022 en las coordenadas 36,9578 -6,2269 

 Un total de 3 muestras de heces de gaviota picofina recogidas en Veta la Palma 
el 31/05/2022 en las coordenadas 36,9578 -6,2269 

 Un total de 3 muestras de heces de gaviota picofina y 1 gaviota reidora recogidas 
en Veta la Palma el 01/06/2022 en las coordenadas 36,9578 -6,2269 

 Un total de 15 muestras de heces de gaviota picofina recogidas en Veta la Palma 
el 20/09/2022 en las coordenadas 36,9578 -6,2269 

 Un total de 30 muestras de heces de gaviota sombría recogidas en Arrozales de 
Doñana el 17/10/2022 en las coordenadas 37,1396788 -6.4372668. Una 
muestra de agua recogida.  

 Un total de 35 muestras de heces de gaviota reidora recogidas en Veta la Palma 
entre 17/05/2022 y el 28/11/2022 en las coordenadas 36,9578 -6,2269 para 
poner aparatos GPS (más detalles abajo) 

Resumen de muestras de heces de cigüeña blanca 

 Un total de 34 muestras de heces recogidas en Dehesa de Abajo el 09/06/2022 
en las coordenadas 37.2114294, -6.1768005. 

 Un total de 30 muestras recogidas en Matasgordas el 15/06/2022 en las 
coordenadas 37.122820, -6.456368. 

Resumen de capturas y marcaje de gaviota reidora con GPS en Veta la Palma 

 2 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 11/05/2022 

 1 gaviotas reidora capturada y marcada con GPS el 13/05/2022 

 4 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 17/05/2022 

 6 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 24/05/2022 

 3 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 25/05/2022 

 4 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 27/05/2022 

 5 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 31/05/2022 

 2 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 01/06/2022 

 4 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 07/06/2022 

 2 gaviotas reidoras capturadas y marcadas con GPS el 10/11/2022 
 
Ejemplos de datos GPS (aun sin procesar en detalle) 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

197 
 

Migración de un individuo desde Veta la Palma a Marruecos

 

 
Ejemplo de un individuo moviéndose entre Veta la Palma y los Arrozales de Doñana

 

 
 
2021/15 (Proyecto de investigación) Seguimiento y gestión genética del genético del 
lince ibérico”, subproyecto del proyecto “Creación de una metapoblación de lince 
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ibérico (Lynx pardinus) genética y demográficamente funcional (Lynxconnect; 
LIFE19 NAT/ES/001055) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Godoy López, Jose Antonio 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Comisión Europea, programa LIFE 
CANTIDAD: 501.029,82€ 
DURACIÓN: 01/09/2020-01/09/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Durante 2022 hemos repetido tres veces los muestreos de excrementos de lince que 
iniciamos en diciembre de 2021 en los núcleos de Aznalcázar y Cabezudos, delimitados 
aproximadamente por las coordenadas que se facilitaron en la ficha de resultados de 
2021. Las búsquedas se han llevado a cabo en marzo, junio y septiembre. El esfuerzo 
medio de búsqueda por estación (±SD) ha sido de 270±18 km prospectados, con valores 
algo más altos en Aznalcázar (150 km por estación) que en Cabezudos (120 km por 
estación); estas diferencias se deben a la densidad de caminos, menor en Cabezudos 
pese a que su superficie es un 40% mayor que la Aznalcázar. Hemos detectado 1401 
excrementos, de los que, atendiendo a su estado de conservación, hemos considerado 
aptos para su colecta algo menos de dos tercios (917), de los que la asignación a 
especie ha sido confirmada por métodos moleculares en 739. La distribución de los 
excrementos entre núcleos es asimétrica (ver mapa), habiendo encontrado en 
Cabezudos en torno a un 10% de los hallados en Aznalcázar. La escasez de muestras 
en Cabezudos puede deberse a una baja tasa de actividad de marcaje con heces por 
los individuos que ocupan ese núcleo, a una baja persistencia de los excrementos en el 
campo o, con menos probabilidad, a una reducida tasa de detección por parte de los 
observadores, que han sido los mismos a lo largo del estudio. También pueden 
descartarse grandes diferencias en la densidad de linces entre núcleos, puesto que el 
personal de AMAyA ha detectado por métodos independientes un número similar de 
territorios de cría y de individuos en ambos núcleos.  

Del 56% de los excrementos colectados ha podido extraerse ADN de suficiente calidad 
para asignar la muestra a un genotipo utilizando marcadores moleculares basados en 
polimorfismos puntuales (SNPs). Se han identificado 52 individuos distintos, es decir, el 
62% de los linces identificados mediante fototrampeo por el personal de AMAyA en 2021 
(los datos de 2022 no están aún disponibles). Si los excrementos encontrados en los 
caminos fuesen meros productos de desecho cabría esperar que la aportación de todos 
los individuos de cada territorio fuese similar en la muestra. Sin embargo, existen 
grandes diferencias en la contribución de distintos individuos al marcaje con heces, de 
tal manera que el 20% de los genotipos produce más del 70% de los excrementos. Por 
tanto, se deduce que muchos individuos evitan dejar sus heces en estos lugares y que 
muchas de las muestras observadas son efectivamente marcas, es decir, mensajes 
olfativos y/o visuales que pueden tener una función de comunicación social. 

No hemos instalado equipos en el campo ni hemos capturado individuos, de acuerdo 
con las condiciones del permiso. No hay publicaciones derivadas de este proyecto 
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2021/16 (Proyecto de investigación) Inversiones cromosómicas como mecanismo 
de diferenciación simpátrica en codornices - EVOLQUAIL. Muestreo y 
seguimiento de poblaciones de codorniz común (Coturnix coturnix) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Vilà Arbonés, Carles 
CENTRO: Estación Biológica Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades 
CANTIDAD: 226.270,00 € 
DURACIÓN: 01/06/2020-31/05/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parque Nacional de Doñana, Entremuros, y zona Norte del 
Espacio Natural (Marisma Gallega, Pinares de Hinojos, Dehesa de Gato, Juncosilla, CR, 
Hato Ratón, Hato Blanco). 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el año 2022 hicimos un muestreo de codornices (Coturnix coturnix) en la Finca 
Caracoles (Parque Nacional de Doñana). 

Para cada jornada de capturas se instalaron redes tipo niebla más un reclamo 
electrónico sonando durante la noche. Las redes fueron montadas y desmontadas en 
cada visita de muestreo (que en ocasiones han sido dos noches consecutivas). Se ha 
realizado una visita de muestreo semanalmente durante el invierno, espaciándolas a 
una por mes hacia el verano y otoño. 
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Foto del montaje de las redes y el reclamo 

 

Durante el año 2022 (13/01/2022 a 7/10/2022) capturamos 76 codornices en la Finca 
Caracoles. La densidad de codornices durante el invierno (antes de la temporada 
migratoria, hasta aprox. mediados de marzo) fue baja: capturamos 18 individuos, todos 
ellos adultos nacidos el año anterior o antes (Euring 5 y 6), de los cuales 6 fueron 
hembras. 

A partir de mediados de marzo la densidad fue incrementando debido a la llegada de 
codornices migrantes. Desde entonces y hasta finales de julio (cuando la temporada de 
cría empezaba a finalizar) capturamos 44 individuos (2 de ellos eran hembras y el resto 
machos). Los primeros individuos nacidos en esa misma temporada de cría (jóvenes, 
Euring 3) se capturaron el 10 de junio. A partir de esa fecha y hasta el final del muestreo 
(en noviembre), los jóvenes reemplazaron casi por completo a los adultos nacidos el 
año anterior y las hembras volvieron a aparecer entre las capturas. Dese finales de julio 
hasta noviembre capturamos 18 codornices más. 

Observamos que las hembras son capturables por este método sólo cuando se 
aproximan al reclamo con intención social, durante la época no reproductiva. 

No hemos tenido recapturas en la Finca Caracoles a pesar de montar siempre las redes 
en los mismos lugares. Esto nos indica que se trata de una población dinámica en lo 
que los individuos se mueven sobre una amplia zona. Un macho joven capturado el 
1/7/1022 en la Finca Caracoles fue cazado un mes y medio más tarde (el 18/8/2022) en 
Castrofuerte (León). 

Hemos podido constatar, por el momento, que en Doñana se capturan codornices con 
dos morfotipos diferenciados: uno corresponde a codornices de mayor peso, patas más 
cortas, alas más redondeadas, menos cantidad de grasa y coloración más melánica en 
la garganta de los machos. El otro morfotipo corresponde a individuos de menor peso, 
más esveltos, alas más punteagudas, mayores depósitos de grasa (relación con la 
actividad migratoria) y gargantas más claras entre los machos.  
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Actualmente estamos analizando genéticamente en los laboratorios de Doñana (EBD) 
las codornices capturadas, así como realizando análisis isotópicos de sus plumas para 
determinar su capacidad migradora. También estamos analizando la información 
biométrica. Hipotetizamos que estos dos morfotipos se corresponderían con los dos 
linajes genómicos descubiertos por el equipo investigador y publicados durante el año 
2022: Sanchez-Donoso I, Ravagni S, Rodríguez-Teijeiro JD, Christmas MJ, Huang Y, 
Maldonado-Linares A, Puigcerver M, Jiménez-Blasco I, Andrade P, Gonçalves D, Friis 
G, Roig I, Webster MT, Leonard JA, Vilà C (2022) Massive genome inversion drives 
coexistence of divergent morphs in common quails. Current Biology 32, 462-469. 

Número de individuos capturados por especie y localidad y las muestras 
recolectadas, si es el caso 

Capturamos 76 codornices (Coturnix coturnix) durante 2022 (13/01/2022 a 7/10/2022) 
en dos posiciones de la Finca Caracoles (Parque Nacional de Doñana). De cada uno de 
ellas se ha tomado sangre (para análisis genéticos), dos plumas primarias (para análisis 
de isótopos estables) y una muestra cloacal con un isopo (para análisis del microbioma). 
También tomamos medidas morfométricas y fotos de todas ellas. 

 
 
2021/17 (Proyecto de investigación) Animal trails as indicators of animal 
populations’ spatial ecology 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mulero Pazmany, Margarita 
CENTRO: Universidad de Málaga 
ENTIDAD FINANCIADORA: Student Finance England (UK Government PhD Loan) 
CANTIDAD: 30.522,82€ 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD y Puntal 
RESULTADOS:  
 
A lo largo de este proyecto, cuyo objetivo es el estudio de las redes de senderos 

animales, se han cartografiado redes de senderos (de tipo animal pero también carriles 

y cortafuegos de construcción humana) en varias ubicaciones (Puntal, Martinazo, Pinar 

San Agustín) utilizando fotografía aérea de alta resolución mediante drones. Además, 

se ha monitorizado el tráfico de fauna de mediano tamaño (ungulados y carnívoros) en 

dichas infraestructuras utilizando cámaras trampa y realizando censos de huellas en dos 

zonas: Martinazo y San Agustín (detalles de las ubicaciones en informes anteriores). En 

2022 permanecían activas 21 cámaras en la zona de San Agustín, que se retiraron en 

Abril de 2022. Aunque dado el elevado volumen de datos obtenido aún se está 

procesando y analizando información, algunos resultados preliminares ya dieron lugar 

a varias Tesis de Master (una en curso en Universidad de Málaga) y Trabajos de Fin de 

Grado así como a comunicaciones en congresos recogidas en informes anteriores.  

 

Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 
obtenidos. 

Las implicaciones clave de este trabajo afectan la planificación e implementación de 
estrategias de mitigación y medidas de seguridad encaminadas a la reducción de 
atropellos y a la reducción de la fragmentación del hábitat producida por carreteras. 
Nuestros resultados sugieren que los pasos de fauna y vallados serán más importantes 
en los caminos que atraviesan gradientes para permitir el movimiento de la fauna 
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silvestre y evitar atropellos. Para caminos a lo largo del gradiente, los pasos de fauna 
pueden ser menos importantes, pero los vallados o la señalización adecuada podrían 
ser útiles para prevenir o advertir a los conductores sobre los animales que viajan por la 
carretera 

 
2021/18 (Proyecto de seguimiento) Monitorización hidrológica y modelización de la 
relación laguna-acuífero en los mantos eólicos de Doñana. Seguimiento y 
ampliación del inventario. 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Rodríguez Rodríguez, Miguel 
CENTRO: Universidad Pablo de Olavide 
ENTIDAD FINANCIADORA: Confederacion Hidrográfica del Guadalquivir 
CANTIDAD: 75.000 
DURACIÓN: 01/01/2021-31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: lagunas de Zahíllo, Santa Olalla, Dulce, Taraje, Sopetón y 
Zacallón Charco del Toro 
 
RESULTADOS:  
 
El presente informe es fruto del convenio de colaboración firmado entre la 
Confederación Hidrográfica del Guadalquivir y la Universidad Pablo de Olavide el 7 de 
julio de 2020: “Monitorización hidrológica y modelización de la relación laguna-acuífero 
en los mantos eólicos de Doñana. Seguimiento y ampliación del inventario”. El acuífero 
de Doñana está dividido en cinco Masas de agua subterránea (MASb): masas 
ES050MSBT000055101 (Almonte), ES050MSBT000055102 (Marismas), 
ES050MSBT000055103 (Marismas de Doñana), ES050MSBT000055104 (Manto eólico 
litoral de Doñana) y ES050MSBT000055105 (La Rocina). Como consecuencia del 
creciente deterioro de amplias zonas del territorio de Doñana debido a la intensificación 
de los regadíos con aguas subterráneas en su entorno, tres de las cinco masas de agua 
subterránea (Rocina, Almonte y Marismas) que forman el acuífero de Doñana se han 
clasificado como “en mal estado” en el Plan Hidrológico de la Demarcación del 
Guadalquivir. Por otra parte, el núcleo turístico de Matalascañas se abastece con aguas 
subterráneas de la MASb Manto eólico litoral de Doñana. Si bien las extracciones son 
menores que las destinadas a regadío, la degradación de las lagunas cercanas a 
Matalascañas son debidas a dicho abastecimiento. En general, las consecuencias de 
esta situación han sido más patentes durante el periodo 2010/11 - 2021/22, ya que ha 
sido un periodo sin años húmedos. Las lagunas peridunares objeto de este estudio se 
encuentran ubicadas dentro de los límites del Parque Nacional de Doñana a una altitud 
comprendida entre los 2 m s.n.m. (Sopetón) y los 10 m s.n.m. (Charco del Toro). La 
mayoría de estas lagunas son de tipo temporal, como es el caso de la laguna de Taraje, 
Zahíllo o Sopetón, aunque también existen lagunas semipermanentes, como la laguna 
de Santa Olalla, que tan solo se ha secado desde que hay registros en los estiajes de 
1983, 1995 y 2022 (Fig. 1). En el caso de la laguna del Charco del Toro, seca durante 
todo el año, se ha realizado un seguimiento de los niveles piezométricos someros en el 
zacallón excavado en el borde la laguna. El Sondeo 10 se ha monitorizado gracias a la 
instalación de dos sensores Diver dentro del propio sondeo. En el caso del 
evaporímetro, se ha conseguido una serie continua de evaporación directa en tanque 
debido a la instalación de un sistema de autollenado con electroválvula y el registro de 
nivel con dos sensores Diver y Baro – Diver en el propio tanque. 
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Figura 1: Localización de las lagunas peridunares estudiadas 

 
En el año 2022 se han mantenido instalados los sensores ubicados en las lagunas de 
Santa Olalla, Dulce, Sopetón, Zahíllo, Taraje y en el Zacallón del Charco del Toro, así 
como en piezómetros cercanos a estos puntos. Algunos de estos han sido sustituidos 
por sensores nuevos, ya que se habían deteriorado. Se ha mantenido el sensor en el 
Sondeo 10 y se ha instalado un nuevo sensor en este sondeo. El tubo fue sustituido por 
uno nuevo por el personal de AQUALIA. Se ha seguido monitorizando el evaporímetro, 
que cuenta con un sistema automatizado de relleno gracias a un controlador de nivel de 
agua y una electroválvula. Los sensores instalados son los que aparecen en la tabla 
 
Tabla con los diferentes sensores instalados en cada punto y año de instalación 

Puntos de estudio  
Sensores instalados a 

fecha  
Octubre de 2022  

Instalado 
desde  

Laguna de Santa Olalla  
CTD V6968  2015  

TD-Diver DA401  2021  

Piezómetro Oeste Laguna de Santa 
Olalla  

TD-Diver DH969  2021  

Baro Mini Diver H7124  2016  

Laguna Dulce  TD-Diver DA398  2020  

Piezómetro Laguna Dulce  Levelogger 2062564  2016  

Piezómetro Zahíllo  Mini Diver J7123  2016  

Laguna de Zahíllo  TD Diver DT090  2022  

Laguna de Taraje  TD-Diver DH964  2021  

Sondeo 10 (Matalascañas)  
TD-Diver DH974  2021  

TD-Diver DS993  2022  

Estación Palacio de Doñana  Baro Mini Diver R6547  2015  

Tanque Evaporímetro  
TD-Diver DA416  2021  

Baro TD-Diver DA767  2021  

Laguna de Sopetón  TD Diver DS522  2022  

Piezómetro Laguna de Sopetón  TD-Diver DT099  2022  

Zacallón Charco del Toro  TD-Diver DH951  2021  
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En total, en el año 2022, se han permanecido instalados 17 sensores. Se han seguido 
realizando campañas de muestreo de aguas tanto superficiales como subterráneas para 
posterior análisis hidroquímicos. Mediante el análisis de los datos recogidos por los 
sensores y los resultados de los análisis hidroquímicos se siguen empleando 
metodologías para determinar el grado de dependencia de estas lagunas con las aguas 
subterráneas y mejorar así el conocimiento sobre el funcionamiento hídrico de estos 
cuerpos de agua y las afecciones que pueden llegar a tener por impactos antrópicos, 
principalmente debidos a bombeo de agua para abastecimiento en municipios cercanos.  

Se han realizado un total de 20 visitas técnicas a la Reserva Biológica de Doñana para 
la recogida de datos tomados por los sensores, sustitución de sensores deteriorados, 
comprobaciones de niveles de agua superficial y subterránea, además de campañas de 
muestreos de agua, medidas de parámetros fisicoquímicos, etc. 
 

 
Figura 2: Regleta de la laguna de Santa Olalla. Obsérvese que son dos regletas de 1 m, instaladas una a 
continuación de la otra. En la fecha de muestreo (diciembre 2020) el nivel marcaba una profundidad de 0,62 
m 
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Figura 3: Regleta de la laguna Dulce. Obsérvese que son dos regletas de 1 m, instaladas una a continuación 
de la otra. En la fecha (01/03/2022) el nivel marcaba una profundidad de 0,75 m 
 

 
Figura 4: Regleta de la laguna de Sopetón. Obsérvese que son dos regletas de 1 m, instaladas una a 

continuación de la otra. En la fecha (17/12/2020) el nivel marcaba una profundidad de 0,5 m.  
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Figura 5: Tubo de PVC con sensor en la laguna del Taraje. 

 

 
Figura 6: Regleta y tubo de PVC con sensor en la laguna de Zahíllo 

 
 
2021/19 (Proyecto de investigación) Contribución del IPL a la explotación Cientifica 
de la mision LSTM: experimentos, análisis de datos y modelización (IPL-LSTM). 
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Calibración de satélites de observación de la Tierra en la Reserva Biológica de 
Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sobrino Rodríguez, José Antonio 
CENTRO: Universitat de Valencia 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovación, convocatoria 2020 
CANTIDAD: 302.500€ 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana 
RESULTADOS:  
 
Introducción: objetivos y actividades realizadas 

Los objetivos principales del proyecto han sido: 

1. Validación de algoritmos tipo Split-Window para la estimación de la Temperatura de 
la Superficie Terrestre (TST) en el marco de misiones espaciales operativas de NASA 
y ESA. 

2. Continuar con el registro continuo de datos de la TST en las estaciones automáticas 
de medidas de Fuente Duque y Juncabalejo. 

Para lograr estos objetivos se han desarrollado las siguientes actividades: 

1. Se han procesado las imágenes obtenidas con el sensor Moderate Resolution 
Imaging Spectroradiometer (MODIS) a bordo de los satélites Terra y Aqua para la 
estimación de la TST y se han descargado los productos MOD11 para su validación. 

2. Se ha continuado ampliando la base de datos de la TST obtenida mediante las 
estaciones automáticas de medidas. Todos los datos se encuentran disponibles en 
el eLab llamado DoñanaTIR, que se actualiza cada semana. 

3. Mediante el monitoreo continuo de los datos de NDVI obtenidos por el satélite 
Sentinel 2 y Landsat 8 sobre la zona de Doñana, se ha podido estimar la emisividad 
de la zona donde se encuentran las estaciones de medida para su posterior uso en 
la estimación de la TST. 

A continuación, detallamos las actividades realizadas: 

1. Algoritmos de TST y su validación frente datos in situ 

En los últimos años, una gran cantidad de datos globales de TST se han puesto a 
disposición de la comunidad científica. Largas series de datos de TST han sido 
obtenidas por sensores como el MODIS con los que se han elaborado análisis de 
tendencias de TST. Además, la TST es un factor fundamental en la predicción de mapas 
de riego y para el estudio de la isla de calor urbana, entre otros. Todos estos datos 
requieren de un control de calidad con el que se pueda garantizar la precisión de los 
productos de TST. 

En respuesta a estas necesidades, desde la Unidad de Cambio Global (UCG) de la 
Universidad de València y, tratando de contribuir a la iniciativa del Working Group on 
Calibration and Validation para el control de calidad de los datos satelitales, se han 
establecido varias estaciones fijas de medidas continuas en el espectro térmico a lo 
largo de la Península Ibérica. Entre las estaciones, cabe destacar la estación de Fuente 
Duque, situada en el paraje natural de Doñana, que dispone de más de 10 años de 
registros continuos de TST. 

Existen varios métodos para la obtención de la TST a partir de los datos obtenidos 
mediante satélite. De los más utilizados está el método Split Window (SW), que requiere 
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del conocimiento de la radiación térmica en dos canales diferentes, típicamente en las 
longitudes de onda de los 11 µm y 12 µm. Ya que el método SW requiere como 
parámetro de entrada la emsividad, el método NDVI Thresholds Method (NDVI-THM) se 
ha utilizado para la estimación de la emisividad. Para todos los casos, los datos 
atmosféricos requeridos, que incluyen la transmisividad, emisión térmica de la atmósfera 
y contenido en vapor de agua de la atmósfera, se han extraído de la base de datos 
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) 

En este trabajo, hemos validado dos algoritmos tipo SW con la estación de Fuente 
Duque. Uno de ellos ha sido calculado con la combinación de algoritmos NDVI-THM y 
SW mientras que el otro es un producto que viene de la base de datos de MODIS, el 
MOD11. 

1.1. Algoritmo SW 

La estimación de la TST se realiza mediante la Ecuación 1, utilizando un algoritmo de 
tipo Split-Window (SW) basado en la estructura matemática propuesta por Sobrino et al. 
(1996). 

 

𝑇𝑆 = 𝑇𝑖 + 𝑎0 + 𝑎1(𝑇𝑖 − 𝑇𝑗) + 𝑎2(𝑇𝑖 − 𝑇𝑗)
2
 

(1) 
+(𝑎3 + 𝑎4𝑤)(1 − 𝜀) + (𝑎5 + 𝑎6𝑤)Δ𝜀   

 

Siendo 𝑇𝑖 y 𝑇𝑗 las temperaturas de brillo para la banda 31 y 32 del sensor MODIS, 

respectivamente, w el contenido en vapor de agua atmosférico, ε la emisividad media 
para las dos bandas, y Δε la diferencia de emisividad entre las dos bandas. Los valores 
de emisividad se han extraído mediante el método de los umbrales NDVI presentado en 
Sobrino et al. (2008). Los valores de los coeficientes 𝑎𝑖 se obtiene a partir de 
simulaciones. 

El producto MYD11 de MODIS, a bordo del satélite Aqua, se obtiene a partir de la 
Ecuación 2 propuesta por Wan y Dozier, (1996). 

 

𝑇𝑆 = 𝑐0 + [𝑐1 + 𝑐2
(1 − 𝜀)

𝜀⁄ + 𝑐3
Δ𝜀

𝜀2⁄ ] (𝑇𝑖 + 𝑇𝑗) 2⁄  
(2) 

+ [𝑐4 + 𝑐5
(1 − 𝜀)

𝜀⁄ + 𝑐6
Δ𝜀

𝜀2⁄ ] (𝑇𝑖 − 𝑇𝑗) 2⁄  

𝑇𝑖 y 𝑇𝑗 y ε tienen el mismo significado que la ecuación anterior y los coeficientes 𝑐𝑖 

también se han obtenido por simulaciones. A diferencia del algoritmo dado por la 
ecuación (1), este algoritmo no incluye explícitamente el vapor de agua (w) y la 
emisividad se obtiene mediante métodos de clasificación. 

1.2. Algoritmo NDVI-THM 

Debido al acoplamiento entre la TST y la emisividad, todos los algoritmos de estimación 
de la TST requieren el conocimiento previo de la emisividad (excepto el algoritmo TES). 
Por ello, mediante el método NDVI-THM, originalmente propuesto por Sobrino et al. 
(2001) y revisado en Sobrino et al. (2008) se propone la estimación de la emisividad 
mediante la información obtenida del coeficiente NDVI. Sabiendo el valor del NDVI en 
cada momento sobre las coordenadas de nuestras estaciones, podemos obtener la 
fracción de vegetación (FVC) de nuestro pixel como: 

 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

209 
 

𝐹𝑉𝐶 =
𝑁𝐷𝑉𝐼 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑣 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠
                                                  (3) 

 

Donde el valor de 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠 y 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑣 son los valores representativos de NDVI de las zonas 
de suelo desnudo y vegetación, respectivamente. En nuestro caso, estos valores se han 
tomado como 0.2 y 0.5 para 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠 y 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑣, respectivamente. Con el valor de FVC, y 
sin tener en cuenta los efectos de cavidad, la emisividad puede calcularse como: 
 

 𝜀 = 𝑎 + 𝑏𝜌𝑟𝑒𝑑    (𝐹𝑉𝐶 = 0)  

 𝜀 = 𝜀𝑠(1 − 𝐹𝑉𝐶) + 𝜀𝑣𝐹𝑉𝐶   (0 < 𝐹𝑉𝐶 < 1)                                   (4)  

 𝜀 = 0.99   (𝐹𝑉𝐶 = 1)  

donde 𝜌𝑟𝑒𝑑 es la reflectividad en la banda del rojo y 𝜀𝑠 y 𝜀𝑣 son las emisividades de 
referencia del suelo y de la vegetación, respectivamente. Ya que la estimación de la 
FVC se realiza con las imágenes de Sentinel 2, estos valores de referencia se pueden 
observar en la Tabla 1.  
 
Tabla 1. Estimación de la emisividad mediante el método NDVI-THM.  En la ecuación se pueden observar 

los valores de referencia de las emisividades 𝜀𝑠 y 𝜀𝑣. 

Sensor Band Land Cover Expression 

MODIS 
31 

FVC=0 0.984-0.088ρred 
0<FVC≤1 0.974+0.015FVC 

32 
FVC=0 0.982-0.028ρred 

0<FVC≤1 0.968+0.021FVC 

 

1.3. Medidas y procesado 

La estación de Fuente Duque está equipada con sensores Apogee que miden de forma 
continua la energía que les llega de la ventana espectral de 8-14 µm. Cada 5 minutos 
se genera un dato de TB, que ha de ser corregido mediante la ecuación 5: 

 

𝐿RAD,λ = [𝜀λ𝐵TST,λ + (1 − 𝜀λ)𝐿𝑑,λ]                                                   (5) 

 

donde 𝐿𝑅𝐴𝐷 es la radiancia registrada por el radiómetro,  𝐵𝑇𝑆𝑇 es la radiancia de cuerpo 

negro emitida por la superficie y (1 − 𝜀)𝐿𝑑 es la radiancia reflejada que viene emitida por 
la atmósfera en dirección descendente. Todas las radiancias vienen en W/m-2µm-1str-1. 
Resolviendo 𝐵𝑇𝑆𝑇 y aplicando la ecuación de Planck, podemos obtener la TST en K. 

La Ec. (1) requiere como datos adicionales la 𝐿𝑑 y la 𝜀, que no son medidos directamente 
por la estación por lo que hay que obtenerlos mediante otros métodos. La 𝐿𝑑 se ha 
extraído de los perfiles atmosféricos del European ReAnalysis (ERA5, Copernicus 
Climate Change Service, 2017) mientras que la emisividad se ha estimado mediante el 
método de los umbrales del NDVI basado en Sobrino et al. (2008) y particularizado para 
los valores de banda ancha del radiómetro Apogee. La evolución promedio anual de la 
emisividad sobre la estación se puede ver en la Figura 1. Esta ha sido obtenida con los 
valores espectrales del visible e infrarrojo próximo (VNIR por sus siglas en inglés) 
aplicado a los datos medidos por Sentinel-2 y Landsat 7 y 8. 
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Figura 1. Evolución promedio anual de la emisividad en el espectro térmico de 8-14 µm 

Finalmente, también se han tenido en cuenta los períodos de máxima heterogeneidad, 
en términos de la TST en la zona de estudio, para así descartar estos datos menos 
representativos de los pixeles de MODIS. Más información sobre las estaciones puede 
encontrarse en Sobrino y Skokovic, (2016). 

1.4. Resultados 

En las Figuras 2 a 5, se presentan los resultados de la validación de los productos 
MYD11 y SW-NDVI. En todas ellas, la validación se ha dividido en períodos de años 
(2011-2015, 2016-2021) y también en datos nocturnos y diurnos. En todas las figuras 
se presentan los valores de sesgo, desviación estándar y Error Cuadrático Medio (ECM 
o RMSE por sus siglas en inglés). Como se puede apreciar en los resultados, no hay 
una gran diferencia entre los valores de ECM entre los productos MYD11 y SW-NDVI, 
siendo estos, normalmente, inferiores a 2.5 K y con máximas diferencias entre ambos 
productos inferiores a 0.5 K.  

En cuanto a la evolución de los resultados a lo largo de los años, apreciamos como el 
sesgo entre años varía con oscilaciones máximas de aproximadamente 1 K, pero sin 
una clara tendencia al descenso o al aumento. Estas variaciones pueden ser debidas al 
carácter estacional que presentan los alrededores de la estación que influyen 
directamente en la homogeneidad del terreno y en la estimación de la emisividad, 
directamente relacionada con la estimación de la TST. También hay que tener en cuenta 
que la desviación estándar de los resultados normalmente presenta valores superiores 
a 1 K para los valores nocturnos y superior a 2 K en los diurnos, lo que nos indica que 
las oscilaciones del sesgo, están dentro del rango de errores, y su variación es, 
básicamente, debida a los errores presentes en las medidas in situ, de 
aproximadamente de 1 K (Sobrino y Skokovic, 2016) y a la precisión del algoritmo SW, 
que es de aproximadamente 1.5 K (Wan et al., 1996). 
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Figura 2. Validación MYD para valores nocturnos. 

 

  

Figura 3. Validación MYD para valores diurnos 

  

Figura 4. Validación SW-NDVI para valores nocturnos 
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Figura 5. Validación SW-NDVI para valores diurnos. 

 
2. Registro continuo de medidas in-situ 

Hasta ahora, disponemos de medidas continuas desde el año 2011 en las estaciones 
gestionadas por la Universidad de Valencia en la RBD. Siendo Fuente Duque la estación 
con más datos registrados sin prácticamente sufrir cortes en el registro de los mismos. 
Juncabalejo tienen valores desde el año 2014, pero con algunos cortes temporales más 
marcados que Fuente Duque. En la Figura 6 se pueden apreciar un cronograma con los 
registros válidos de TST a lo largo de todos estos años. 

 

 
 
Figura 6. Evolución temporal de datos válidos de TST registrados por las estaciones de Fuente Duque y 

Juncabalejo. 

CONCLUSIONES 

La estación de Fuente Duque dispone de una base de datos muy extensa con la que 
validar largas series de datos de satélite. El control que se realiza en la UCG es 
fundamental para obtener la máxima calidad en sus datos, como así puede verse en la 
validación realizada del producto SW de MODIS. 

La validación de los datos SW sobre la estación de Fuente Duque durante el período de 
2011-2020, presenta unos resultados muy similares para todos los años analizados y 
con valores de ECM que oscilan entre 1.5-2.5 K, lo que se traduce en una buena 
estabilidad del algoritmo a lo largo de los años analizados. Los datos nocturnos, 
presentan un sesgo de 1 K, siendo los datos registrados por los sensores de la estación 
más altos que los obtenidos por los productos SW. Ya que este sesgo se encuentra 
dentro de los límites del error, representado por la desviación estándar, no podemos 
concluir con certeza que el producto presente valores más bajos de los esperados. 
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Esperamos en los años sucesivos incorporar una validación de la serie temporal Landsat 
8 y Landsat 9. Para ello, será necesario continuar con las medidas y las validaciones de 
los algoritmos en las estaciones que se disponen en la Reserva Biológica de Doñana. 

 
 
2021/20 (Prospección) Estudio preliminar de los restos vegetales del sedimento 
intermareal del P.N. Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: García-Amorena Gómez del Moral, Ignacio 
CENTRO: Universidad Politécnica de Madrid 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fundación General de la Universidad Politécnica de Madrid 
CANTIDAD: 3.000€ 
DURACIÓN: 19/10/2021-18/10/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Zona intermareal de la Playa del Parque Nacional 
 
RESULTADOS:  
 

Fase de muestreo de campo.  

El muestreo del yacimiento intermareal de Matalascañas -Parque Nacional de Doñana- 
se llevó a cabo a lo largo de la segunda mitad del año 2021 y primera del 2022, entre la 
Universidad Politécnica de Madrid (UPM), la Universidad Complutense de Madrid 
(UCM), la Universidad de Sevilla (U.S.) y el equipo técnico del Espacio Natural de 
Doñana (ET. END). 

Por un lado, personal de la U.S. y del ET. END, recolectaron materiales en muestreos 
aleatorios superficiales, desde mayo 2021 hasta abril de 2022 (Lámina 1, fig. A). 

Las muestras recolectadas fueron etiquetadas y almacenadas en frío para su posterior 
estudio. Paralelamente, se organizó una campaña de extracción sistemática de fósiles 
del yacimiento, que se llevó a cabo el día 7 de noviembre de 2021 coincidiendo con una 
de marea viva. Con la colaboración de miembros del ET. END, el grupo de 
investigadores de la UPM y UCM realizó un muestreo sistemático superficial (A) y un 
muestreo columnar (B) en los perfiles expuestos por la acción del oleaje. En los dos 
tipos de muestreo se tomaron fotografías del yacimiento y de las muestras recolectadas. 

A. Muestro sistemático superficial: El yacimiento constaba de dos estratos, uno turboso 
ubicado sobre un estrato margoso). En ellos se recolectaron un total de 6 muestras 
de piñas y ca. 57 de maderas subfósiles, mediante extracción con espátula. Las 
muestras fueron georreferenciadas, etiquetadas, y posteriormente almacenadas en 
frío (UPM, 2-4ºC). También se recolectaron muestras de sedimentos en los dos tipos 
de estratos (turboso y margoso). (Ver tabla 1). 

B. Muestreo columnar: Con el objeto de realizar un análisis polínico continuo, se 
extrajeron muestras de sedimento en una columna vertical, con espátula, desde la 
parte margosa más profunda (sumergidas en el agua), hasta la parte turbosa más 
superficial. Las muestras (que constituyen un testigo de 90 cm de profundidad), 
fueron etiquetadas, empaquetadas y posteriormente almacenadas en frío para su 
posterior estudie en el laboratorio de paleobotánica de la UPM. (Lámina 1, Fig. B). 

Datación 14C.  

Se seleccionaron tres muestras para datar según la técnica de radiocarbono, en el 
laboratorio Ångström Laboratory Tandem Laboratory (Radiocarbon group). Dos de las 
muestras (DNT-1 y DNT-2 correspondientes a estróbilos de pino, y otra (MAT 1/84) 
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correspondiente a la parte más profunda del sedimento (a 84 cm de profundidad). El 
resultado de las dataciones ha sido el siguiente: 

- Muestra DNT-1, (Lab. Ua-73262): 1.496 ± 29 14C age BP 

- Muestra DNT-2, (Lab. Ua-73263): 1.755 ± 29 14C age BP 

- Muestra MAT 1/84 (Lab. Ua- 77033): 4.138 ± 31 14C age BP 

 

Análisis de los macrorrestos. 

Desde el mes de septiembre de 2022 se están realizando estudios de identificación de 
las maderas obtenidas en el yacimiento empleando para ello los procedimientos 
habituales en el estudio de xilotomía de la madera. Para ello se están aplicando técnicas 
de xilología clásica mediante el uso de micrótomo de carro deslizante y análisis por 
anatomía comparada con colecciones de referencia. Estos estudios se están realizando 
en el Laboratorio de Paleobotánica de la Universidad Politécnica de Madrid. En el caso 
de las piñas el procedimiento de análisis de morfología comparada es similar. En el 
marco de un Trabajo de Fin de Máster que finalizará en septiembre de 2023, se 
momento se han limpiado y fotografiado todas las muestras recolectadas, y procedido 
a la identificación de 6 muestras de madera de los niveles de turba y marga del 
yacimiento. Todos los restos de madera analizados pertenecen al género Pinus cf. 
pinaster (Lámina 1, figs. D y E), mientras que los estróbilos (a falta de las mediciones 
pertinentes), han sido identificados de forma preliminar como Pinus cf. pinaster y Pinus 
cf. pinea (Lámina 1, figs. C y F).  Los resultados actualmente están sin confirmar (i.e.: 
cf.). 

Estudios polínicos: 

En verano de 2022, en el Laboratorio de Botánica de la Universidad Autónoma de 
Barcelona se llevó a cabo el aislamiento de palinomorfos en dos muestras de la columna 
extraída (MAT-3 y MAT-4), a 60 y 40 cm de profundidad respectivamente. Las 
preparaciones resultaron ser estériles, por lo que se tiene previsto repetir las 
preparaciones en 2023. 

 

Información referente a la Lámina 1: A. Vista general del yacimiento con plano en el 
fondo de la localidad de Matalascañas. B. Plano frontal de los sedimentos: gris (marga), 
marrón oscuro (turba). C. Piña situada en el sedimento turboso. D. Madera DMN9, plano 
transversal. Madera homoxila con canal resinífero. E. Madera DMN9, plano radial. F. 
Muestra de piña en sedimento margoso 
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SEDIMENTO MUESTRA SIGLA OBSERVACIONES 
TURBA Estróbilo DNT-1 Datación (1), sector 3, límite con 

2.,  Pinus cf. pinea 

TURBA Estróbilo DNT-2 Datación (2), sector D. Pinus cf. 
pinaster 

TURBA Sedimento DNT-3 Sector 1B 

TURBA Madera DNT-4 4-5 fragmentos pequeños, sector 
1C 

TURBA Madera DNT-5 7-8 fragmentos alargados , en 
sector 1C 

TURBA Madera DNT-6 4-5 fragmentos alargados 

TURBA Madera DNT-7 8-10 fragmentos alargados, ramas, 
sector 1D 

TURBA Madera DNT-8 8-10 fragmentos alargados, ramas, 
sector 1D 

TURBA Sedimento DNT-9 En sector 1D 

MARGA Madera DNM-1 Madera 6x12, sector 1B. Junto a la 
piña 1. 

MARGA Piña DNM-2 Sector 1B, a 30 cm de profundidad 

MARGA Madera DNM-3 Tronco grande, sector 1B, 
sumergida. 

MARGA Piña DNM-4 Sector 1B 

MARGA Maderas DNM-5 6-7 fragmentos, sector 1B 

MARGA Escama de piña DNM-6 Sector 1B 

MARGA Madera DNM-7 Sector 1B, marga con madera 
incrustada 4x6x2 

MARGA Madera DNM-8 2-3, sector 1C, troncas grandes 

MARGA Madera DNM-9 2-3 maderas, sector 1C, cf. 
posición de vida 

MARGA Madera? DNM-10 A 30 cm de profundidad 

INDET Piña y madera I-1 Pinus cf. pinaster, dos maderas 

INDET Piña I-2 Piña cogida in situ el día 19-10-
2021 

INDET Tronco I-3 Tronco aislado y suelto 19-10-2021 

INDET Piñas I-4 Restos de piñas, octubre 2021 

INDET Turba I-5 4-5, restos 

INDET Madera I-6 5-6 fragmentos 
 

Tabla 1: muestras obtenidas del yacimiento durante muestreos de los años 2021 y 2022. INDET: 

no se conoce con precisión su ubicación en el conjunto del yacimiento DNT: muestras obtenidas 

en el sedimento turboso. DNM: muestras obtenidas en la marga. I: indeterminado. 

 
Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 
obtenidos. 
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El yacimiento intermareal se encuentra expuesto a una activa dinámica costera 
característica del entorno de este tramo del litoral Atlántico, por lo que a lo largo del año 
puede encontrarse cubierto total o parcialmente por arena. En las fases en las que 
puede apreciarse el afloramiento pueden aparecer nuevos materiales, que sería 
interesante que fueran colectados por el personal técnico del Espacio Natural de 
Doñana, etiquetados (indicando coordenada y estrato -turba o marga- y guardados en 
cámara frigorífica a 2-4ºC para su posterior estudio. Las personas que paseen por esta 
zona del parque tan accesible podrían eliminar de la superficie los macrorrestos 
expuestos por la acción del oleaje, especialmente en las mareas vivas. 

De la intensa exposición del yacimiento al pisoteo, debido a la intensa presión turística 
de esta zona, es recomendable acotar el tránsito de las personas y animales domésticos 
por el mismo mediante vallado. No obstante, la intensa acción erosiva del oleaje hace 
difícil la aplicación de tal recomendación. Por tal motivo, y aun llevando a cabo la 
acotación de la zona, recomendamos que, de ser posible, el personal de vigilancia del 
Espacio Natural, realice visitas periódicas al yacimiento, y en caso de encontrar algún 
macrorresto, lo guarden en cámara frigorífica en la estación Biológica de Doñana. 

 
2021/21 (Proyecto de investigación) Conectando las respuestas en el desarrollo con 
la divergencia evolutiva (Code RED) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gómez Mestre, Iván 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Plan Nacional 
CANTIDAD: 269.830€ (54.000€ Doñana) 
DURACIÓN: 01/12/2021-30/06/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parque Nacional de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
La temporada de campo en 2022 ha sido tan seca en el Parque Nacional de Doñana 
que la mayoría de los cuerpos de agua no han llegado a llenarse y la reproducción de 
anfibios ha sido muy escasa. No hemos colectado anfibios en el Parque este 2022. 
Hemos podido avanzar en otros aspectos del proyecto, como el análisis de variables 
bioclimáticas y análisis de teledetección para estimar variaciones en el hidroperiodo de 
los cuerpos de agua en los que cría P. cultripes. También hemos podido comenzar con 
el análisis de la expresión de ARN no codificante en larvas de P. cultripes expuestas a 
riesgo de desecación. 

 
 
2021/22 (Proyecto de investigación) Development of New Technologies to Track 
Emerging Infectious Threats in Wildlife and the Environment (NEXTHREAT) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi 
CENTRO: Estacion Biológica Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Agencia Estatal de Investigación 
CANTIDAD: 1.861.305,19 € (207.231,00 Doñana) 
DURACIÓN: 20/12/2021-19/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parque Nacional de Doñana y Finca de Veta la Palma 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el 2022 hemos iniciado los muestreos de culicoides, mosquitos y garrapatas 
para el proyecto Nexthreat. Concretamente se han realizado 6 muestreos de culicoides 
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entre mayo y noviembre en la Laguna de Santa Olalla y otros seis en el Palacio de 
Doñana. Las especies detectadas incluyen 264 hembras de Culicoides circumscriptus, 
1 Culicoides obsoletus/scoticus y 98 hembras de otras especies pendientes de 
identificar. Para los mosquitos se han aprovechado las capturas realizadas en el 
proyecto 2016/28, para seleccionar 350 hembras de Culex theileri y 700 de Ochlerotatus 
caspius para realizar los análisis moleculares para caracterizar su viroma. En el caso de 
las garrapatas se han realizado 13 jornadas de muestreo en un total de 7 zonas en que 
se han capturado 267 garrapatas de las especies Dermacentor marginatus, Hyalomma 
lusitanica, Rhipicephalus bursa y Rhipicephalus sanguineus. Por último, hemos 
depurado la metodología para realizar el muestreo de agua para análisis de 
metagenómica mediante el filtrado in situ de las muestras y esperamos iniciar los 
muestreos durante el 2023. Los viromas de las muestras de culicoides se están 
actualmente caracterizando en el CISA-INIA y las de mosquitos y garrapatas en el CNM-
ISCIII. 
 
 
2021/23 (Proyecto de investigación) eLabs-BioINTERACT: ecological interactions as 
Biodiversity and ecosystem service components, WP5. Sustainability for 
Mediterranean Hotspots in Andalusia integrating LifeWatch ERIC SUMHAL 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jordano Barbudo, Pedro 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER. Ministerio 
de Ciencia e Innovación. CSIC 
CANTIDAD: 980.000€ 
DURACIÓN: 01/09/2021-30/09/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: END, centrándose en la RBD 
 
RESULTADOS:  
 
Actividades realizadas 

Muestreos en las áreas de sabinar, lentiscar, corrales, acebuchal, etc. para registro de 
interacciones animal-planta en el área del Parque Nacional, especialmente RBD. Para 
ello hemos seguido los siguientes protocolos de muestreo: 

1. Marcaje de plantas. 

2. Fototrampeo. 

3. Muestreo de semillas en colectores para estudios con DNA barcoding de los 
animales frugívoros dispersores de semillas.  

4. Censos de aves por medio de transectos. 

5. Conteo de invertebrados herbívoros consumidores de follaje. 

6. Observaciones directas de consumo de frutos por animales. 

7. Observaciones directas de visitas a flores por parte de polinizadores. 

8. Transectos de vegetación para estima de producción de flores y frutos de todas 
las especies con fruto carnoso y especies arbustivas de matorral. 

9. Conteos de producción de flores y frutos en plantas marcadas y en seguimiento. 

10. Registros de fenología de crecimiento y reproducción. 
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El WP5 está dividido en dos partes o sub-WPs que comparten varios de los 
subproyectos que incluye:   

5.1 Data standard for ecological interactions LWE2103014 

5.2 Online information system for ecol. interactions LWE2103015 

5.3 Diagnosis of ecological interactions LWE2103016 

5.4 Identifying knowledge gaps LWE2103017 

5.5 Development of didactic material LWE2103018 

5.6 Training Workshops LWE2103019 

Los dos subpaquetes de trabajo (WP5-I y WP5-II) dentro del WP5 son coordinados por 
Pedro Jordano (EBD) y José Luis Garrido (EEZ), e incluyen respectivamente a 
investigadores de EBD y EEZA y de EEZ, Univ. Jaén y Univ. Valencia, con colaboración 
externa de IPE y Univ. Zürich (Suiza). Solamente el WPI se desarrolla en Doñana, 
aunque el equipo de WPII ha estado realizando muestreos de micorrizas en otoño de 
2022. 

Las actividades realizadas han incluido todas las relacionadas con la puesta en marcha 
de la gestión del SUMHAL-WP5. Desde el punto de vista de ejecución, una vez que se 
han seleccionado áreas de estudio a mediados de Agosto e inicio de Septiembre 2021, 
se han iniciado los muestreos previstos, habiéndose casi completado dos ciclos anuales 
completos de trabajo de campo (2021 y 2022, que estamos finalizando a fecha de este 
informe). 

No tenemos aún disponibles datos de acceso al eLab que ya tenemos activo en: 
http://elabs.ebd.csic.es/web/213936, ya que nos los tienen que suministrar de EBD. 
Nuestro repositorio en GitHub es visitado muy frecuentemente, con >100 descargas/año 
de varios de los R packages que tenemos disponibles en este momento. Todos nuestros 
datos y código de WP5-I se cargan en https://github.com/PJordano-Lab.  Estarán 
disponibles en: https://github.com/PJordano-Lab/SUMHAL-WP5-database 

 
 
2021/24 (Proyecto de investigación) Una aproximación multidisciplinar a las 
componentes espacio-temporales de las invasiones de cangrejos de río 
(CRAYMAP) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Clavero Pineda, Miguel 
CENTRO: Estación Biológica Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovación Convocatoria 2020 - 
«Proyectos de I+D+i» 
CANTIDAD: 188.881€ 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana, zonas con aguas permanentes o 
semipermanentes 
 
RESULTADOS:  
 
Durante 2022 tan solo han recogido excrementos de nutria en 2 localidades (Caño de 
Brenes y Caño de Figuerola), visitadas en febrero unto al equipo de seguimiento de 
procesos naturales de la EBD-CSIC. Los resultados de los análisis de los excrementos 
recogidos hasta ahora serán la base Trabajo de Fin de Máster de Juan Luis de La Fuente 
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2021/25 (Proyecto de investigación) Spatial and temporal MISMATCHes of ecological 
interactions resulting from climate change 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mendoza Sagrera, Irene 
CENTRO: Estación Biológica Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Agencia Estatal de Investigación (Ministerio de Ciencia e 
Innovación) 
CANTIDAD: 181.500€ (181.500€ Doñana) 
DURACIÓN: 01/12/2021-30/11/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parque Nacional y Hato Ratón 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el 2022, en el proyecto MISMATCH hemos desarrollado dos tipos de 

actividades en el END.  

Anillamiento científico de aves 

En total, se han capturado 128 aves en la zona de Hato Ratón, de las cuales 108 se 
capturaron por primera vez. El total de aves capturadas por especie se detalla a 
continuación. Todas las aves fueron liberadas inmediatamente después de colocar las 
anillas y no sufrieron daño alguno. Se recogieron sus heces y analizó el contenido en 
semillas en el laboratorio. 
 

Species Capturas 
(1ª vez) 

Recapturas 

Acrocephalus scirpaceus 2 0 

Carduelis carduelis 1 0 

Cettia cetti 1 0 

Chloris chloris 1 0 

Curruca melanocephala 23 7 

Erithacus rubecula 28 9 

Hippolais polyglotta 1 0 

Luscinia megarhynchos 4 0 

Parus major 4 0 

Phoenicurus ochruros 2 0 

Phylloscopus collybita 8 0 

Prunella modularis 2 0 

Sylvia atricapilla 25 1 

Sylvia melanocephala 2 1 

Troglodytes troglodyte. 1 0 

Turdus merula 3 2 

Acrocephalus scirpaceu. 2 0 

Carduelis carduelis 1 0 

Cettia cetti 1 0 

Chloris chloris 1 0 

 
Colocación de grabadoras AudioMoth en el END.  

En la zona de Hato Ratón se colocaron 3 grabadoras AudioMoths como las de la foto. 
Dichas grabadoras se revisaron mensualmente, cambiando pilas y tarjetas de memoria. 
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En la actualidad, se ha cambiado la localización de las grabadoras, situándolas en las 
torres de la ICTS-RBD. 

 

 
 
 
2021/26 (Proyecto de investigación) Resiliencia de comunidades leñosas frente a 
perturbaciones asociadas al cambio climático y nicho climático de las especies 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Lloret Maya, Francisco 
CENTRO: Centre de Recerca Ecològica i Aplicacions Forestals (CREAF) 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovación, Programa Nacional de 
Investigación Fundamental 
CANTIDAD: 116.523 € 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
El cambio climático conlleva un aumento de las temperaturas y de la variabilidad 

climática que conduce a una mayor incidencia de episodios de sequía. Estas situaciones 

contribuyen a la mortalidad y decaimiento de bosques y matorrales que se observa en 

muchas regiones del mundo. Se prevé que esta mortalidad aumente conforme progresa 

el cambio climático, con el consiguiente efecto en los servicios ecosistémicos. La 

resiliencia de los bosques y matorrales al cambio climático dependerá de la respuesta 

de las especies a situaciones como la sequía, en base a su adecuación a las nuevas 

condiciones climáticas. Los matorrales y sabinares de Doñana proporcionan un 

excelente sistema de estudio de las dinámicas poblacionales asociadas a episodios de 

mortalidad por sequía, gracias a los seguimientos que se vienen haciendo desde el año 

2007, después del episodio de 2005 que afectó a grandes extensiones de estas 

formaciones vegetales. Este seguimiento se ha integrado en una red de bosques y 

matorrales afectados por decaimiento relacionados a sequía que abarca la península 

ibérica, el norte de África y el sur de Europa, en los que se estudia los procesos de 

resiliencia asociados a dichos eventos.  

Las principales metodologías, desarrolladas en el propio proyecto, incluyen (1) censos 

de cobertura, tamaño y densidad de adultos, plántulas y juveniles de las principales 

especies arbustivas del matorral en un gradiente de decaimiento,  (2) caracterización 

del nicho bioclimático, basada en la distribución de las especies y en la construcción de 
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espacios ambientales para cada especie a partir de las capas climáticas de las 

localidades con ocurrencias de las especies, para correlacionar la ubicación de las 

poblaciones en dicho espacio con sus respuestas demográficas, (3) modelos 

demográficos bayesianos, basados en tasas demográficas de las etapas vitales de 

poblaciones, (4) genotipado de individuos en base a técnicas de micro-satélite para 

establecer variabilidad genética y grado de parentesco entre individuos. Posteriormente, 

la información de parámetros demográficos y caracterización climática se escala a nivel 

de comunidad cuando así lo requiere el estudio. 

Resultados (se indican aquellos relacionados con la investigación realizada en el P.N. 

Doñana)  

Caracterización del nicho climático y sequía 

La monitorización de las parcelas de matorral establecidas en el año 2007 que 

experimentaron diferente grado de decaimiento sigue proporcionando datos de 

recubrimiento de las diferentes especies, así como de la densidad de individuos adultos 

y de reclutamiento. Esta información ha permitido estimar las diferencias en el 

desequilibrio climático en las comunidades de reclutas establecidas en zonas de claro 

del matorral y bajo dosel con diferente grado de decaimiento. El desequilibrio climático 

se calculó como la distancia euclidiana en el espacio ambiental entre el macroclima 

observado y el clima inferido, calculado promediando las coordenadas de los centroides 

de los nichos climáticos de las especies -obtenidas a partir de su distribución -, 

ponderadas por las abundancias relativas de las especies en cada comunidad. Los 

resultados han mostrado que la comunidad de reclutas que crece bajo el dosel mostró 

mayor desequilibrio climático que en los claros. Los reclutas facilitados por el dosel, que 

tiene un efecto nodriza, ya sea vivo o muerto mostraron los mayores desequilibrios, y 

los menores desequilibrios se observaron en los reclutas facilitados que se hayan el 

dosel medianamente afectado. Estos hallazgos indican que el desequilibrio climático de 

la comunidad de reclutas está determinado por el equilibrio facilitación-competencia. El 

dosel vivo proporciona una amortiguación climática, pero también implica competencia, 

mientras que el dosel muerto puede proporcionar cierta amortiguación climática 

estructural, sin implicar competencia por los recursos. Estos resultados resaltan la 

relevancia de considerar las interacciones planta-planta, particularmente las de 

facilitación (nodrizamiento), para pronosticar mejor las respuestas de la vegetación a los 

eventos climáticos extremos y al cambio climático. Este estudio forma parte de la tesis 

de Raquel Diaz Borrego y ha sido enviado para su publicación a J. Vegetation Science. 

Comparación a lo largo de un gradiente geográfico y climático de la dinámica de 

comunidades leñosas afectadas por decaimiento por sequía  

Los censos realizados en sabinares de Juniperus phoenicea ssp turbinata para 

determinar las especies que reemplazan a los individuos de sabina afectados por 

decaimiento se han integrado en un estudio en el que se ha aplicado la misma 

metodología en bosques de Marruecos, Península Ibérica y Centro de Europa. Este 

estudio permite evaluar en un amplio gradiente geográfico la resiliencia de la 

composición del bosque, la estructura y la idoneidad climática de la comunidad 

reemplazante en relación a las especies dominantes antes de la sequía. Los resultados 

indican que la resiliencia a corto plazo, disminuyó con niveles más altos de daño 

inducido por la sequía y con un legado de manejo intensivo. También se observó una 
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mayor resiliencia de las características estructurales en los bosques dominados por 

fagáceas con un área basal más grande y una mayor riqueza de especies leñosas 

después de la sequía. En aquellos sitios que eran climáticamente más adecuados para 

las especies dominantes antes de la sequía, las comunidades reemplazantes tienden a 

exhibir una menor idoneidad climática que las especies dominantes antes de la sequía. 

Así mismo, se observó una mayor pérdida de idoneidad climática cuando existe un 

legado de manejo intenso y en situaciones de sequía más severa; esta disminución de 

la idoneidad climática fue menor en cuando las comunidades reemplazantes presentan 

una mayor riqueza de especies leñosas. Este estudio revela que la resiliencia forestal a 

corto plazo está determinada por las características de los rodales anteriores a la 

sequía, las cuales a menudo reflejan legados de gestión anteriores, y por el impacto de 

la sequía tanto en las especies dominantes anteriores a la sequía como en las especies 

que las reemplazan después de la sequía. Este estudio ha sido publicado en Science of 

the Total Environment. 

Proyecciones dinámicas de poblaciones y comunidades en un contexto de cambio 

climático 

La monitorización de las parcelas de matorral y los censos específicos de las 

poblaciones de Halimium halimifolus y Lavandula stoechas han proporcionado la 

información de base para la realización de modelos demográficos bayesianos, que 

consideran la contribución de las tasas demográficas asociadas a historias de vida ("life 

history") y son escalados a nivel de comunidad. Estos modelos han permitido proyectar 

la supervivencia y la reproducción en diferentes etapas de la historia de vidas para varias 

especies, considerando sus interacciones, en la comunidad de arbustos del monte 

blanco. El estudio muestra que el cambio climático amenaza a dichas poblaciones al 

cambiar los efectos en la supervivencia tanto de juveniles como de adultos resultado de 

las interacciones competitivas entre vecinos con-específicos y hetero-específicos. Así 

mismo se ha comprobado la viabilidad de la reutilización de los datos de abundancia 

para el pronóstico mecanicista de las tendencias poblacionales y a nivel de comunidad, 

lo cual puede mejorar sustancialmente nuestra comprensión de las amenazas 

emergentes para la biodiversidad. Este estudio ha sido aceptado para su publicación en 

Proceedings Royal Society B. 

Interacción entre idoneidad bioclimática y variabilidad genética a escala de paisaje 

Se ha caracterizado la variabilidad genética de poblaciones de Juniperus phoenicea  

subsp turbinata y se ha comprobado su capacidad para explicar la variabilidad intra-

poblacional de la afectación por la sequía. En concreto, se ha demostrado que los 

individuos de Juniperis phoenicea con un mayor grado de "inbreeding" dentro de una 

población son más vulnerables al decaimiento por sequía. Se han realizado el muestreo 

de poblaciones de esta especie en el PN Doñana, integradas en un muestro de 

poblaciones de toda la Península Ibérica con el objeto de analizar estos patrones de 

relación entre respuesta a la sequía y variabilidad genética se dan también a nivel 

regional. Se ha completado genotipado y nos encontramos en la fase de el análisis de 

los datos y redacción de la correspondiente publicación. 

Recomendaciones para la gestión 

- Minimizar desbrozos generalizados del monte blanco, debido a que en el actual 

contexto climático su recuperación a corto plazo no está garantizada. 
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- Maximizar la diversidad funcional del monte blanco a nivel de rodal, es decir maximizar 

el número de especies con diferentes características funcionales - p.e., formas de 

crecimiento, tamaño, tipo foliar (perennifolias, semi-caducifolias), espinescencia, etc. - 

o demográficas - longevidad, tamaño y tipo de dispersión de semillas, número de 

plántulas por adulto, etc. -. 

- Promover el seguimiento del estado de conservación de los matorrales, y en particular 

de su recuperación después de perturbaciones, incluyendo las asociadas a la sequía 

intensa. 

 
 
2021/27 (Proyecto de investigación) Developing protocols and indicator for 
multiscale land condition monitoring and assessment, WP6. Sustainability for 
Mediterranean Hotspots in Andalusia integrating LifeWatch ERIC SUMHAL 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Díaz Delgado Hernández, Ricardo 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER. Ministerio 
de Ciencia e Innovación. CSIC 
CANTIDAD: 15.029.017€ 
DURACIÓN: 01/11/2021-30/06/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana (END) 
 
RESULTADOS:  
 
Durante el año 2022 y comienzos de 2023 el proyecto se han obtenido los siguientes 
resultados: 

1. Almacenamiento, procesamiento y análisis de imágenes de las fenocámaras 
instaladas en la RBD para validación de productos de teledetección. 

2. Creación de la aplicación PhenoApp para el procesamiento automático de las 
imágenes de Sentinel-2. Desarrollo de la aplicación eLTERGeeMap para 
generación de métricas fenológicas, imágenes de inundación de humedales y de 
temperaturas de superficie de Doñana. 

3. Creación de la librería de Python PYVPP nueva para descargar datos de fenología 
desde Wekeo (https://pypi.org/project/pyvpp/) de Doñana. Código disponible en 
GitHub (https://github.com/Digdgeo/PyVPP). 

4. Participación y presentación de resultados en las reuniones del proyecto y en 
diferentes congresos científicos y ponencias invitadas. 

5. Procesamiento de las series temporales de datos de las 4 torres de flujos de la 
ICTS-RBD (Figura 1). 

6. Instalación de Sensores de Neutrones de Rayos Cósmicos (CRNS) para 
cuantificación de la humedad del suelo y del equivalente en contenido en 
humendad de la biomasa en la torre del sabinar del Ojillo. En breve se van a instalar 
otros 3 CRNS en las otras 3 torres de flujos de la ICTS-RBD. 

7. Se ha recibido el nuevo sensor de flujos de Campbell, denominado IRGASON, que 
será instalado junto con el resto de equipamiento adquirido en la torre del sabinar 
del Ojillo (Corte) en breve con la ayuda de la ICTS-RBD (ISTIC). 

8. Vuelos de dron efectuados en la parcela de sabinar con el DJI M300 RTK equipado 
con LiDAR para determinación de la estructura forestal de la parcela de sabinar. 
Estos vuelos se han complementado con el uso de laser escáner terrestre Leica 
BLK2GO para validación. Además, se han efectuado vuelos complementarios con 

https://pypi.org/project/pyvpp/
https://github.com/Digdgeo/PyVPP
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la nueva cámara multiespectral Micasense AltumPT capturando imágenes en VNIR 
y térmico. 

9. Confirmación de realización de campaña aeroportada a cargo del Instituc 
Cartografic i Geologic de Catalunya entre 25 Marzo y 25 de Abril de 2023. Vuelo 
sobre el PND con sensores hiperespectrales en VNIR y Térmico por encima de 
3000 pies. Se notificará con antelación las fechas exactas de los dos días de vuelo 
requeridos. 

10. Medición de crecimiento de raíces con escáner de raíces en los 10 individuos 
monitorizados en la parcela de sabinar del Ojillo. En breve se instalarán otros 10 
tubos. Se notificará su ubicación a la Oficina de Coordinación. 

11. Adquisición de nuevas fenocámaras. Está pendiente su instalación y aún no se ha 
decidido su localización definitiva que será notificada con antelación 

12. Realización de vuelos sobre la Laguna de Santa Olalla completamente seca para 
documentar la situación de sequía (Figura 2). 

Figura 1. Producción primaria bruta (GPP) diaria derivada con la torre de flujos de Fuenteduque ubicada 
en la marisma de castañuela de la RBD. 

 
 

Figura 2. Imagen del 2 de Septiembre de 2022 capturada con el dron DJI Mini 3 adquirido con el proyecto 
SUMHAL sobre la laguna de Santa Olalla mostrando los efectos de la sequía. (Autor: R. Díaz-Delgado). 
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Recomendaciones para la gestión o conservación 

De acuerdo con los resultados obtenidos se sugieren las siguientes recomendaciones 
para la gestión del END: 

1. En 2022 se observa una marcada caída en la fenología y producción de los 
diferentes hábitats monitorizados mediante las Fenocámaras (Figura 3), 
especialmente en el sabinar y en el monte negro (brezal). Se recomienda 
promover mejorar el conocimiento de la relación entre las extracciones de aguas 
subterráneas en Matalascañas, la sequía prolongada y el decaimiento de la 
vegetación terrestre. 

2. Complementariamente los CRNS están permitiendo detectar la relación entre la 
precipitación y la humedad del suelo en las arenas estabilizadas que reflejan a 
su vez la dependencia que tiene la vegetación dominada por la sabina (contenido 
en humedad equivalente de la biomasa) y su dinámica fenológica (Figura 4). 

 

Figura 3. Dinámica fenológica cuantificada por las fenocamaras de la ICTS-RBD en el sabinar del Ojillo y 
en el brezal de la estación Montenegro 

 
Figura 4. a) Variación de la humedad del suelo en función de la precipitación y b) del contenido en 

humedad de la vegetación en relación con su actividad vegetativa fenológica (medida de verdor GCC90) 
durante el invierno de 2022 

 
 
2021/28 (Proyecto de investigación) Effects of hydrological changes on coastal 
ecosystems 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Nunes Antunes, Cristina Maria 
CENTRO: Centre for Ecology, Evolution and Environmental Changes 
ENTIDAD FINANCIADORA: MSCA-IF-EF-RI project HyChanCEs, ref 101003298 
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CANTIDAD: 159. 815.04€ 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biologica de Doñana RBD 
 
RESULTADOS7:  
 
Groundwater dynamics and water table level can greatly influence the physiological 
performance of plant species, composition of vegetation and ecosystem productivity. 
Understanding ecosystem sensitivity to hydrological changes such as groundwater 
decline, and the ecophysiological processes involved, are important challenges. This is 
particularly relevant in seasonally dry semi-arid coastal dune ecosystems of the Iberian 
Peninsula (such as Doñana area), where the human pressure on water resources is 
currently high, exacerbating climatic trends of groundwater scarcity. 

Thus, this study aimed to evaluate the effects of hydrological drought, particularly water 
table lowering, on a semi-arid coastal dune ecosystem, and define their vulnerability to 
groundwater limitation, helping to mitigate the impact of water-resources’ changes on 
relevant coastal ecosystems. 

The project was based on physiological measures, functional diversity, vegetation 
structure, remote sensing, water-table depth modeling, up-scaling processes, and 
assessment of integrated vegetation responses to groundwater changes. Community-
level assessments, integrated trait syndromes and functional approaches may better 
point out the vulnerability of vegetation (and habitats/ecosystem) to the reduction of 
groundwater resources. 

Abundance assessments were made (with two different approaches), soil and 
physiological data were collected, and statistical analysis regarding plant community 
patterns along a water table depth (WTD) gradient were performed. Models of 
abundance in function of WTD for the woody community of the studied area of Reserva 
Biologica de Doñana, and for each functional type, were obtained. The links between 
physiological traits and vegetation abundance were established, and a potential indicator 
of groundwater-stress generated. Community functional diversity metrics were analysed 
in function of WTD lowering, revealing the functional impacts of groundwater depletion 
on the sandy woody community of Doñana Biological Reserve. 

With this work it was found that groundwater depletion influence ecosystem functioning 
in the studied area. There is a decrease in functional richness and evenness with 
groundwater lowering. Combining community structure with (multi-trait) physiological 
approaches is important to better trace the vulnerability of the vegetation to the decline 
in water table. The basis for creating a suitable indicator of groundwater lowering impacts 
was achieved.  The project allowed us to understand how groundwater depletion are 
affecting the functional diversity of important coastal dune woody communities. 
Importantly, dominant traits on shallow groundwater sites pointed to a community with a 
higher photosynthetic capacity and better water status. A decrease in functional richness 
and functional evenness with groundwater lowering reinforced the functional impacts at 
ecosystem level. 

The project showed that groundwater depletion strongly influences plant community 
condition and assemblages, and impact ecosystem functioning. It also demonstrated the 
importance of combining multi-trait physiological approaches with community structure 
assessments to better trace shifts in the community due to groundwater depletion and 
define the vulnerability of woody species to the decline in water resources. This is 

                                                           
7 Informe más detallado disponible en la Oficina de la Coordinación de la Investigación (EBD-CSIC) 
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especially important in biodiverse ecosystems that are currently facing climate and 
human pressure for (ground)water resources, such as our study area within the Reserva 
Biologica de Doñana. Thus, integrating plant physiology and community ecology across 
scales through trait(process)-based models to predict hydrological drought mortality, 
plant community changes and functional impacts is a much-needed challenge which this 
project has tackled. 

Project results are expected to be exploited as a reference of water table levels triggering 
shifts in the woody communities of Iberian coastal dune ecosystems. The information 
created by this project can be used as a way to flag vulnerable systems (plant species 
and functional groups) to groundwater depletion, aiming to protect not only biodiversity 
but ecosystem functions of this relevant coastal dune community.   

Muestras recolectadas durante el año 2022 

Non- destructive vegetation sampling  

Physiological measurements (in the target-dominant species: e.g. Juniperus phoenicea 
Rosmarinus officinalis, Pinus pinea, Rubus ulmifolius, Stauracanthus genistoides, 
Quercus suber, Ulex minor, Ulex australis, Myrtus communis, Phillyrea angustifolia, 
Pistacia lentiscus,Calluna vulgaris, Cistus libanotis, Cistus salviifolius, Erica scoparia, 
Halimium halimifolium, Halimium calycinum, Lavandula stoechas) at each sampling point 
(Table1). 

Abundance assessments (year 2021-2022) (transect method) at each sampling plot 
(Table 1 and ‘Proyecto2021-28_sampling plots.kml’) 

Implementation of drone flights with high resolution (and complementing ground truthing 
assessments) in 20 x 20m plots (see Table 1 and attached file ‘Proyecto2021-
28_sampling plots.kml’) 

Soil samples  

Soil data collected in each sampling point (Table 1) -  pH (H2O, KCl), OM (%), P-Olsen 
(mg P2O5 kg-1),  Cations (Ca2+,  Mg2+, K+, Na+, Al3+) (cmolc kg-1), total carbonates (g 
CaCO3 kg-1), N total (g N kg-1), mineral Nitrogen (mg N kg-1), texture, top-soil moisture.  

Table 1. Sampling points – coordinates 

ID Long Lat 

L1 -6.45977 36.98807 

L12 -6.45977 36.98807 

L14 -6.46949 36.9876 

L16 -6.4778 36.98304 

L17 -6.48164 36.9891 

L19 -6.49134 36.97832 

L20 -6.49076 36.98186 

L22 -6.49651 36.98276 

L24 -6.49819 36.99078 

L25 -6.50769 36.9944 

L26 -6.51262 36.99917 

L29 -6.51274 37.00365 

L3 -6.4846 36.98214 

L6 -6.51371 36.99032 
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L7 -6.50769 36.9944 

L8 -6.50769 36.9944 

N1 -6.45977 36.98807 

N10 -6.48355 36.99235 

N12 -6.48164 36.9891 

N13 -6.49129 36.99229 

N18 -6.51262 36.99917 

N19 -6.50249 36.99875 

N2 -6.46538 36.98498 

N20 -6.50769 36.9944 

N23 -6.51274 37.00365 

N24 -6.51274 37.00365 

N5 -6.47046 36.98496 

N6 -6.47711 36.98558 

N7 -6.47225 36.99158 

N9 -6.45766 36.98731 

 
Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 
obtenidos 

The project is expected to contribute towards RBD management strategies once the full 
objectives are completed. Communication with RBD coordination will be carried out as 
soon as vulnerability maps and models are obtained. 

Combining field survey data with remote sensing, collected in actively and pondered 
manner, are still on-going. It will allow to quantitatively model and scale vegetation 
sensitivity to groundwater changes. We expect to be able to deliver some frameworks 
for understanding and planning at spatiotemporal scales (i.e. which types of plants or 
habitat are most vulnerable to groundwater lowering, and where across the landscape 
these changes will be most pronounced). 

 
 
2021/29 (Proyecto de investigación) Estudio de la actividad anticancerosa de la flora 
vascular de Andalucía 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: López Lázaro, Miguel 
CENTRO: Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: Universidad de Sevilla, Departamento de Farmacología, 
Grupo CTS657 Cáncer 
CANTIDAD:  
DURACIÓN: 10/11/2021 – 31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parque Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Actualmente no hemos trabajado prácticamente en la zona de Doñana. 
 
 
2021/30 (Proyecto de investigación) Desarrollo de herramientas para el control de 
alteraciones genéticas por hibridación y selección artificial en el ciervo 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carranza Almansa, Juan 
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CENTRO: Universidad de Córdoba 
ENTIDAD FINANCIADORA: Convocatorias FEDER y PAIDI de la Junta de Andalucía, 
modalidad Retos 
CANTIDAD: 179.992 € 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD principalmente y además, Puntal, Algaida, Matasgordas 
y Marismillas 
 
RESULTADOS:  
 
El uso sostenible de los recursos cinegéticos exige la conservación de las 
características genéticas naturales de las especies que se cazan. Este principio aparece 
en la legislación, pero se vulnera continuamente por la debilidad en los procedimientos 
de control. Las alteraciones genéticas incluyen la cría en granjas de ejemplares 
híbridos, la selección artificial, la introducción en el campo de ejemplares foráneos, etc. 
La principal especie de caza mayor que se ve afectada por esta problemática en 
Andalucía es el ciervo ibérico, una subespecie endémica de la Península Ibérica 
con grave riesgo de introgresión genética a partir de ejemplares de otras áreas de 
Europa debido a su interés cinegético, además de sufrir alteraciones por selección 
artificial causadas por la cría en cautividad y el manejo de la reproducción.  

En Doñana, estos procesos tienen lugar de un modo más natural, basados en la 
competencia entre los machos como se ha evidenciado en nuestros trabajos anteriores, 
comparado con las fincas de caza donde las alteraciones en la estructura de edad y 
sexos de la población tienen consecuencias en la competencia intra-sexual, con 
implicaciones genéticas y morfológicas demostradas (Pérez-González et al. 2009; 
Carranza et al. 2020). Por estas razones, es importante seguir estudiando la población 
de ciervos de Doñana, como referencia que no haya sufrido alteración en el modo en 
que tiene lugar la selección sexual en esta especie, respecto a las poblaciones 
sometidas a acciones cinegéticas a lo largo de los años. Este seguimiento se realiza 
mediante observaciones directas y uso de cámaras de foto trampeo para evaluar 
comportamiento durante el apareamiento, estructura de la población, competencia intra-
sexual y oportunidad de selección. Como otros años, se han realizado observaciones 
desde puestos fijos (abajo georreferenciados) en época de berrea. Además, se han 
localizado algunos desmogues de los que se ha sacado viruta para extracción de ADN, 
así como sangre de 5 machos y 5 hembras con el fin de crear nuevos paneles de 
referencia con muestras ibéricas y foráneas, tanto de poblaciones naturales con y sin 
intervención en materia de gestión, así como de granjas cinegéticas. Los resultados 
serán analizados en su conjunto a la finalización del proyecto.  

 
 
2021/31 (Proyecto de investigación) Variabilidad intraindividual en Juniperus 
macrocarpa 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Muñoz Reinoso, José Carlos 
CENTRO: Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios Universidad de Sevilla 
CANTIDAD: 200€ 
DURACIÓN: 01/11/2021-30/09/2022. Prórroga hasta 30/09/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Arenas móviles de la RBD 
 
RESULTADOS:  
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Se ha recolectado una muestra de 30 individuos femeninos (30-50 gálbulos/individuo) 
de la zona de las Naves de Matalascañas (proximidades de la empalizada) y se ha 
iniciado su procesamiento. Los gálbulos están siendo pesados y medidos, sus semillas 
extraídas, pesadas y medidas. 

 
2021/32 (Proyecto de investigación) Exploring ways to generate, mobilize and 
disseminate long-term biodiversity information: from conservation baselines to 
management assessments, WP3. Sustainability for Mediterranean Hotspots in 
Andalusia integrating LifeWatch ERIC SUMHAL 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Clavero Pineda, Miguel/Santamaría, Luis 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER. Ministerio 
de Ciencia e Innovación. CSIC 
CANTIDAD: 932.419,05 € 
DURACIÓN: 01/04/2021-30/06/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: END (Parque Nacional + Parque Natural) 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto ha desarrollado el trabajo previsto en todas sus tareas. Las desarrolladas 
específicamente en el END se han centrado en: 

(1) El levantamiento, inventariado y georeferenciación de información histórica sobre 
intervenciones de gestión en el Espacio Natural de Doñana. El trabajo ha combinado 
el levantamiento de datos datos históricos a partir de fuentes escritas y orales, el 
análisis de la serie histórica de imágenes de satélite y ortofotos, y la 
georreferenciación en campo de las intervenciones que han mantenido un legado 
hasta la actualidad.  

(2) La evaluación del efecto de intervenciones clave, tomadas como ejemplo de la 
potencial evaluación y refinamiento de dichas intervenciones de gestión. Este trabajo 
se ha centrado en la evaluación del efecto de las intervenciones de exclusión de 
grandes herbívoros sobre la diversidad vegetal y el almacenaje de carbono de la 
marisma del E.N. de Doñana. El trabajo ha combinado el levantamiento de datos 
históricos a partir de fuentes escritas y orales, el análisis de la serie histórica de 
imágenes de satélite y ortofotos, y la adquisición de datos de campo y su posterior 
análisis de laboratorio. El trabajo también ha incluido una colaboración con el Servicio 
de drones del ICMAN-CSIC para la adquisición de datos detallados de morfología, 
biomasa y almacenaje de C y N en mosaicos de matorral y herbáceas, desarrollado 
en el almajar del END. Se adjunta debajo una tabla con la localización de los puntos 
de muestreo utilizados. 

No podemos avanzar resultados porque el trabajo en ambos objetivos está en proceso, 
y los datos no han podido ser completados y analizados todavía. 

 
2021/33 (Proyecto de investigación) Prospección preliminar de restos vegetales 
fósiles en el Acantilado del Asperillo 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fernández Martínez, Manuel 
CENTRO: Universidad de Huelva 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios de la UHU Grupo de Investigación RNM-
315 
CANTIDAD: 1.500 € 
DURACIÓN: 15/01/2022-28/02/2023 
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ÁMBITO GEOGRÁFICO: Acantilado del Asperillo, desde la playa del Arenosillo hasta el 
Parque Dunar de Matalascañas 
 
RESULTADOS:  

Aprovechando los escasos temporales de lluvia, y en horas de bajamar, durante 2022 
se llevaron a cabo dos visitas a la zona, siempre acompañados por un agente de medio 
ambiente. La más productiva fue el del 19 de febrero de 2022, en la cual se realizó una 
prospección por toda la zona autorizada de estudio. Se buscaban afloramientos 
naturales de restos vegetales (Anexo I), principalmente maderas, tanto en los estratos 
del acantilado (proyecto de investigación 2021/33), como en la zona intermareal, por la 
colaboración que mantenemos con el equipo de la Universidad Politécnica de Madrid 
(proyecto de investigación 2021/20). Se entiende por su contexto que dichos restos han 
estado sepultados durante varios siglos en los estratos que ahora afloran, y que 
corresponderían a un vestigio de la flora natural de la época. El objetivo del estudio trata 
de identificar y datar estas muestras para poder obtener una imagen del paisaje del 
entorno de Doñana en épocas pasadas.  

Se han recogido en total 29 muestras vegetales (Tabla 1), las cuales consistieron en 
macrorrestos de maderas y piñas, así como dos muestras de suelo (de aquellos estratos 
no muestreados en el estudio anterior*).  

Todas las muestras recogidas se encuentran en la actualidad las dependencias de en 
la Universidad de Huelva (Departamento de Ciencias Agroforestales, Laboratorio de 
Anatomía y Fisiología Forestal) y están siendo aún analizadas. En la planificación inicial 
estaba prevista la finalización a final del presente mes, pero vamos con retraso y se 
estima que la culminación del trabajo se dará en julio de 2023. Se trata de un estudio 
con presupuesto reducido y financiado con fondos propios de la UHU, que alcanzan 
para el material fungible necesario, pero no para contratación de personal. El 
investigador encargado de las labores de laboratorio (Damián Ponce) debe compaginar 
su trabajo con los estudios de Máster, de ahí el retraso. Por ello aún no disponemos de 
resultados definitivos y solicitamos un aplazamiento de la entrega del informe final 
hasta finales de julio del presente año. 

Asimismo, junto con el informe final, publicaciones derivadas, recomendaciones para la 
gestión y coordenadas de los yacimientos de restos fósiles, se entregarán sub-
muestras, procedentes de todas las muestras recogidas que se encuentren en buen 
estado, tanto del estudio anterior como del presente estudio, debidamente identificadas, 
para su custodia por el Espacio Natural de Doñana. 

 

Tabla 2. Clasificación y naturaleza de las muestras recolectadas en 2022 en la zona de estudio 

Nº Orden Nº muestra Descripción  Nº Orden Nº muestra Descripción 

1 20 Madera  16 35 Madera 

2 21 Madera  17 36 Madera 

3 22 Madera  18 37 Corcho 

4 23 Madera  19 38 Madera 

5 24 Madera  20 39 Madera 

6 25 Madera  21 40 Madera 

7 26 Madera  22 41 Madera 

8 27 Piña  23 42 Madera 

9 28 Madera  24 43 Madera 
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Nº Orden Nº muestra Descripción  Nº Orden Nº muestra Descripción 

10 29 Piña  25 44 Madera 

11 30 Madera  26 46 Madera 

12 31 Piña  27 47 Madera 

13 32 Madera  28 48 Madera 

14 33 Madera  29 50 Madera 

15 34 Madera     

 
 
2022/02 (Proyecto de investigación) Procesos y servicios ecosistémicos de las 
conexiones entre arrozales, humedales naturales y el Estuario del Guadalquivir 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Donázar Aramendía, Iñigo 
CENTRO: Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: Proyectos de Excelencia Junta de Andalucía 
CANTIDAD: 166.918,41 
DURACIÓN: 01/02/2022-31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Caracoles; El cangrejo; Marismas del Guadiamar; 
Entremuros; Brazo del Este; Reserva Biológica Guadiamar 
 
RESULTADOS:  
 
Finalmente, en 2022 no realizamos ningún muestreo en Doñana debido a la falta de 
lluvias. Todos los muestreos se limitaron a la zona de arrozal 

 
2022/03 (Proyecto de investigación) Efectos de los productos médico-veterinarios 
del ganado en la biodiversidad de la comunidad coprófaga asociada: un estudio 
multidisciplinar y nuevas alternativas ecológicas 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Verdú Faraco, José Ramón 
CENTRO: CIBIO-Universidad de Alicante 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovación 
CANTIDAD: 145.200 € 
DURACIÓN: 01/03/2022-31/05/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana; Los Sotos 
 
RESULTADOS:  

Nuevas alternativas al uso de antiparasitarios ecotóxicos hacia la fauna coprófaga 

Durante 2022, se realizó el trabajo de campo correspondiente al estudio sobre el efecto 
de antiparasitarios alternativos a la ivermectina utilizando técnicas de 
electroantenografía. Para ello se colectaron 60 individuos de Ateuchetus cicatricosus en 
la RBD (inmediaciones del Palacio de Doñana), libres de cualquier tipo de 
contaminación por ivermectina u otro antiparasitario ecotóxico. En el mismo lugar, se 
colectó el excremento de ganado vacuno necesario (20 kg). Como antiparasitarios 
potencialmente alternativos derivados de extractos de plantas se utilizaron el timol y el 
carvacrol como compuestos puros a distintas concentraciones (0.1, 1.0, 10.0, 100.0, 
1000 mg/kg excremento). Se utilizó un control que consistió en individuos que ingirieron 
excremento sin ningún tipo de aditivo. Como control positivo se utilizó ivermectina a una 
concentración de 100 µg/kg de excremento. Asimismo, se utilizó un tratamiento de 
NEXT ENHANCE® 150 (Novus International Inc. USA) que se trata de un complemento 
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alimenticio comercial que se utiliza para el ganado y que contiene a partes iguales timol 
y carvacrol. 

Tras la ingesta de los distintos tratamientos por los individuos de A. cicatricosus se 
observó que únicamente los individuos que ingirieron ivermectina (control positivo) 
sufrieron efectos negativos en la recepción antenal (Figura 1). Estos resultados ofrecen 
por primera vez una evidencia de dos compuestos fitoquímicos, timol y carvacrol. con 
actividad antihelmíntica no ecotóxicos hacia la fauna coprófaga, lo que podría ser muy 
relevante a la hora de buscar nuevas alternativas al uso de los antiparasitarios 
ecotóxicos como la ivermectina. 

 
Figura 1. Inhibición antenal de Ateuchetus cicatricosus según la ingesta de excremento con distintos 
compuestos antiparasitarios. El timol, carvacrol y el producto comercializado de ambos (NEXT 
ENHANCE® 150) no tienen ningún efecto negativo hacia el sistema sensorial de esta especie. La 
ivermectina, sin embargo, sí ejerce el efecto tóxico (F=4.05; P<0.01), observado en otros estudios (Verdú 
et al. 2015). 
 

Análisis de los compuestos volátiles de los excrementos: posible efecto de la 
ivermectina en la composición química y su atracción por los coleópteros 
coprófagos. 

Durante este mismo año, se realizó un estudio sobre el posible efecto de la ivermectina 
en la composición química de volátiles del excremento y por tanto, de su posible efecto 
en la atracción de los coleópteros coprófagos al excremento. Se trata de una pregunta 
de gran relevancia ya que existen diversos trabajos donde se contradicen los resultados 
obtenidos sobre una posible mayor atracción de los excrementos con ivermectina. Para 
resolver esta pregunta se realizó un experimento donde se analizaron los compuestos 
volátiles de excrementos libres de ivermectina (control), excrementos de vacas tratadas 
con ivermectina y excrementos con ivermectina inyectada. Para el análisis de los 
compuestos volátiles se utilizaron “twisters” para la adsorción primero y GC-MS con 
desorción térmica para analizar e identificar dichos compuestos. Los resultados 
obtenidos mostraron que no existen diferencias significativas entre los tratamientos, por 
lo que a priori no debería existir una mayor atracción de los excrementos tratados con 
ivermectina que otros. 

Tabla 1. Resultados estadísticos obtenidos mediante pruebas de ANOSIM y PERMANOVA. 

Two-way ANOSIM  Two-way PERMANOVA     

         

Permutation N: 9999  Permutation N: 9999     
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Factor Time   Source 
Sum of 
sqrs df 

Mean 
square F p 

R: -0,014991  Time 0,34429 1 0,34429 16,117 0,1471 

p (same): 0,4705  Treatment 0,3022 2 0,1511 0,70736 0,6431 

   Interaction 0,16048 2 0,080238 0,37562 0,654 

Factor Treatment  Residual 25,633 12 0,21361   

R: -0,18707  Total 33,703 17    

p (same): 0,9006        

 
 

Recomendaciones para la gestión o conservación basadas en los resultados 
obtenidos. 

Con base en los resultados obtenidos, se recomienda divulgar los resultados con el fin 
de dar a conocer a los ganaderos del Espacio Natural Doñana de posibles alternativas 
al uso rutinario y de ivermectina como antiparasitario. Los veterinarios podrían evaluar 
la posibilidad de utilizar los compuestos fitoquímicos que tienen actividad antiparasitaria 
y que tras un test de ecotoxicidad demuestran inocuidad hacia la fauna coprófaga 
necesaria para el buen funcionamiento del ecosistema y que en el Espacio Natural de 
Doñana debería estar protegida. 

Actualmente, el equipo de investigación está analizando otros dos compuestos 
fitoquímicos con actividad antihelmíntica, por lo que el número de posibles alternativas 
podría incrementarse próximamente. 

 
 
2022/04 (Prospección) Prospección de las poblaciones de colonización reciente de 
Retama monosperma, Juniperus oxycedrus y Pinus pinea en Punta Malandar 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gallego Fernández, Juan Bautista 
CENTRO: Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos Propios Universidad 
CANTIDAD:  
DURACIÓN: 01/03/2022-31/03/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Punta Malandar 
 
RESULTADOS:  
 
El 19 de abril de 2022 se realizó una exploración de la zona costera de Punta Malandar-
Estuario para evaluar el estado de la población de Retama monosperma. Esta especie 
ha aumentado considerablemente su población y área de distribución en los últimos 30 
años. Pudimos ver que efectivamente la expansión ha sido muy importante y que 
actualmente Retama monosperma está afectando a las comunidades presentes en la 
zona, y sobre todo al proceso de sucesión que se está produciendo en los últimos años 
en áreas terrestres nuevas resultado de la progradación costera. 

Como acciones a tomar, resolvimos elaborar un proyecto de investigación para estudiar 
cual es la distribución actual de Retama monosperma en el Parque Nacional, cuáles son 
los factores que han llevado a la situación actual y cuáles son las afecciones a las 
comunidades presentes en el área afectada. 
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El proyecto de investigación se presentó en mayo de 2022 a la convocatoria de Parques 
Nacionales, fue firmado por 8 investigadores de las universidades de Sevilla, Pablo de 
Olavide, Cádiz y Algarve. 

En diciembre de 2022 se resolvió de forma definitiva la concesión del proyecto de 
investigación solicitado: “Expansión de retama monosperma en el PN de Doñana. 
Evaluación del riesgo para la conservación de comunidades singulares amenazadas de 
dunas móviles. Propuestas de gestión. 2891/2022”. 

El proyecto tiene una duración de 3 años, hasta diciembre de 2025. 

 
2022/05 (Proyecto de investigación) Estudio preliminar de las poblaciones de pez 
guitarra gigante o guitarrón (Glaucostegus cemiculus) en aguas de Cádiz y 
Huelva, con especial atención al área marítima de Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Penadés Suay, Jaime 
CENTRO: Associació LAMNA per a l’estudi dels elasmobranquis 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios LAMNA 
CANTIDAD: 5.000€ (3.500€ Doñana) 
DURACIÓN: 01/05/2022-30/06/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Zona de playa y litoral marino desde Matalascañas a Sanlúcar 
de Barrameda 
 
RESULTADOS:  
 

Durante el mes de junio de 2022, una primera expedición con miembros de la Fundación 
Oceanogràfic, el Acuario de Sevilla y Associació LAMNA, certificó la presencia de 
ejemplares juveniles y adultos de guitarrón o pez guitarra gigante, Glaucostegus 
cemiculus, en aguas de la provincia de Cádiz. Destacan los avistamientos realizados 
dentro del espacio protegido del Parque Natural de Doñana. Estos registros confirmaban 
los obtenidos a través del programa de ciencia ciudadana MECO (Mediterranean 
Elasmobranchs Citizen Observations), que mostraban capturas y grandes agregaciones 
de esta especie en las costas de Huelva y Cádiz. Esto podría ser el primer indicio de 
una población estable y un posible punto de guardería para los juveniles, de gran 
importancia este grupo animal. 

 

 
Imagen de un ejemplar adulto de guitarrón (G. cemiculus) en aguas de Doñana en 2018. Imagen tomada 

por voluntarios de SEO/Birdlife durante muestreos de avifauna. 
Foto: cedida por SEO/Birdlife 
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Se realizaron muestreos a pie desde Matalascañas a la desembocadura del 
Guadalquivir (Sanlúcar de Barrameda) durante cinco días (9 a 13 de junio de 2022). 
Estos muestreos aportaron el avistamiento de 14 ejemplares, pero sin embargo 
mostraron que la metodología de los muestreos a pie es insuficiente para la obtención 
de datos más allá de la presencia de la especie. Los animales se mostraron esquivos y 
su coloración dificulta su detección hasta el momento de su huida, lo que hizo casi 
imposible la toma de imágenes. La estimación de tamaños nos dio un total de 5 
ejemplares juveniles y 9 adultos o subadultos. 

 

 
Única imagen de un ejemplar adulto de guitarrón, Glaucostegus cemiculus, en aguas de Doñana obtenida 
durante los muestreos. Se observan, de izquierda a derecha, la aleta caudal y la segunda y primera aletas 
dorsales. La porción del cuerpo desde el inicio de la primera dorsal hasta el final de la caudal comprende 
menos de la mitad del tamaño en esta especie, lo que nos permite estimar su tamaño e identificarlo como 

un ejemplar adulto. Foto: Jaime Penadés Suay, (Associació LAMNA) 

 

En aguas europeas podemos encontrar una especie del género Glaucostegus, el pez 
guitarra gigante o guitarrón (Glaucostegus cemiculus). Que a menudo se confunde con 
el pez guitarra común (Rhinobatos rhinobatos), lo que impide que se sepa con claridad 
el estado real de ambas especies. Las poblaciones de guitarrones se consideran en 
claro retroceso globalmente y en particular en aguas de Europa y el mediterráneo. 
Catalogada como En Peligro Crítico por la IUCN, se encuentra incluida en el Listado de 
Especies Silvestres en Régimen de Protección Especial (Real Decreto 139/2011, de 4 
de febrero) aunque bajo el nombre en desuso Rhinobatos cemiculus y tan sólo 
considerando sus poblaciones mediterráneas del territorio nacional. Por ello los datos 
aportados en este breve informe son de tanta importancia para la especie. 

Durante los muestreos también se confirmaron las sospechas sobre capturas 
accidentales por parte de pescadores recreativos y profesionales, a través de 
entrevistas con particulares a pie de playa que aportaron fotos sobre estos casos. De 
mayor gravedad fue la confirmación del consumo de esta especie protegida por la 
población local, hecho demostrado a través de las entrevistas pero también con el 
hallazgo de cabezas cortadas en la propia playa, evidenciando casos de furtivismo 
dentro del área marina protegida de Doñana. Se encontraron cuatro cabezas cortadas 
a cuchillo de manera fortuita dado que los muestreos se hacían en la zona de rompiente 
de las olas y no por la zona seca de la playa, por lo que podríamos estar hablando de 
muchos más casos si se hiciera un muestreo por la parte seca de la playa. El origen de 
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estos restos podría ser la pesca con caña desde playa o alguno de los trasmallos que 
operan en la zona. 

 

 
El investigador Pablo García Salinas fotografiando el hallazgo de una cabeza cortada en la playa. 

 Foto: Jaime Penadés Suay (Associació LAMNA) 
 

Recomendaciones para la gestión o conservación 

La situación de la especie a nivel Europeo y mundial, por su declive en los últimos años 
y la reducción sustancial de su área de distribución, nos puede recordar a otras especies 
terrestres como el lince ibérico. Trabajar con esta especie debería ser una oportunidad 
para atender el espacio marino de Doñana como merece y hacer del guitarrón un 
emblema para la protección de este hábitat. Recomendamos que se dediquen esfuerzos 
a la vigilancia para prevenir el furtivismo así como a la concienciación por parte del 
público general y los pescadores en particular de la importancia de tomar fotografías y 
reportar los encuentros con la especie o sus restos en la playa. 
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Un pescador deportivo sujeta un ejemplar juvenil de guitarrón (G. cemiculus) en La Fontanilla (Conil de la 
Frontera), en julio de 2017. Aún falta mucha investigación para entender la presencia de la especie a lo 

largo de toda la costa de la provincia de Cádiz. Foto: colaborador anónimo (Associació LAMNA) 
 
 

2022/06 (Proyecto de investigación) Acercamiento antropológico a Doñana desde la 
mirada artística: Oficios, entornos y edificaciones 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bilbao Peña, Daniel 
CENTRO: Facultad de Bellas Artes. Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios Universidad de Sevilla 
CANTIDAD:  
DURACIÓN: 01/03/2022-28/02/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Entorno arquitectónico del Parque Nacional de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto La Doñana habitada: Estudio de los espacios arquitectónicos en el Parque 
Nacional desde la mirada artística nº 2028/24, surge en el año 2018, tras la experiencia 
obtenida del Proyecto de Investigación de Excelencia de la Junta de Andalucía “Archivo 
de percepciones y representaciones de paisajes 2011-2015”, adscrito a la UPO y en el 
que participaron profesores de la Universidades de Sevilla y de Córdoba. 

Tras el camino de La Doñana habitada surge este nuevo Proyecto, de enfoque 
antropológico y centrando nuestras miradas más creativas en los oficios y hábitats de 
este singular territorio. 

Durante este pasado 2022 hemos continuado desarrollando variados trabajos en 
Doñana y sus entornos inmediatos, dando como resultado algunos relatos, dibujos, 
creación artística y documentales, con ello nos hemos ido acercando a los diversos 
oficios, y entornos edificatorios que surgen de la singularidad de cada hábitat. 
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El Área de Cultura y Ciudadanía de la Diputación de Sevilla, entre las nuevas 
exposiciones programadas para el año 2022, ofreció, en el espacio de la Casa de la 
Provincia, la muestra Arquitecturas. La mirada nómada, del artista Daniel Bilbao (Sevilla, 
1966). Esta muestra reunió más de un centenar de obras –entre pinturas, dibujos y 
puntas de plata– de su producción más emblemática, representada por una serie de 
obras que, en palabras del recientemente fallecido crítico de arte Juan Bosco Díaz-
Urmeneta suponen «una auténtica meditación de un pintor sobre la arquitectura» 
palabras que, a modo de testimonio, quedan recogidas en la publicación de este 
catálogo. 

La muestra está centrada en la serie de pinturas, realizadas por Bilbao en el arco 
temporal que abarca desde el año 2013 hasta noviembre de 2021. Pinturas que destilan 
melancolía y entablan una suerte de diálogo con el entorno, en las que se contraponen 
el artificio de la arquitectura ideada por el hombre y su presencia en una naturaleza 
ensoñada, convirtiéndose, estos edificios, en parte indisociable del paisaje en el que 
dejan una huella testimonial indeleble. En este recorrido el espectador es invitado a 
participar en un doble juego: por un lado, a contemplar el exterior desde el espacio 
interior habitado y, a la inversa, vislumbrar desde fuera estos edificios aparentemente 
ajenos. 

Este proyecto ha sido su comisariado por Gerardo Delgado (Olivares, 1944), reconocido 
arquitecto y uno de los artistas plásticos más relevantes de su generación, cómplice con 
Daniel Bilbao en este hermoso diálogo sobre arte y arquitectura. Ambos artistas 
comparten vínculos docentes en la Universidad de Sevilla, Gerardo Delgado habiendo 
sido profesor en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Daniel Bilbao en la 
Facultad de Bellas Artes de la que es el actual decano. 

Gran parte de estas pinturas proceden de colecciones particulares por lo que, además 
de aprovechar estas líneas para agradecer esta generosa cesión a sus propietarios, he 
de resaltar que esta circunstancia convierte a la muestra en una oportunidad única para 
disfrutar de dichas obras. 

La Diputación de Sevilla cierra así un proyecto que comenzó hace dos años y que fue 
interrumpido a causa de la pandemia, pues Arquitecturas. La mirada nómada supone la 
continuidad de una primera exposición de dibujos en los que se incluyen algunos de los 
derivados de su investigación sobre la arquitectura en Doñana y que, durante los dos 
últimos años, ha recorrido parte del territorio de nuestra provincia y que ahora retoma 
una nueva dimensión con la incorporación de estas magníficas pinturas.  
https://archivoypublicaciones.dipusevilla.es/actualidad/noticias/Daniel-Bilbao.-
Arquitecturas.-La-mirada-nomada/ 

 
 
2022/07 (Proyecto de investigación) Atlas andaluz del funcionamiento y la estructura 
del microbioma de ecosistemas agrícolas y naturales en un marco global -  
ANDABIOMA 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Delgado Baquerizo, Manuel 
CENTRO: Universidad Pablo de Olavide 
ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucía. Convocatoria 2020. Anexo I Frontera 
incentivados 
CANTIDAD: 147.500€ (Doñana 0.5% del importe total aproximadamente 
DURACIÓN: 01/06/2022-31/07/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Lag. Ribetehilos, Los Sotos, Veta la Palma y Pinar del Faro 
 
RESULTADOS:  
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Se recogieron muestras de suelo y planta dentro del Parque de Doñana. Puntos 
muestreados y resultados obtenidos en 2022 (ver tabla abajo). Se realizaron 
extracciones de ADN de las muestras obtenidas para caracterizar su microbioma. Los 
resultados de la secuenciación aún no están disponibles. El proyecto no ha finalizado. 

 

LATITUD LONGITUD ECOSISTEMA 
MUESTRAS 

OBTENIDAS 

PH DEL 

SUELO 

TEXTURA 

(% ARENA) 

37.019531 -6.538595 Pinar-Sabinar 

-Entre 100 y 200 

gramos de suelo. 

-Unos 10 gramos de 

hojas de pino y de 

sabina. 

7,8 97,48% 

36.995528 -6.495646 Pinar-Sabinar 

-Entre 100 y 200 

gramos de suelo. 

-Unos 10 gramos de 

hojas de pino y de 

sabina. 

6,7 88,78% 

36.990447 -6.451679 Pinar 

-Entre 100 y 200 

gramos de suelo. 

-Unos 10 gramos de 

hojas de pino. 

6,8 93,25% 

37.024266 -6.568199 Pinar 

-Entre 100 y 200 

gramos de suelo. 

-Unos 10 gramos de 

hojas de pino. 

6,2 91,97% 

37.100321 -6.717418 Pinar 

-Entre 100 y 200 

gramos de suelo. 

-Unos 10 gramos de 

hojas de pino. 

5,8 95,84% 

37.133910 -6.660463 Eucaliptal 

-Entre 100 y 200 

gramos de suelo. 

-Unos 10 gramos de 

hojas de eucalipto. 

5,1 67,07% 

37.139176 -6.655995 Pinar 

-Entre 100 y 200 

gramos de suelo. 

-Unos 10 gramos de 

hojas de pino. 

7,7 95,20% 

 
 
2022/08 (Proyecto de investigación) Seguimiento automatizado de fauna mediante 
fototrampeo, deep learning y modelos jerárquicos 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Santoro, Simone 
CENTRO: Universidad de Huelva 
ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Operativo FEDER Andalucía 2014- 
2020 
CANTIDAD: 85.650€ 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parque Nacional de Doñana 
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RESULTADOS:  
 
Introducción 

El proyecto “Seguimiento automatizado de fauna mediante fototrampeo, deep learning 
y modelos jerárquicos” continúa y amplía el trabajo iniciado en un proyecto anterior (Ai-
census, IP Javier Calzada Samperio). En el anterior proyecto se han sentado las bases 
para construir una estructura tanto organizativa como de conocimientos útiles al trabajo 
de campo que han resultado fundamentales para seguir en esta línea de investigación. 
Además de los conocimientos adquiridos en al anterior proyecto, ahora mismo contamos 
con un proyecto de ciencia ciudadana, 
(https://www.zooniverse.org/projects/aicensusuhu/iberian-camera-trap-project), que 
nos permite obtener datos y alimentar el entrenamiento de las redes artificiales, así 
como de un protocolo muy eficiente de gestión y validación de las imágenes y su 
posterior transformación en datos que pueden analizarse para la obtención de 
parámetros demográficos. A través de la identificación automática de especies en 
imágenes de cámaras trampa, este proyecto pretende implantar un sistema de censo y 
seguimiento de la fauna en Doñana. Aunque el proyecto está destinado al seguimiento 
de mamíferos medianos y grandes en el Parque Nacional de Doñana, los resultados 
pueden extrapolarse y aplicarse a otras especies y escalas espaciales. 

La capacidad de conservar y gestionar las poblaciones animales se beneficiaría 
considerablemente si se dispusiera de información precisa y actualizada sobre su 
tamaño, distribución y evolución. Esta información se puede obtener utilizando cámaras 
trampa. No obstante, aunque las cámaras trampa son capaces de tomar cantidades 
masivas de imágenes, se necesita de un método automático para transformar estas 
imágenes en datos. Normalmente, los técnicos identifican las especies fotografiadas y 
digitalizan los datos, y el proceso requiere tanto tiempo que la mayor parte de los datos 
contenidos en las imágenes termina por no utilizarse. Dicho conocimiento puede ser 
extraído mediante un sistema de aprendizaje basado en redes neuronales profundas 
que es un tipo de inteligencia artificial de vanguardia. Un sistema como el que estamos 
implementando, basado en la integración de cámaras de fototrampeo, ciencia 
ciudadana e inteligencia artificial permite obtener datos de una manera rápida y eficiente 
proporcionando un marco de trabajo semiautomático al que estamos añadiendo un 
sistema de análisis y generación de informes dinámicos donde se actualizan en tiempo 
real estimas de parámetros demográficos.  

Principales resultados del proyecto obtenidos hasta la fecha 

El proyecto finalizará el 31 de diciembre de 2023. Hemos ya logrado la mayoría de los 
objetivos del proyecto. Se detallan los resultados obtenidos objetivo a objetivo. 

1. Diseñar un protocolo eficiente para la puesta en marcha y seguimiento de 
cámaras de fototrampeo y que minimice la posibilidad de errores en la toma de datos en 
el campo.  

2. Diseñar un protocolo eficiente de gestión de las imágenes, control y corrección 
de errores (pérdida de settings de la cámara, ID de las fotos, etc.), transformación de 
las imágenes en datos (obtenidos por la red de inteligencia artificial y por ciencia 
ciudadana) y puesta en seguridad de toda la información (desde las propias fotos a las 
bases de datos). 

3. Puesta en marcha de un proyecto de ciencia ciudadana en el que han participado 
ya de 13,784 voluntarios (cuando se ha redactado este documento) para identificar en 
las imágenes las especies de interés, contar individuos, y obtener otra información 
relevante como, por ejemplo, alertar de individuos en mal estado físico. En el proyecto 

https://www.zooniverse.org/projects/aicensusuhu/iberian-camera-trap-project
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de ciencia ciudadana, disponible en inglés, español, y polaco, colaboran activamente 
tres voluntarios de la plataforma que junto con nosotros contribuyen a gestionar las 
dudas de usuarios y alertar de cualquier incidencia. Las imágenes se retiran – y se 
remplazan por nuevas – cuando hayan sido clasificadas de acuerdo a criterios estrictos 
que garantizan niveles muy altos de sensibilidad y precisión de las clasificaciones. 

4. Entrenamiento y uso de redes de inteligencia artificial (deep learning) para 
identificar en las imágenes las especies de interés. Hemos diseñado y entrenado de una 
red neuronal convolucional (CNN) para el reconocimiento en imágenes de fototrampeo 
de las especies de mamíferos de mediano y gran tamaño de Doñana. La exactitud y 
precisión de la CNN se mejora constantemente mediante el reentrenamiento con las 
nuevas imágenes incorporadas en la base de datos. 

Para ello, primero recopilamos donaciones de imágenes de fototrampeo disponibles de 
otros proyectos. Hemos recibido donaciones de 13 fuentes distintas. Algunas de las 
donaciones provienen de centros de investigación. Otras de particulares. Además, para 
el entrenamiento de la red con algunas especies se realizó una recopilación de 
imágenes de fototrampeo disponibles en la web para su utilización no comercial. 
Segundo, como mencionado anteriormente, se usan clasificaciones de imágenes 
obtenidas por ciencia ciudadana (ca. 1,000,000) y validadas por expertos de nuestro 
equipo de investigación. 

5. Organización de las bases de datos obtenidas para que sean de utilidad directa 
en el seguimiento de las especies de interés. Tas decidir que las especies a censar iban 
a ser los mamíferos de mediano y gran tamaño, realizamos un estudio para la 
localización y selección de emplazamientos de las cámaras de fototrampeo. En octubre 
de 2020 se instalaron 38 cámaras de fototrampeo por todo el territorio no inundable del 
Parque Nacional de Doñana separadas entre sí 1’5 km y que se aumentaron hasta 60 
cámaras en junio 2022 (Tabla 1). Desde entonces, se ha entrado a mantener las 
cámaras y a descargas las imágenes capturadas con unos intervalos iniciales de un mes 
y posteriormente de dos meses (habiéndose visto que era igualmente eficaz). Todas las 
imágenes recolectadas hasta la fecha se han clasificado mediante nuestro sistema de 
inteligencia artificial. 

6. Analizar la información contenida en la base de datos. Los datos recolectados 
proporcionan clasificaciones obtenidos por ciencia ciudadana y validados por experto y 
clasificaciones por inteligencia artificial. Hasta la fecha, se han clasificado las siguientes 
imágenes por ciencia ciudadana y experto: 

464547 vacías, 98330 de cérvido (ciervos y gamos), 50043 de irreconocible, 29128 de 
jabalí, 28313 de vaca, 17268 de caballo, 10312 de no mamíferos, 8621 de humano o 
vehículo, 5910 de zorro, 1917 de lepórido (liebres y conejos), 764 de tejón, 314 de 
meloncillo, 189 de gineta, y 62 de lince. 

Se han obtenido las siguientes clasificaciones por inteligencia artificial: 

2311063 vacías, 478538 de cérvido (ciervos y gamos), 96131 de vaca, 91830 de jabalí, 
76568 de ave, 70273 de caballo, 18026 de humano o vehículo, 10056 de zorro, 7672 
de meloncillo, 5456 de lepórido (liebres y conejos), 2143 de tejón, 917 de gineta, 463 de 
perro, y 184 de lince. 

Estos datos se están actualmente analizando en el marco de tres artículos científicos en 
preparación y para la puesta en marcha de un sistema automático de análisis con 
modelos jerárquicos dirigido a la creación de informes técnicos con estimas de 
parámetros demográficos. 

Equipos en el campo 
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Se ha utilizado tres modelos de cámaras: Browning Dark OPS HD PRO X, Browning 
Strike Force HD PRO X, y Browning DARK OPS PRO DCL DUAL LENS 26 Mp. Cada 
cámara va sujeta a una estaca de madera. Se colocan a unos 50 cm del suelo y se 
protegen con una malla metálica que evita que se posen los pájaros y que se rasquen 
los herbívoros (Figura 1).  

 

Figura 1. Instalación de una cámara de fototrampeo. 

 
 
2022/09 (Proyecto de investigación) Zoonosis virales: viromica, evolucion y analisis 
experimental 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sanjuán Verdeguer, Rafael 
CENTRO: Institute for Integrative Systems Biology (I2SysBio) 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia y Tecnología 
CANTIDAD: 375.100 
DURACIÓN: 10/01/2022-10/01/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD y la zona de estudio con cajas nido del Abalario 
 
RESULTADOS:  
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Hasta la fecha de hoy todas las muestras se encuentran siendo analizadas, de manera 
que no hay resultados finales que reportar en ningún formato. 

Se obtuvieron muestras de excrementos de un total de 9 micromamíferos. Se 
capturaron 7 ratones de campo (Apodemus sylvaticus), 1 musaraña común (Crocidura 
russula) y un 1 ratón moruno (Mus spretus) en la zona de Coto del Rey, coordenadas 
29 S 727278, 4113106. 

 
2022/10 (Proyecto de investigación) ProbeField: A novel protocol for robust in field 
monitoring of carbon stock and soil fertility based on proximal sensors and 
existing soil spectral libraries (EJP Soil) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Stenberg, Bo 
CENTRO: Swedish University of Agricultural Sciences (SLU) 
ENTIDAD FINANCIADORA: Comisión europea, EJP Soil 2021 
CANTIDAD: 1.841.754 (Doñana 12.357) 
DURACIÓN: 01/11/2021-30/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD (Santa Olalla, Fte Duque) y Marisma Parque Nacional 
(Lucio del rey y Hondo del Burro) 
 
RESULTADOS:  

El objetivo general de proyecto ProbeField es desarrollar un conjunto de procedimientos 
y metodologías presentados en un protocolo para estimaciones puntuales confiables en 
el campo de las propiedades en suelos. Además, se desarrollan herramientas para la 
gestión del dato más allá del mapeo bidimensional y tridimensional con la ayuda de 
covariables. Este enfoque incluirá estimaciones de las reservas de carbono, que 
requieren no solo el conocimiento de las concentraciones de materia orgánica, sino 
también de las propiedades in situ, como la profundidad del horizonte relevante y la 
densidad del suelo. 

El objetivo específico del proyecto para el consorcio español del CSIC (MNCN, IRNAS, 
EBD) es la evaluación de la calidad estructural de la materia orgánica del suelo (formas 
químicas lignina, celulosa, hemicelulosa, ácidos húmicos, etc) a partir de espectros 
visibles y de infrarrojo (NIR) como factor de estabilidad-resiliencia del stock de Carbono 
del suelo. Las parcelas experimentales que se están analizando son suelos no alterados 
y de bajo manejo agrícola convencional en el sur de España. 

El objetivo del proyecto para la EBD es medir la evolución de la superficie afectada por 
suelo seco y húmedo mediante la detección de la radiación de microondas emitida por 
el suelo. Se han desplegado estaciones remotas ubicadas en 4 áreas de ecosistemas 
diferentes apoyadas por radiómetros hiperespectrales (HS) TriOS RAMSES. Estos 
están equipados con dos sensores de radiancia (RAMSES-ARC) y uno de irradiancia 
(RAMSES-ACC) que proporcionan mediciones de radiancia superficial a intervalos 
regulares, radiancia del cielo e irradiancia superficial en el rango Vis/NIR de 320-1200 
nm, con un muestreo espectral de 3,3 nm y una resolución de 10 nm.  

El radiómetro está diseñado para medir el contenido de humedad del suelo en la capa 
superior del suelo, que suele ser los primeros 5 cm del suelo. El radiómetro funciona 
detectando la radiación que se refleja desde la superficie hacia el instrumento. La 
cantidad de radiación que se refleja depende del contenido de humedad de la superficie 
analizada. El agua, el suelo húmedo y el suelo seco enviarán diferentes espectros, por 
lo que el radiómetro puede medir la cantidad de radiación reflejada y usarla para 
determinar el contenido de humedad del suelo. 
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El radiómetro TRIOS RAMses se utiliza en una variedad de aplicaciones, que incluyen 
agricultura, hidrología y monitoreo ambiental. A menudo se usa para medir el contenido 
de humedad del suelo en campos agrícolas para ayudar a los agricultores a tomar 
decisiones informadas sobre cuándo regar sus cultivos. También se puede usar para 
monitorear los niveles de humedad del suelo en áreas afectadas por sequías u otros 
cambios ambientales. 

La figura 1 muestra los datos de reflectancia versus longitud de onda graficados para 
una laguna de Santa Olalla durante el año 2021 donde se puede observar la evolución 
de la superficie en función de la estación del año, estación seca y húmeda se identifican 
suelo húmedo y suelo desnudo. 

 

 
Figura 1 Distribución de la reluctancia en el espectro visible para la laguna de Santa Olalla 2021. 
La distribución de los radiómetros en campo se muestra en la figura 2 

 

 

Figura 2.- Distribución de los radiómetros en RBD. 

 

 
2022/11 (Proyecto de investigación) Detección temprana de proliferación de 
cianobacterias mediante radiometría óptica (Opt4Cyan) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Talone, Marco 
CENTRO: INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR (ICM), CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Parques Nacionales 2020 
CANTIDAD: 98.074 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2024 
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ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD (Santa Olalla, Fte Duque) y Marisma Parque Nacional 
(Lucio del rey y Hondo del Burro). 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto OPT4CYAN se está desarrollando a lo largo de tres ejes principales: 

i. el procesado de los datos radiométricos in situ proporcionados por la red de sensores 
TriOS RAMSES instalados en Fuente del Duque, Santa Olalla, Hondón del Burro y Lucio 
del Rey: Durante el 2022 se ha implementado una cadena de procesado en cuasi real-
time que, a partir de los datos no calibrados proporcionados por los tres sensores de 
cada estación de medida, calcula una serie de índices relacionados con anomalías de 
concentración de clorofila y/o de cianobacterias. 

ii. el procesado de los datos radiométricos satelitales proporcionados por el sensor 
MultiSpectral Instrument (MSI) a bordo d 

e los satélites Sentinel-2A y Sentinel-2B: Durante el 2022 se ha estado implementando 
un prototipo de procesador de datos de Sentinel-2. El desarrollo está actualmente en 
sus últimas fases de verificación y validación.  

iii. la definición de un protocolo de medida de concentración de cianobacterias mediante 
UHPLC: Durante el 2022 se ha establecido el protocolo de toma de muestra y se han 
recogido alícuotas representativas en lagunas permanentes y en marisma. El protocolo 
comprende muestreo de agua en correspondencia de las estaciones TriOS, filtrado y 
procesos de extracción de pigmentos. 

Por el momento no hay resultados científicos, ni de transferencia al organismo de 
gestión del Parque Nacional. Sin embargo, se espera poder tener una primera 
evaluación del sistema de detección temprana en los próximos meses 
 
 
2022/12 (Proyecto de investigación) Aves acuáticas como vectores de plásticos y 
nutrientes entre vertederos y humedales andaluces GuanoPlastic 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Green, Andrew J. 
CENTRO: EBD-CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucía. «proyectos de I+D+i» universidades y 
entidades públicas de investigación 
CANTIDAD: 163.612,50 (Doñana 10.000€) 
DURACIÓN: 01/10/2021-30/06/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Aguas superficiales del Parque Nacional y Natural 
 
RESULTADOS:  
 

Movimiento de plásticos por las aves 

Durante la primera fase de este proyecto hemos realizado muestreos de excreta en 
diferentes lugares de Andalucía que son utilizados por la cigüeña blanca como zonas 
de repostaje en migración y/o zonas de invernada. En la segunda fase de este proyecto 
nos hemos centrado en las cigüeñas reproductoras del Espacio Natural de Doñana, la 
mayoría de las cuales residen aquí todo el año o bien en lugares adyacentes como 
vertederos y arrozales. Gracias a individuos marcados con GPS hemos podido 
identificar que las cigüeñas reproductoras en Matasgordas se alimentan con frecuencia 
en el vertedero de Villarrasa (“UTE Tratamiento”, Huelva), mientras que las cigüeñas 
reproductoras en Dehesa de Abajo se alimentan en el vertedero de Dos Hermanas (“CIT 
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Montemarta-Conica Aborgase”, Sevilla). Cada día, después de alimentarse, las 
cigüeñas vuelven a sus lugares de descanso para pasar la noche, en este caso son las 
colonias reproductoras en Matasgordas y Dehesa de abajo. Durante la noche cada 
individuo regurgita en promedio una egagrópila con desechos que no son digeribles 
(entre ellos plásticos adquiridos en vertederos). Por lo tanto, el comportamiento de 
alimentación de la cigüeña blanca implica un proceso de transporte de contaminantes 
desde vertederos hasta lugares de interés en conservación (como el Parque Nacional 
de Doñana). Hemos muestreado 29 egagrópilas en las inmediaciones de los 
mencionados vertederos, habiendo encontrado plásticos en todas ellas. Por otro lado, 
también hemos muestreado egagrópilas en las colonias de reproducción y hemos 
encontrado plásticos en la mayoría de ellas, demostrando así el proceso de 
contaminación vectorizado por la cigüeña blanca (detalles abajo). 

Actualmente estamos elaborando un artículo científico sobre esta temática, utilizando 
análisis de redes. Dentro de la problemática actual de gestión del agua en la zona, 
estamos cuantificando además el efecto que pueden tener las sequías sobre el proceso 
de contaminación descrito. Durante años de sequía, hay baja probabilidad de encontrar 
alimento en la marisma y por tanto las cigüeñas realizan más visitas a los vertederos. 
En contraposición, la presencia de agua en la marisma permite a un mayor número de 
cigüeñas reproducirse. Con nuestro estudio pretendemos cuantificar cuál de estos dos 
factores tiene un mayor peso en la entrada de plástico en Doñana y por tanto poder 
predecir si las sequías estimulan este proceso de contaminación. 

Nuestro estudio tiene implicaciones para la conservación de la biodiversidad y gestión 
de residuos sólidos urbanos. De esta manera, incluso lugares con alto grado de 
conservación como Doñana pueden sufrir los efectos de la contaminación desde 
vertederos separados por hasta 50km de distancia. La solución a este problema es 
realmente difícil de alcanzar, ya que implicaría evitar de alguna forma el acceso de las 
aves acuáticas a los vertederos. Actualmente no existe un sistema eficaz para repeler a 
las aves que se alimentan en vertederos. Por lo que una posible, aunque difícil 
alternativa, sería el cierre de vertederos a cielo abierto (por ejemplo, cubrir con redes 
metálicas los vertederos mencionados).  

Detalles de muestreos de aves 

 Finca Matasgordas: 37.122820, -6.456368. Recolección de 50 egagrópilas de 
cigüeña blanca con fecha 15 de junio de 2022. De estas muestras, se han procesado 
en laboratorio un total de 31 egagrópilas para la cuantificación de contenido en 
plástico y posterior análisis químico. Cada una de estas 31 egagrópilas contiene en 
promedio 0.83g de plástico. Hemos encontrado plástico en 21 de estas egagrópilas 
(67%).  

 Finca Dehesa de Abajo: 37.2114294, -6.1768005. Zona no incluida en el END, pero 
relevante porque las aves que nidifican allí usan el END. Recolección de 13 
egagrópilas de cigüeña blanca con fechas 20 de abril y 9 de junio de 2022. Todas 
ellas han sido procesadas en laboratorio para la cuantificación de contenido en 
plástico y posterior análisis químico. Cada una de estas 13 egagrópilas contiene en 
promedio 0.54g de plástico. Hemos encontrado plástico en todas ellas (100%). 

 
Muestreos de macroinvertebrados en la RBD 

El día 30/06/2022 se han visitados 3 lagunas (Sopetón, Dulce y Santa Olalla) y un 
zacallón (El Raposo) para realizar el muestreo de macroinvertebrados con el fin de 
estudiar la contaminación por micro plásticos en humedales andaluces. 
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Las muestras se han colectado con manga de muestreo que ha sido pasada en los 
principales hábitats del humedal. Las muestras han sido separadas y procesadas en la 
Estación Biológica de Doñana y enviado a un laboratorio para los análisis de micro 
plásticos. Además, algunos individuos de coríxidos han sido procesados y enviado a un 
laboratorio de isotopos estable para analizar el contenido de carbono y nitrógeno.  El 
número de individuos colectados se reportan en la Tabla 1.  

Además se han tomado muestras de agua por el análisis de clorofila y nutrientes y para 
análisis posteriores de micro plástico (1 botella oscura de 1 L en cada sitio), y se ha 
medido la salinidad en sitio (Ver tabla 2). 

Además de muestras de agua se colectaron muestras de sedimento hasta una 
profundidad de 5 cm para su posterior análisis de micro plásticos. Se colectó una 
muestra por sitio.  

Los análisis de microplastico se están desarrollando con espectroscopia RAMAN y FTIR 
en diferentes laboratorios.  

Tabla 1: Lista de los macroinvertebrados muestreados 

TAXA S OLALLA DULCE SOPETON RAPOSO 

Corixidae (adultos) 30 30 30 30 

Corixidae (ninfas) 27 30 28 8 

Chironomidae 30 30 30 30 

Diptera (pupa) 4 4 4 0 

Annelida 1 4 0 30 

Notonectidae 1 0 30 29 

 
Tabla 2. Análisis fisco-químicas de las muestras de agua 

Lugar  
Conductivid

ad 
N-NH4

+ 
µM 

P- PO4
 3- 

µM 
N-NO3

-

µM 
N-NO2

-

µM 
Clorofila 
(µg/l) 

Sopeton 5.3 3.516 1.391 0.197 0.3790 28.19 

Santata Olalla 11.2 3.49 0.441 3.767 0.1300 23.15 

Dulce 2.4 2.54 4.407 3.1 0.1180 9.02 

Raposo 
(Zacallon) 0.5 2.946 0.394 4.763 0.2320 12.41 

 
 
2022/13 (Proyecto de investigación) Alteración de la capacidad de secuestro de 
carbono de los humedales de la red de Parques Nacionales en respuesta al 
cambio global y diseño de medidas para su potenciación (CARHUM) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sánchez Carrillo, Salvador 
CENTRO: Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Parques Nacionales 2020 
CANTIDAD: 103.500,00 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parque Nacional, principalmente RBD 
 
RESULTADOS:  
 
Se han realizado medidas de las emisiones netas de CO2 y CH4 por la técnica de Eddy 
covariance (EC) y tres campañas de medidas de emisiones de GEI en cámaras flotantes 
y ancladas en Laguna Dulce, Laguna Santa Olalla y la marisma. Se ha realizado un 
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seguimiento de las concentraciones de CO2 y CH4 en las masas de agua para estimar 
los flujos de intercambio entre el agua y la atmósfera. Paralelamente, se ha realizado el 
seguimiento de diferentes variables ambientales en las lagunas y marisma, incluyendo 
contenidos de C y N totales del suelo, la composición de la materia orgánica disuelta del 
suelo, la temperatura del suelo, la inundación y su duración y variables relacionadas con 
la calidad del agua (TOC, DOC, NH4, NO3, PO4, TN y TP). 

Los cambios en la atmósfera de las concentraciones de los gases y sus flujos muestran 
un fuerte sesgo marcado por la actividad fotosintética, independientemente de la 
estación del año. Mientras que el patrón de los flujos de emisión de CO2 siguen el citado 
curso, los flujos de CH4 son muy variables a lo largo del día, oscilando entre un ambiente 
oxidante y otro emisor, con tasas muy bajas. 

El curso temporal de los flujos medios diarios de emisión de CO2 y CH4 en la marisma 
de Doñana muestra que las variaciones anuales son muy pequeñas, probablemente 
porque la tendencia hidrológica ha sido hacia niveles de inundación muy bajos. Los 
promedios mensuales, sin embargo, son algo más claros: hay emisiones netas opuestas 
hasta junio, con emisiones netas de CH4 en febrero y mayo, mientras que ambos gases 
muestran una tendencia hacia emisiones positivas en otoño e invierno. El sesgo horario 
parece mucho más claro, con mayores emisiones de ambos gases durante la noche, 
sobre todo de metano. La tendencia general en las condiciones hidrológicas reinantes 
durante el citado periodo es a la captura de carbono, principalmente fomentado por la 
actividad fotosintética y microbiana durante las horas de luz. Durante la noche la 
respiración en la marisma consume en promedio anual 1/3 de la asimilación del carbono 
que ocurre durante las horas de luz. La fenología parece controlar de forma general las 
emisiones netas de CH4 a la atmósfera, con los procesos vegetativos modulando las 
emisiones netas a escalas mensuales. Según estos resultados preliminares, 1 m2 de 
marisma seca del entorno de Fuente Duque retira de la atmósfera al año ≈960 g CO2 y 
oxida hasta ≈560 mg CH4. 

Los resultados respecto a las emisiones medidas en cámaras han sido muy variables, 
temporal y entre los diferentes hábitats estudiados. Mientras que las emisiones de CH4 
han sido positivas en los sitios encharcados, la respuesta en los litorales y en las zonas 
de marisma seca ha sido dispar. Algo más erráticas han sido las emisiones de CO2: en 
Santa Olalla se han registrado emisiones durante la primavera seca del año 2022, pero 
después ha habido tendencia a la captura; laguna dulce ha mostrado una respuesta más 
estable, aunque variable estacionalmente. Igualmente, las emisiones desde las zonas 
litorales y de marisma seca han sido diferentes dependiendo del hábitat. En los litorales 
de las lagunas las emisiones de CO2 y CH4 fueron nulas en invierno y aumentan hacia 
la primavera, mientras que, en la marisma seca, las emisiones muestran una tendencia 
a la liberación de CO2 y oxidación o neutralidad de CH4, independientemente de la 
cobertura vegetal o la incidencia del pastoreo. 

De acuerdo a las diferentes campañas de muestreo realizadas, los rangos estacionales 
de las tasas de emisión diarias para cada hábitat estudiado de Doñana se muestran en 
la Tabla 1. La zona que denominamos como pelágica se refiere al área de la laguna 
cubiertas con agua (profundidad >20 cm durante el muestreo) que corresponde a la 
masa de agua principal durante el periodo de muestreo estacional. La variabilidad 
estacional de las tasas de emisión en las lagunas estudiadas es elevada. En las dos 
lagunas, las emisiones de metano muestran una fuerte tendencia al descenso desde la 
primavera de 2022 hasta la de 2023. Puede deberse a la desecación sufrida durante el 
estiaje, algo hasta ahora poco usual. Las emisiones de CO2 muestran, por el contrario, 
un patrón muy irregular tanto temporal como entre lagunas. Mientras que en Dulce las 
emisiones máximas se dan en otoño-invierno, con captura durante la primavera y 
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verano, que no muestra relación con la abundancia del fitoplancton, en Santa Olalla las 
emisiones se han reducido considerablemente desde el primer muestreo (primavera-
verano 2022) hasta la primavera de 2023, donde domina el sumidero de C. Aunque aquí, 
el descenso de las tasas es correlativo con el aumento de la biomasa del fitoplancton, 
estos cambios no son tan drásticos como para explicar esa dinámica. 

Tabla 1. Rangos de las tasas de emisiones estacionales netas de CO2 y CH4 en los 
distintos hábitats estudiados en Doñana, calculados para las diferentes medidas con 
cámaras. 

 
 

Las emisiones litorales de CH4 siguen una pauta similar en ambas lagunas: más 
emisiones en primavera-verano que en otoño-invierno. Sin embargo, las tasas de 
emisión de CH4 son mayores en Dulce que en Santa Olalla y también los rangos (Tabla 
1). Las emisiones litorales de CO2 muestran una tendencia dispar tanto temporal como 
entre lagunas: en Dulce las emisiones siguen una tendencia creciente en el tiempo, con 
valores máximos en la primavera de 2023; en Santa Olalla esa pauta es más variable 
(Tabla 1). Las emisiones en la marisma sólo pudieron ser medidas en 2022 por 
restricciones de paso y muestra un funcionamiento acorde con las condiciones 
hidrológicas: en la marisma seca dominan las emisiones de CO2, que son las más 
elevadas que se han medido, y en los charcones y lucios dominan las emisiones de CH4 
(Tabla 1). 

 

2022/14 (Proyecto de investigación) Strengthening Pollinator Recovery through 
INdicators and monitorinG. SPRING MVS Pilot Survey en Doñana 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Román Sancho, Jacinto 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: EBD-CSIC 
CANTIDAD: 500 € 
DURACIÓN: 01/06/2022-30/05/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto pretende testar un protocolo de monitorización de polinizadores, para ser 
aplicado a escala europea. Para ello aplican dos técnicas.  
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Por un lado, se repite un recorrido fijo una vez al mes, de ida y vuelta. A la ida se cuentan 
mariposas sobre una banda de 5 m y, a la vuelta, himenópteros y sírfidos, sobre una 
banda de 2 m. Las mariposas se identifican a nivel de especie e himenópteros y sírfidos 
a nivel de grandes grupos morfológicos, por lo que no hay datos a nivel de especie.  

Por otro lado, se colocan unas trampas para la captura de polinizadores, conocidas 
como pan-traps (adjunto una foto del protocolo, pues no tengo ninguna de las colocadas 
en Doñana). Los animales capturados (unas pocas decenas hasta la fecha) son 
enviados al equipo coordinador, que los identifican a nivel de especie. Aún no tenemos 
los resultados de las identificaciones. 
 

 
 
 
2022/15 (Proyecto de investigación) Doñana en la Memoria 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garrido Guil, Hector 
CENTRO: Autónomo 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios 
CANTIDAD: 6.800 € 
DURACIÓN: 01/06/2022-31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
El Proyecto 2022/15 surge de un planteamiento singular y por tanto su metodología de 
ejecución responde más a procesos vinculados a la percepción artística y a la 
provocación de la memoria y de la inspiración, que a una metodología científica estricta. 
Durante la primera campaña del proyecto, en el año 2022, se han realizado varias 
incursiones en el territorio de Doñana, visitando los emplazamientos principales donde 
se desarrollaron los hechos que van a ser narrados a lo largo del desarrollo del proyecto. 
Así mismo, se realizaron entrevistas a un buen número de aquellas personas que fueron 
protagonistas o espectadores de los hechos que son objeto de estudio. La mayor parte 
de estas reuniones no se realizaron en Doñana sino en los domicilios particulares de 
estas personas, ya que muchas de ellas se encuentran jubiladas, retiradas del trabajo o 
desvinculadas de Doñana, en la actualidad. También se ha avanzado mucho en la 
compilación y lectura de los diarios de campo, memorias y publicaciones, identificando 
y aislando un conjunto de acontecimientos, hechos y anécdotas sobre los que se va a 
centrar la narración.  La recopilación de este material se está llevando a cabo de forma 
permanente, independientemente del desarrollo de las campañas de campo del 
Proyecto, que se realizan en épocas determinadas. En este momento se está diseñando 
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el que será el desarrollo de la segunda campaña del Proyecto, que comprenderá 
previsiblemente la segunda mitad de 2023. 

 
 
2022/16 (Proyecto de investigación) Biología de la conservación de peces 
ciprinodontiformes en peligro de extinción (APHANIUS) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Doadrio Villarejo, Ignacio 
CENTRO: Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovación 
CANTIDAD: 188.760 € 
DURACIÓN: 01/06/2022-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Estanque del Acebuche, Laguna del Hondón 
 
RESULTADOS:  
 
Estamos pendientes de los resultados de los SNPs de las muestras de Doñana que 
venían de ALLGENETICs. Llegaron los resultados y hay que repetirlos porque no han 
salido bien. Hemos mandado secuenciar genomas completos y estoy a la espera de 
nuevos resultados. 

 

2022/17 (Proyecto de investigación) Marcadores biogeoquímicos de la recuperación 
de suelos afectados por incendios forestales (MARKFIRE) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: González Pérez, José Antonio 
CENTRO: Instituto de Recursos Naturales y Agrobiología, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucía, Consejería de Economía, 
Conocimiento, Empresas y Universidad. Ayudas para la realización de proyectos I+D+I. 
2020. Modalidad A: Proyectos Frontera 
CANTIDAD: 63.700€ (Doñana 2.000€) 
DURACIÓN: 01/10/2022-31/12/2022. Prórroga hasta 31/12/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Abalario. Casa del Guarda. Eucalitpal de Domec. Empetrol. 
Marisma de Hinojos. El Lobo. Marismillas. Los Mimbrales. Najarsa. Las Nuevas. Pinar 
del Faro. Salinas. Los Sotos El Puntal. Reserva Biol Doñana. Reserva Biol Guadiamar. 
Entremuros, Matasgordas 
 
RESULTADOS:  

No hay resultados en este proyecto. 

 
 
2022/18 (Proyecto de investigación) Improving access to FORest GENetic resources 
Information and services for end-USers. FORGENIUS 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Grivet, Delphine 
CENTRO: Instituto de Ciencias Forestales, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: EUROPEAN COMMISSION, H2020 
CANTIDAD: 7.000.000€ 
DURACIÓN: 01/06/2022-30/09/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Coto del Rey 
 
RESULTADOS:  
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Dentro del marco del proyecto europeo FORGENIUS (2020-2025; 
https://www.forgenius.eu/) y estrechamente ligado con el Programa europeo de recursos 
genéticos forestales (EUFORGEN; https://euforgen.org/) se está realizando la 
caracterización genética y fenotípica de distintas unidades de conservación en toda 
España para 23 especies. El objetivo es tener el conocimiento necesario para poder 
evaluar y monitorizar estas unidades con el fin de llevar a cabo una estrategia de 
conservación adaptativa a largo plazo. Toda la información producida estará disponible 
en la base de datos europea EUFGIS (http://portal.eufgis.org/) cuando se termine el 
proyecto.   

Los beneficios esperados de la utilización para la conservación y uso sostenible de la 
biodiversidad en España son: 

- Producir estándares armonizados de alta calidad para describir el Recurso Genético 
Forestal. 

- Aumentar cantidad y calidad de la información pública para los Recursos Genéticos 
Forestales dentro de España y Europa. 

En Espacio Natural de Doñana se muestreó la unidad de conservación ESP0059 de 
Quercus suber, situada en el monte Cabeza Rasa (municipio de Hinojos), coordenadas 
37,20 N / 6,41 W. Se recolectaron hojas en 25 árboles adultos para análisis de ADN y 
se tomaron medidas de diámetro y coordenadas individuales (figura 1).  

La masa presenta un buen estado de conservación y no se detectaron amenazas para 
su conservación. Se detectó un error en las coordenadas indicadas en la base de datos 
de EUFGIS que se comunicó a las entidades responsables.  

 
Figura 1: Localización de los individuos muestreados 

 

 
2022/19 (Proyecto de investigación) Moving from reactive to proactive strategies for 
the prevention of the next West Nile virus outbreak in Andalucía (ARBOPREVENT) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi 

https://euforgen.org/
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CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: La Caixa Foundation 
CANTIDAD: 500000 
DURACIÓN: 1/9/2022-31/12/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana y zonas colindantes 
 
RESULTADOS:  
 
El proyecto empezó oficialmente el 1 de diciembre del 2022 y no logramos que el CSIC 
lo diera de alta para empezar a trabajar hasta hace una semana por lo que no hay 
ninguna actividad que reflejar en el informe 
 
 
2022/21 (Proyecto de investigación) Restauración ambiental del área del CEDEA 
afectada por el incendio forestal de 2017: una propuesta basada en hábitats 
naturales representativos del Espacio Natural de Doñana. 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Hidalgo Fernández, Pablo José 
CENTRO: Universidad de Huelva 
ENTIDAD FINANCIADORA: Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial. Ministerio de 
Defensa 
CANTIDAD: 150.000€ (Doñana 150.000) 
DURACIÓN: 05/12/2022-30/11/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Centro de Experimentación de “El Arenosillo” (CEDEA) 
 
RESULTADOS:  

Este proyecto pretende diseñar un proyecto de restauración para remediar los daños 
ocasionados del impacto del gran incendio forestal en el año 2017, el cual llego a ser de 
gran magnitud en la zona de estudio (Centro de Experimentación del Arenosillo, 
CEDEA), figura 1. Atendiendo a la biodiversidad afectada y donde, a partir de los 
resultados obtenidos, se busca minimizar los efectos negativos y devolver a la zona una 
riqueza ambiental teniendo en cuenta los hábitats descritos del Espacio de Doñana. Las 
tareas estarán asociadas a las distintas fases del proyecto de investigación y a la tesis 
doctoral derivada del proyecto.  
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Figura 1. Área recorrida por el fuego en el incendio de Las Peñuelas de 2017 y detalle área de 

estudio del CEDEA. Autor: J.M. Chaparro. Mapa topográfico Arcmap 10.8 

1. Memoria de proyecto 

En este primer año de proyecto se ha llevado a cabo una revisión bibliográfica sobre 
todo en relación a la tesis doctoral: artículos publicados con relación al proyecto (arroyos 
atlánticos, técnicas de muestreos, identificación de especies, revisión de los HICs, 
incendios de gran magnitud, etc.), memoria de ejecución de proyectos de restauración 
sobre incendios forestales y la consulta del Plan de restauración de los montes públicos 
afectados por el incendio forestal de la Peñuelas 2017: Sector occidental del Parque 
Natural de Doñana, coto de Mazagón y ordenados de Moguer elaborado por la Junta de 
Andalucía”. 

Una vez obtenida toda la información sobre los detalles del terreno y su cartografía, 
identificada la mayoría de las especies de flora y fauna, realizado un el estudio 
fitosociológico de las asociaciones de vegetación, identificados los Hábitat de Interés 
Comunitarios (HIC) y detalladas las Unidades Ambientales (UUAA), se ha redactado 
una memoria de proyecto que reúne las características del área de estudio. Con esta 
información se ha propuesto las principales actuaciones que se pretende ejecutar para 
realizar la restauración ambiental del CEDEA (la cual aún no se adjunta ya que no es 
un documento definitivo por estar pendiente de aprobación por el Espacio Natural de 
Doñana). 

2. Biodiversidad 

 2.1 Flora 

Para la identificación de las especies de flora se han tenido en cuenta los muestreos a 
pie de campo de las especies de interés, matorral noble, las prioritarias en el proyecto y 
las catalogadas como amenazadas, llegando a muestrear más de 3.500 puntos de 
localización de las diferentes especies consideradas (figura 2).  

Se han tomado datos de localización por GPS generando archivos gpx con tratamiento 
de datos con el programa Garmin BaseCamp, los cuales han sido tratados como datos 
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a través del campo de atributos en el programa ArcGIS desktop 10.8.1. La integración 
de los datos gpx a las diferentes especies ha sido tratada con programación a través de 
programación en Python. 

En total, por los datos recopilados, en la zona de trabajo han sido catalogadas más de 
80 especies de flora (aún pendiente de actualizar en los siguientes muestreos de 2023). 

 
Figura 2. Muestreo de flora del área de la restauración del Centro de Experimentación de “El 

Arenosillo”. Autor: J.M. Chaparro Mapa Arcmap 10.8 
 

Para el análisis de las especies amenazadas, se ha recurrido al FAMEWeb (información 
levantada por la Red Andaluza de Jardines Botánicos). FAMEWeb es una herramienta 
informática on line integrada por una base de datos y una cartografía de detalle que 
recoge toda la información acerca de la localización y seguimiento de la flora rara, 
endémica y amenazada de Andalucía (figura 3).  

También se han analizado la Lista Roja Nacional y la lista Roja Andaluza, para 
comprobar las especies encontradas en la zona hasta el momento, además de los 
anexos de la Directiva Hábitats. En total, por los datos recopilados, en la zona de trabajo 
han sido identificadas un total de 8 especies de flora recogidas en distintas normativas 
y otros listados, que, si bien no son normativos, si son referentes en la conservación de 
flora (tabla 1). 

 
Tabla 1. Especies encontradas catalogadas como amenazada8 en el área de la restauración 
del Centro de Experimentación de “El Arenosillo”. Autora: I. Herrera.  

                                                           
8 RPE: (Régimen de Protección Especial), NT (Casi Amenazadas). 
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TAXÓN CON 
AFECCIÓN 

Decreto 
23/2012 

Planes 
recuperación 

LPNB (Real 
Decreto 

139/2011) 

RA 2005 
(Lista Roja 
Andaluza) 

Lista Roja 
Nacional 

(LRN) 

DH 
(Directiva 
Hábitats) 

Armeria velutina RPE  RPE NT  
Anexo II y 

IV 

Corema album  RPE   VU   

Dianthus 
hinoxianus 

VU DA  EN EN B  

Iberis ciliata 
subsp. 

welwitschii  
   EN EN B  

Juniperus 
oxycedrus 

subsp. 
macrocarpa 

VU DA  EN EN B  

Juniperus 
phoenicea 

subsp. turbinata 
   VU   

Linaria tursica  EN DA VU VU VU B 
Anexo II* y 

IV 

Loeflingia 
baetica  

RPE   NT   

 
Al analizar los resultados, cabe destacar que la especie Linaria tursica, aparece como 
En Peligro (EN) en el Real Decreto 23/2012 y a su vez está también en el Plan de 
Recuperación y Conservación de Especies de Dunas, Arenales y Acantilados Costeros. 
Otras especies afectadas están catalogadas como Vulnerables (VU): Dianthus 
hinoxianus, Juniperus oxycedrus subsp macrocarpa, incluidas en el mismo Plan de la 
Junta de Andalucía. 

Respecto al Catálogo Nacional (Real Decreto 139/2011), tan solo dos son las especies 
incluidas que han sido afectadas por el incendio, aunque ninguna con la categoría de 
En peligro de extinción y tan sólo Linaria tursica aparece como Vulnerable. Finalmente, 
a nivel europeo, Armeria velutina y Linaria tursica se encuentran recogidas en los 
Anexos II y IV de la Directiva Hábitat, en el caso de Linaria tursica con carácter prioritario. 
El resto de las especies están recogidas en otros listados no normativos como la Lista 
Roja andaluza y la Lista Roja Nacional con distinta categoría de amenaza 
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Figura 3. Información de la presencia de flora amenazada del área de la restauración del 
Centro de Experimentación de “El Arenosillo”. Autor: J.M. Chaparro Mapa Arcmap 10.8 

 

2.2. Vegetación  

La descripción de la fitosociología se ha recogido fielmente de lo desarrollado en el 
Plan de Restauración de la Junta de Andalucía. En el primer estudio fitosociológico de 
la zona, realizados por Burgers en 1948, se consideraba los pinares de Pinus pinea 
como asociación clímax, que habría desaparecido por cortas irregulares de madera, 
pastoreo de ganado y fuego, dando lugar a un matorral que podríamos calificar como 
monte blanco dominado por Helianthemum halimifolium. Font Quer (1954) también 
consideraba difícil no tomar como autóctonos a los pinares de gran parte de la Baja 
Andalucía. González Bernáldez (1977), por su parte, identificaba el cordón litoral del 
bajo Guadalquivir como el área natural del pino piñonero. Otros autores más recientes 
como Morla (1996), Costa, Morla y Sainz (1997) o Gil (1999) también comparten la 
opinión del carácter autóctono del pino piñonero (Maneiro et al., 2019). 

Durante los primeros meses del proyecto se ha realizado un estudio y análisis del 
área de restauración acordada para identificar la vegetación. Se han registrado las 
diferentes asociaciones. Los resultados obtenidos en relación a la vegetación potencial 
marcan que en el área de la restauración se han identificado muchas asociaciones, 
muchas de ellas seriales o exoseriales, destacando, por su extensión o singularidad las 
siguientes: 

1. Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis Rivas Mart., Costa, Castrov. & 
Valdés Berm. 1980. 

2. Oleo sylvestris-Quercetum suberis Rivas Goday, Galiano & Rivas Mart. ex Rivas 
Mart. 1987. 

3. Viti viniferae-Salicetum atrocinereae Rivas Mart. & Costa in Rivas Mart., Costa & 
Valdés Berm. 1980. 

2.3. Fauna  

Sin duda, el impacto de un incendio forestal no solo afecta a la flora de una determinada 
zona, sino también a la fauna de la misma. Los refugios, los recursos alimenticios, 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

260 
 

puntos de agua y los nichos ecológicos de las especies, independientemente del nivel 
taxonómico, se ven claramente afectados. Al perder la cobertura vegetal y su protección, 
también se ven expuestos a temperaturas elevadas. Los procesos de regeneración son 
lentos, y algunos, como el rellenado de charcas, lagos y lagunas, pueden tardar meses 
o incluso años (en función de la climatología). Por eso, parte de los primeros trabajos 
de restauración, se centran en la fauna.  

Hay que tener en consideración, que la zona de restauración es una zona restringida, y 
que los datos previos de fauna son inexistentes o nulos; motivo por el cual, resulta más 
complicado saber la afección de las especies. 

Dentro de los vertebrados, disponemos de listados de especies presentes en el Espacio 
natural, con lo cual, vamos a exponer un listado de las especies potenciales de la zona 
de restauración, basándonos en los hábitats existentes en la zona, en las características 
(vallados) y usos del área o en las observaciones de los trabajadores de la misma. Así 
mismo, se incluye, si se engloban en categorías de amenaza o en las Directivas Aves o 
Hábitats (Maneiro et al., 2019) 

Tabla 2. Especies de fauna con alta presencia en el área de restauración del proyecto del CEDEA. Fuente: 
Tesis Doctoral restauración del área del CEDEA (datos preliminares). 
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Figura 4. Instalación de cámaras de fototrampeo en colaboración del proyecto LifePlan de la 

EBD CSIC para la detección de fauna en el área de estudio. Autor: CEDEA. 

 

Para llevar a cabo este proyecto, se han recopilado información en diferentes 
documentos anteriores en los cuales se han registrado la presencia de las especies en 
el área de restauración. El documento más actual es referente al año 2019 (Evaluación 
del impacto del incendio de junio de 2017 en Doñana sobre la biodiversidad del área del 
Centro de Experimentación del Arenosillo (INTA)”). Este proyecto también se ha servido 
de los datos obtenidos por el proyecto LifePlan de la EBD CSIC en colaboración del 
INTA en la zona denominada Urbana de las cámaras de fototrampeo para el muestreo 
de fauna. 

Además de la información ya obtenida, durante el transcurso del proyecto, se contempla 
realizar estaciones de muestreo a través de la observación indirecta con cámaras de 
fototrampeo y el estudio de rastros y huellas; para estimar la abundancia relativa de 
fauna. Junto al sistema anterior, se instalarán sistemas de grabación de audio y su 
posterior análisis. Además, y en caso necesario, se podría llevar a cabo un muestreo de 
insectos para determinar cómo evoluciona este grupo en la restauración de los 
ecosistemas.  

De la misma forma, se plantea la posibilidad, en caso de necesidad, del muestreo de 
otras zonas cercanas del Espacio Natural para realizar estudios comparativos o por 
enriquecer la información de la zona del proyecto (como zonas no incendiadas, otros 
arroyos atlánticos, etc.), 

3. Estudio del terreno 

3.1 Hábitats de Interés Comunitario (HIC)  

En el área de la restauración de este Proyecto encontramos numerosos hábitats 
de interés comunitario (HIC) contemplados en el Anexo I de la Directiva de Hábitats 
(Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992), y se ha considerado 
además el documento actualizado de la Junta de Andalucía “Guía de identificación de 
hábitat de Interés comunitario de Andalucía (REDIAM), 2020”. Cabe destacar que la 
capa de los HICs generada a partir de los datos de la REDIAM no cubren toda el área 
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del CEDEA, debido a su identidad de área restringida, aunque sí las zonas anexas a 
restaurar. A partir del resultado de los muestreos y las unidades ambientales de esta 
restauración podrían ser actualizados. 

A continuación, en la siguiente figura 5 se muestran los HICs que se han visto afectados 
por el incendio en el área de restauración del CEDEA 

 
Figura 5. Localización de los HIC del área de la restauración del Centro de Experimentación de “El 

Arenosillo”. Autora: I. Herrera. Mapa Arcmap 10.8 
 

3.2 Unidades Ambientales (UUAA)     

En este tipo de afectación por un incendio forestal antes descrito, resulta un factor muy 
importante la realización de un buen diagnóstico del área incendiada, y a su vez, para 
lograr conseguir los objetivos marcados, es necesario realizar una sectorización 
mediante la definición de unas unidades ambientales (tabla 3), clave para desarrollar los 
trabajos contemplados en el proyecto. Una vez identificadas las UUAA y localizadas en 
el área del incendio, se realiza una adaptación a nivel de detalle para el área de 
restauración del CEDEA, las cuales solo incluye alguna de estas UUAA al ser una zona 
de menor superficie y con más proximidad a la zona del litoral. En la figura 6 se observa 
la distribución de las unidades ambientales, excluyendo la zona antropizada. 

Así que en este proyecto se han contemplados las siguientes unidades ambientales:  

- Unidad Abalario 

- Alto Manto Eólico Seco con desarrollo medio del pinar  

- Dunas y arenales costeros 

- Dunas y arenales costeros activos  

- Acantilado  

- Rezumes y chorros  

- Playas  
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- Arroyos Atlánticos 

- Arroyos Atlánticos  

- Áreas antropizadas  

- Experimental  

 
Tabla 3. Unidades ambientales y subunidades contempladas en el proyecto (se descartan del 

total las áreas antropizadas por no estar consideradas como área de la restauración). Autor: J.M. 
Chaparro 

 

 
 

 
Figura 6. Unidades ambientales (UUAA) del área de la restauración del Centro de Experimentación de “El 

Arenosillo”. Autor: J.M. Chaparro. Mapa Arcmap 10.8 

 
Una actualización respecto a las unidades en este proyecto, ha sido una vez 

definida la localización de las UUAA y obtenidos los datos referentes a los hábitats, 
especies y asociaciones a través de la información descargada y los muestreos 
realizados se han relacionado las especies prioritarias en las subunidades ambientales 
que ecológicamente van mejor ubicadas en las mismas. Esta acción se realiza por la 
facilidad de control debido a ser un territorio de menor tamaño en comparación a la 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

265 
 

extensión del área total del incendio. 

De esta forma se presenta un nuevo mapa como propuesta de restauración 
(figura 7) en relación con las UUAA en la que aparecen, en este caso por colores, las 
especies propuestas según cada subunidad ambiental. 

Así las especies prioritarias en función de cada subunidad ambiental se detallan 
a continuación: 

 
Figura 7. Propuesta de localización para las principales especies incluidas en las unidades ambientales 

para el Proyecto de Restauración Ambiental del área del Centro de Experimentación del Arenosillo 
(INTA). Autor: J.M. Chaparro. Mapa topográfico Arcmap 10.8 

3.3 Ortofotos y digitalización del terreno  

Se ha realizado diferentes vuelos en altura con UAS especializados (DJI Mavic Pro y 
DJI Matrice 200). Se han podido obtener diferentes ortofotos e imágenes que sirven 
para la localización exacta del área de actuación (figura 8), definición de las unidades 
ambientales, planificación de actividades, geolocalización de flora muestreada y plantas 
emplazadas por la restauración. Está planificado en el siguiente, tras las primeras 
lluvias, otro vuelo con un dron DJI P4 y Mavic 3M para obtener imágenes con tecnología 
multiespectral, además de intentar obtener datos LiDAR con nuevos drones. Además, 
se han obtenido datos para mapas de pendientes y descargado datos satelitales. 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

266 
 

 

Figura 8.  Ortofoto procesada a raíz de un vuelo con UAS del aérea del ámbito de acción del 
proyecto. Autor: J.M. Chaparro. Mapa Arcmap 10.8. 

 

4. Actuaciones  

Actuación 1 

Se ha realizado una actuación inicial de plantación en el mes de marzo del año 2022 
con 625 individuos de 5 especies diferentes (Juniperus phoenicia subsp. turbinata, 
Quercus suber, Olea europea subsp. europea, Pistacia lentiscus y Rhamnus oleoides) 
cedidas al proyecto por la Consejería de Agricultura, Ganadería, Pesca y Desarrollo 
Sostenible a través del vivero oficial de la Junta de Andalucía San Jerónimo (Sevilla). 
Esta actuación perteneciente a la fase 2021-2022 se ha retrasado por disponibilidad de 
las plantas e inicio del proyecto. Todos los individuos plantados han sido muestreados 
por GPS para su localización y del cual está pendiente realizar un estudio de 
supervivencia para obtener datos (figura 9). 
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Figura 9. Localización de plantación de las especies prioritarias Juniperus phoenicia, Quercus suber y 

Olea europaea como actuación inicial del Proyecto de Restauración Ambiental del área del Centro de 

Experimentación del Arenosillo (INTA), en el ámbito de acción del proyecto. Autor: J.M. Chaparro. Mapa 

Arcmap 10.8. 

Actuación 2 

Además, en este mismo año 2022 se ha realizado la ejecución de otra plantación en el 
mes de noviembre-diciembre con 2.500 individuos de 11 especies diferentes (Juniperus 
phoenicia subsp. turbinata, Quercus suber, Pistacia lentiscus, Rhamnus oleoides 
subsp. oleoides, Lavandula stoechas, Myrtus communis, Phyllirea angustifolia, Quercus 
ilex, Rosmarinus officinalis, Salix atrocinerea y Thymus mastichina) cedidas al proyecto 
por la Consejería de Agricultura, Ganadería, Pesca y Desarrollo Sostenible a través del 
vivero oficial de la Junta de Andalucía San Jerónimo (Sevilla). Todos los individuos 
plantados están siendo muestreados por GPS para su localización y de las cuales se 
realizará a los 6 meses un estudio de supervivencia para obtener datos (pendiente mapa 
de localización). 

5. Investigación 

En el marco de las investigaciones asociadas al proyecto de restauración se ha 
iniciado el estudio de uno de los HICs presentes para su localización y evaluación. 
Se trata del HIC 2180_2 (Formaciones leñosas ribereñas sobre dunas litorales fijas), 
caracterizado por la presencia de Salix atrocinerea en los rezumes del freático, muy 
cerca o casi en la costa. Esta rara localización en la zona y su fragilidad hace 
necesario y urgente un censo de estas formaciones en la zona de estudio con el fin 
de promover actividades encaminadas a su conservación. Cabe destacar la 
peculiaridad de esta especie en este tipo de ecosistemas, el cual ha sido 
recientemente modificado del grupo 9 al grupo de 2 por la Guía de identificación de 
los Hábitat de Interés Comunitarios de Andalucía (2020). Por lo tanto, este subtipo 
no dispone aún de información detallada sobre su dinámica, distribución y estatus 
reales. 



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

268 
 

En mes de septiembre de 2022 se llevó a cabo una campaña de muestreo para 
identificar la especie y otras relacionadas a su localización, cubriendo una zona de 
la costa de 28 kilómetros del acantilado del asperillo entre los núcleos de 
Matalascañas y Mazagón. Los datos han sido tomados en campo con la adaptación 
del software Qfield, con el cual se han poligonizado la especie prioritaria y otras 
asociadas al ecosistema. Además, se van a valorar las amenazas que posee debidas 
al cambio climático con los datos de la red satélite Copernicus. 

Toda esta información se tratará en paralelo con los responsables de la Red de 
Información Ambiental de Andalucía (REDIAM). 

Actualmente se están tratando los datos y no se dispone de resultados. 

6. Colaboraciones  

Se ha llevado a cabo diferentes reuniones técnicas: 

 Servicio de Gestión del Medio Natural en Huelva de la Junta de Andalucía, 
mantenida con la jefa de servicio, responsable de la coordinación de la 
restauración del Plan de la Junta de Andalucía, agente de Medio Ambiente de la 
Junta de Andalucía, director tesis doctoral (área de botánica de la UHU), jefe de 
proyecto CEDEA y director CEDEA. Se realiza una reunión preparatoria para 
acordar el área de actuación del proyecto, revisar las actuaciones iniciales y 
programar las contempladas respetando el plan de restauración elaborado por la 
Junta de Andalucía. Se acuerda una futura reunión de seguimiento. 

 Espacio Natural de Doñana, mantenida con el director del END, gerente, 
conservadora, responsable de la coordinación de la restauración de la Junta de 
Andalucía, jefe de proyecto CEDEA y director CEDEA. Se realiza una 
presentación con los estudios realizados sobre el impacto del incendio, las 
actuaciones iniciales y las contempladas en proyecto. Se acuerda un seguimiento 
y colaboración para entrega de un documento favorable y trabajar en Parque 
Natural. 

 Universidad de Huelva, mantenida con los directores de la tesis doctoral, área de 
botánica de la UHU y área de estudios meteorológicos y cambio climático. Se 
acuerda un orden de prioridades en la tesis doctoral y de los principales 
contenidos para el primer artículo de publicación.  

 Jardín Botánico Dunas el Odiel, mantenida con la responsable del jardín de la 
Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucía. Se acuerda una colaboración 
conjunta para las especies de flora amenazadas y el control/erradicación de 
especies exóticas. 

Se han solicitado además los permisos ambientales para llevar a cabo la ejecución 
del grueso del proyecto al Espacio Natural de Doñana, por ser una zona con la 
categoría de protección del Parque Natural y a la Delegación Territorial de Desarrollo 
Sostenible en Huelva la autorización de uso y ocupación del dominio público 
marítimo-terrestre (DPMT) para ciertos muestreos relacionados al proyecto.  

7. Aplicaciones en conservación y gestión  

El trabajo realizado en el marco de este proyecto ha servido para obtener datos 
descriptivos acerca del área de estudio en referencia a biodiversidad y estudios del 
terreno, además de otros factores asociados al estudio de la zona como son los HICs y 
las UUAA. Esta descriptiva supone un avance en el campo de la restauración ambiental 
de la zona y la consecución de los objetivos principales del proyecto.  
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Cabe destacar, que actualmente el proyecto no se mantiene instalado ningún equipo, ni 
se ha realizado cambios de lo ya informado antes. 

 
 
2022/22 (Proyecto de investigación) Selección sexual y transcriptoma diferenciado 
por sexos en el ciervo (Sextranscrip) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carranza Almansa, Juan 
CENTRO: Universidad de Córdoba 
ENTIDAD FINANCIADORA: del Programa Estatal para Impulsar la Investigación 
Científico-Técnica y su   Transferencia, del Plan Estatal de Investigación Científica, 
Técnica y de Innovación 2021-2023 
CANTIDAD: 117.000 € 
DURACIÓN: 01/09/2022-31/08/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: RBD y resto del Parque Nacional 
 
RESULTADOS:  
 
El ciervo (Cervus elaphus) es un animal poligínico y un modelo muy usado en estudios 
de selección sexual. Nosotros hemos encontrado en anteriores proyectos que los 
machos de ciervo modulan el tamaño de sus caracteres sexuales (cuernas y mancha 
oscura ventral) en función del entorno social (competidores respecto a hembras) cuyo 
trabajo venimos realizando durante años en la RBD con observaciones directas 
desde puestos fijos y censos de la población de ciervo en época de apareamiento, 
observando, en este año, que la actividad y conductas comportamentales han sido 
menos frecuentes quizás debido a la sequía y otros factores aún por identificar, 
disminuyendo el número de machos territoriales en nuestra zona de estudio. En este 
proyecto pretendemos investigar cómo esta plasticidad se basa en la modulación de 
la expresión génica, afectando tanto al grado de dimorfismo sexual como a las 
diferencias entre machos en el desarrollo de los caracteres sexuales. Para ello, 
estamos analizando el transcriptoma en machos y hembras en tejidos inicialmente no 
sexuales con el fin de detectar diferencias sexuales en expresión y encontrar genes 
candidatos. Para ello y aprovechando la gestión que la guardería realiza en el parque, 
hemos conseguido muestrear 5 machos y 5 hembras obteniendo medidas 
biométricas y cartílago para ADN, sangre, glándula suprarrenal, hígado y musculo 
para expresión génica y mandíbula inferior para determinar edades. Todas estas 
muestras están aún en análisis por lo que no tenemos resultados, aunque esperamos 
que estos genes estén involucrados en los caracteres sexuales ya investigados 
anteriormente y que muestran plasticidad fenotípica, es decir la cuerna y la mancha 
oscura ventral. Los diferentes entornos sociales que nos proporcionan la base para 
la comparación son fincas en las que los manejos han producido estructuras 
poblacionales alteradas y poblaciones naturales no alteradas por actividades 
cinegéticas (Parque Nacional de Doñana). Todo ello con el objetivo final de 
comprender cómo la selección sexual produce las diferencias entre machos y 
hembras, pero además para determinar el modo en que el manejo de las poblaciones 
está influyendo sobre los procesos naturales con consecuencias a largo plazo en la 
conservación genética. 

 
 
2022/23 (Prospección) Estudio del crecimiento del pino piñonero (Pinus pinea) a lo 
largo de un gradiente de disponibilidad hídrica 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Muñoz Reinoso, José Carlos 
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CENTRO: Universidad de Sevilla 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos propios Universidad de Sevilla 
CANTIDAD: 300€ 
DURACIÓN: 01/11/2022-30/06/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Reserva Biológica de Doñana 
RESULTADOS:  
 
Proyecto no iniciado 
 
 
2022/25 (Proyecto de investigación) Investigating the carbon cycle in wetlands at 
Doñana National Park, Spain and understanding the impact of climate change on 
these ecological systems as carbon sinks 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Thomas, Andrew 
CENTRO: Aberystwyth University 
ENTIDAD FINANCIADORA: University of Gibraltar 
CANTIDAD: 3.400,00 
DURACIÓN: 01/12/2022–01/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Espacio Natural de Doñana 
 
RESULTADOS:  
 
Project Overview: The project aims to improve our understanding of wetlands in 
drylands and establish their importance in relation to the regional and global carbon 
stock. We hope to improve the scientific bases for the management of western 
Mediterranean wetlands in drylands, specifically looking at the role of carbon. Developing 
a framework for integrated management will be at the core of the project, through 
embedding science into policy.  Doñana provides a key case study. 

Key Objectives: 

Objective 1: Use secondary data sources to identify, map and classify wetlands 
across SW Spain and Northern Morocco and to inventory their ecosystem services 
and management plans.  

Specific research questions for objective 1. 

a) What is the spatial distribution and area of different wetland types across 
southwestern Spain and northern Morocco? 

b) How has the science and management of these wetlands in drylands developed 
over the past century? 

c) What are the key ecosystem services provided by these wetlands and where are 
the key gaps in understanding? 

d) Develop an inventory of existing data on carbon stocks and greenhouse gas 
emissions 

e) How can we best decide what forms of management to apply to wetlands in the 
drylands of southwestern Spain and northern Morocco? 

f) What are we managing for (e.g. which ecosystem services should be prioritised?) 
and for whom are we managing? 

g) Who are they key stakeholders at present and what are the threats and 
opportunities for better integration of science and policy?  
 

Objective 2: Using Doñana as a key case study, carry out field data collection to 
produce estimates of soil carbon stocks, both organic carbon and inorganic 
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carbon, in order to identify how carbon stores differ across wetland types. 
Quantify soil greenhouse gas (GHG) emissions across time, space, climate and 
land use. Establish sources of carbon and movement of carbon within the 
ecosystem. 

Specific research questions for objective 2.  

a) What are the key controls on carbon storage and cycling in these wetlands?  
b) How sensitive and vulnerable are these carbon stores and processes to climate 

and/or land use change? 
c) What are key controls on soil respiration and release of GHG?  
d) To what extent do these processes underpin geomorphological dynamics and 

support ecosystem service delivery of the broader wetlands (e.g. carbon storage 
and release, and biodiversity)? 

e) Determine carbon isotopes: how is carbon moving within the ecosystem and what 
are the dominant sources of carbon? 

 

Objective 3: Use a range of IPCC projected climate change modelling scenarios to 
assess the likely direction and magnitude of hydroclimatic changes across SW 
Spain by 2070 (i.e. management-relevant timescales) and, in combination with land 
use change scenarios, evaluate the possible wetland changes that might result.  

Specific research questions for objective 3.  

a) How will temperature, rainfall, evaporation, storminess, and sea level rise 
combine to impact on wetlands? 

b) What is the impact of potential climate change and land use change scenarios, 
in particular agriculture and illegal irrigation, on the ecosystem service delivery? 

 

Objective 4: Integrate the findings from objectives 1 to 3 to examine the implication 
for the establishment and/or development of integrated management frameworks 
for wetlands in SW Spain and northern Morocco. 

Specific research questions for objective 4.  
a) What is the best practice in, and conversely the main barriers to, better integration 

of wetland science and management? 
b) Are concepts of wetlands as socio-ecological/geomorphological systems helpful 

for embedding science into different management approaches (e.g. notions of 
adaptive management)? 

c) How can we best decide what forms of management to apply to wetlands in the 
drylands of southwestern Spain and northern Morocco? What are we managing 
for and whom?  
 

Work until December 2022 had concentrated on Objective 1, especially a, b, c and d. A 
detailed inventory has been created to document wetlands in southwestern Spain and 
northern Morocco. This inventory lists various management plans for these wetlands in 
drylands and provides a summary of the information available about these wetlands. 
From this information we can draw conclusions, such as very limited mention of soil 
carbon within current management plans, and the dominance of species-focused 
conservation efforts as the main priority for most wetlands. 
 
Aim of December fieldtrip: The main aim of the field trip was to choose sampling sites, 
and connect with fellow researchers on site for the sharing of information and ideas for 
the project.  
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The work carried out forms part of the project’s objective 1, specifically for gathering 
information relevant to Objective 1e, f and g, and Objective 2, specifically 2a. 
 
Main Outcomes from the field trip: 

1. Established 5 sampling locations. 
2. Data collection/samples taken from the 5 locations for bulk density and soil 

carbon content. 
3. Established working relationship with fellow researchers on site and sharing of 

information and ideas. 

 

Sampling locations and sites 
 Location name Habitat type  

1 UMF 2- Controlled post 
burn site  

Post-controlled burn site 
and shrubland 

2 Fuente Del Duque  Seasonal wetland site 

3 Santa Olalla  Usually permanently 
inundated wetland site 
(shallow lake) but partly 
desiccated at time of 
visit, allowing a time-
limited opportunity to 
access normally 
saturated soils 

4 Montenegro Wet Heathland 

5 El Cortes  Sand Dunes/Juniper 
trees 

 

Sampling strategy 

- At each location, five sampling sites were chosen at random. 
- At each location, a soil pit to a depth of 50 cm was excavated at each of the five 

sampling sites (see Fig. 1), except for Fuente del Duque, where thick clay prevented 
easy excavation of soil pits. Here, only one pit was excavated and samples from the 
other four sites instead were collected by using a soil corer down to 50 cm. 

- In each soil pit, a description of the soil profile was made (e.g. grain size, texture, 
Munsell soil colour, presence/absence of roots, evidence of horizon development 
etc.). 

- At each site, samples were collected both for bulk density and soil carbon content 
(inorganic content and organic content). 

 

Method for bulk density sampling 

1. A cylinder of a known volume was used to take samples at a depth of 20 cm and 40 
cm (see Fig. 1). 

2. Samples were bagged in preparation for later laboratory analysis (to be undertaken 
at the University of Gibraltar). 
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Figure 1 Example soil pit from, showing how samples were collected for soil carbon content (5 holes on 

left) and bulk density (2 holes on right) 

Method for extraction of samples for carbon content  

1. Soil samples were taken at 5 depths (see Fig.1.): 
- 5 cm 
- 15 cm 
- 25 cm 
- 35 cm 
- 45 cm 

2. These samples were bagged and stored for later laboratory analysis (also to be 
undertaken at the University of Gibraltar). 

 

The field trip in December 2022 proved to be extremely useful for the overall project. It 
was important in terms of timing for the project that sampling locations were established, 
and initial data collection was undertaken. It was also key to meet with local stakeholders, 
which on this occasion were the staff at the biological reserve. This project has set out 
as one of its objectives to implement science into policy. This is only possible by first 
understanding what management systems are currently in place and the aims of those 
working on the ground to manage the park. The project also aims to involve local 
stakeholders throughout the research to ensure constructive and worthwhile outcomes. 

One key document that we were provided with during our visit was the 2020 Report on 
the Joint UNESCO/IUCN/Ramsar Reactive Monitoring Mission to Doñana National Park 
in February 2020 (hereafter, Ramsar Advisory Mission no.95) The document includes 
recommendations and objectives which include the requirement for increased research 
to understand; the hydrology and ecology of the area, impacts from climate change, 
availability of scientific information for informed decision making and the building 
resilience of wetlands. These all align with the objectives of the PhD project. However, 
in addition the research project can also support the management plans of the National 
Park by providing important data about the wetlands, and provide evidence on the 
importance of carbon and soils. Soil carbon/ carbon cycle is not mentioned within the 
report, impact of Sea Level rise is not elaborated on and the importance and influence 
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of geomorphology is not discussed. These are areas which the research project can 
contribute to and support the need to manage Doñana in the face of climate change.  

Against this backdrop, our next steps are to: 

1) undertake laboratory analyses by April 2023 to: i) ascertain the soil carbon 
content of the collected samples; ii) establish the forms of soil carbon (organic, 
inorganic); iii) compare the relative carbon contents of wetland and non-wetland 
locations.  Along with mapping and estimate of the area of different wetland and 
non-wetland habitat types, this will provide the basis for preliminary estimates of 
the quantities of soil carbon stored in the park, and thus whether the wetlands 
are ‘hotspots’ of soil carbon storage and so provide another key ecosystem 
service additional to those already recognized (e.g. biodiversity, ecotourism 
provision etc.); 

2) undertake further sampling in the park and surrounds, especially in a wider range 
of wetland locations in order to refine the preliminary estimations. 

3) continue discussions with Aberystwyth University regarding experimentation on 
soil carbon response to different drying/wetting, temperature, and salinity 
conditions. 

4) continue discussions with Aberystwyth University regarding short-term soil 
carbon flux monitoring using a portable gas analyser; 

5) continue discussion with the National Park about the possibilities of comparing 
these short-term flux estimations with the ongoing longer-term flux monitoring in 
non-wetland locations and/or the feasibility of longer-term flux monitoring in 
wetland locations. 

 
 
2022/26 (Proyecto de investigación) Observatorio marino del cambio global en los 
parques nacionales (Observatorio TIAMAT) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Navarro Almendros, Gabriel 
CENTRO: Instituto de Ciencias Marinas de Andalucía, ICMAN-CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Autónomo de Parques Nacionales 
CANTIDAD: 91.052 € 
DURACIÓN: 01/01/2022-31/12/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Parte marina frente al Parque Nacional y Parque Natural 
 
RESULTADOS:  
 
No se han realizado trabajos dentro de Doñana en el 2022 
 
 
2022/28 (Proyecto de investigación) El efecto de la variabilidad temporal de 
interacciones entre especies en la estabilidad y el funcionamiento de los 
ecosistemas (TASTE) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Godoy del Olmo, Oscar 
CENTRO: Universidad de Cádiz 
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovación 
CANTIDAD: 169.400,00€ 
DURACIÓN: 01/12/2022 – 01/12/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Caracoles junto a la carretera 
 
RESULTADOS:  
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No se ha muestreado en 2022 
 
 
2022/29 (Proyecto de investigación) Estrategias de movimiento de cernícalos en 
medios agrícolas bajo un escenario de cambio global (MERCURIO) 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bustamante Díaz, Javier Mª 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: AGENCIA ESTATAL DE INVESTIGACIÓN, MINISTERIO 
DE CIENCIA E INNOVACIÓN 
CANTIDAD: 140.500€ (Doñana 50.000) 
DURACIÓN: 15/12/2022-30/08/2025 

ÁMBITO GEOGRÁFICO: CARACOLES (CAR) Y FAO / RBG 
 
RESULTADOS:  
 
No se ha muestreado en 2022 (ver proyecto 2015/33) 
 
 
2022/30 (Proyecto de investigación) Monitoring Kestrels. Combining field data, 
citizen science, and IoT to monitor anthropogenic impacts on Andalusian 
biodiversity and society, WP4. Sustainability for Mediterranean Hotspots in 
Andalusia integrating LifeWatch ERIC SUMHAL 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bustamante Díaz, Javier Mª 
CENTRO: Estación Biológica de Doñana, CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: FEDER en España para actividades relacionadas con 
LIFEWATCH ERIC 
CANTIDAD: 278.192,5€ (139.096,3€ Doñana) 
DURACIÓN: 15/10/2022-30/06/2023 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Finca CARACOLES, FAO/ RBG y otras zonas del END (VET, 
RBD, ALG y PUN) para seguimiento 
 
RESULTADOS:  
 
No se ha muestreado en 2022 (ver proyecto 2015/33) 
 
 
2022/31 (Proyecto de investigación) ResPond - Restoring and Managing Biodiversity 
and Ecosystem Services of Temporary Pond Landscapes 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Florencio Díaz, Margarita 
CENTRO: Universidad Autónoma de Madrid 
ENTIDAD FINANCIADORA: Comunidad Europea (BiodivRestore-614) /MICINN-
Agencia Estatal de Investigación PROYECTOS DE COLABORACIÓN 
INTERNACIONAL 
CANTIDAD: 196.513,98€ (30.000 Doñana) 
DURACIÓN: 01/11/2022-31/03/2025 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Todo el área del END 
 
RESULTADOS:  
 
La experimentación en parcelas en la Reserva Biológica de Doñana y los muestreos 
asociados a estos experimentos en el Parque Nacional de Doñana han comenzado en 
2023, y, por tanto, no existen resultados que puedan asociarse a la actividad de 2022 
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en este proyecto. Ahora mismo sí tenemos los experimentos en desarrollo, tenemos 
personal que los controla de forma diaria y hemos visitado lagunas para la captura de 
grandes branquiópodos, zooplancton y sedimento, para poner en marcha los tanques 
experimentales. Este proceso de experimentación, así como las infraestructuras 
pertinentes y los resultados preliminares de los mismos se desarrollarán en la ficha de 
resultados que corresponde a la memoria del año 2023 
 
 
2022/34 (Proyecto de investigación) Investigando la Elección de Hábitat Coincidente 
como mecanismo para afrontar los desafíos de un mundo variable y cambiante 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Camacho Olmedo, Carlos 
CENTRO: Instituto Pirenaico de Ecología, IPE-CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos FEDER-UPO 
CANTIDAD: 26.086 € 
DURACIÓN: 01/07/2021-30/06/2024 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Sur del arroyo de La Rocina: carretera de La Rocina-Acebrón 
y las parcelas del Subsector 2 del Plan Almonte Marismas ("Cotos del Rocío") 
 
RESULTADOS:  
 
No han comenzado aún los muestreos 
 
 
2022/35 (Proyecto de investigación) Explorando respuestas a largo plazo del 
crecimiento de los árboles a la sequía a diferentes escalas espacio temporales 
para identificar y comprender los puntos calientes (Análisis dendroecológico y 
dendroclimático de la población de Tetraclinis articulata 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Camarero Martínez, Jesús Julio 
CENTRO: Instituto Pirenaico de Ecología, IPE-CSIC 
ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Estatal para Impulsar la Investigación Científico-
Técnica y su Transferencia, del Plan Estatal 123675OB-C43 
CANTIDAD: 142.780,00 
DURACIÓN: 15/10/2022-31/12/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Coto del Rey 
 
RESULTADOS:  
 
No pudieron muestrear pues el dueño de la finca no dio su permiso 
 
 
2022/36 (Proyecto de investigación) Desentrañando el papel del uso del suelo y la 
gestión del agua (DE-TECT) (Regional Climate Change: Disentangling the Role of 
Land Use and WaterManagement 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Amelung, Wulf 
CENTRO: University of Bonn 
ENTIDAD FINANCIADORA: DFG, German Research Community. Collaborative 
Research Centre 1502 
CANTIDAD: 500.000 
DURACIÓN: 14/10/2022-23/10/2022 
ÁMBITO GEOGRÁFICO: Marisma de Hinojos (HIN), El Lobo (LOB), Marismillas (MAR), 
Matagordas (MG), El Puntal (PUN), Los Sotos (SOT) 
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RESULTADOS:  
 
In October 2022, we worked in the Doñana National Park within the Project “Regional 
Climate Change: Disentangling the role of Land use and Water Management”. Our work 
consisted of three parts: i) collection of soil samples, ii) characterisation of water 
infiltration, and iii) measurements of soil respiration.  

i) We took soil samples at nine different sites within the National Park (Table 1). The sites 
comprise three different habitats: juniper forest, pine forest and heathland each of which 
were samples three times. At each site, soil samples were taken from 0-10 and 10.30 
cm depth for later analysis in the laboratory. 

 

Table 1. Description of sampling sites and infiltration time of 3 L of tracer dye. 

Site Coordinates Infiltration time 
Soil horizons?/ 
infiltration data? 

Juniper forest 1 
36°59'44.71"N 
6°30'48.57"W 

a) 11:30 min 
b) 18:30 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

Juniper forest 2 
37° 0'16.22"N 
6°30'34.36"W 

a) 20 min 
b) 10 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

Juniper forest 3 
37° 0'15.48"N 
6°30'33.75"W 

a) 23 min 
b) 20 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

Pine forest 1 
36°59'21.05"N 
6°27'13.66"W 

a) 93 min 
b) 66 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

Pine forest 2 
36°59'22.33"N 
6°27'7.50"W 

a) 70 min 
b) 123 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

Pine forest 3 
36°59'25.75"N 
6°27'10.17"W 

a) 41 min 
b) 72 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

Heathland 1 
36°59'25.61"N 
6°28'53.01"W 

a) 50 min 
b) 64 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

Heathland 2 
36°59'26.05"N 
6°28'51.55"W 

a) 85 min 
b) 87 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

Heathland 3 
36°59'24.94"N 
6°28'55.67"W 

a) 45 min 
b) 33 min 

0-10 cm 
10-30 cm 

 

ii) During field word, we also conducted infiltration measurements at all nine sites using 
a hood infiltrometer. To track the infiltration path in the soil, we used a dye tracer (brilliant 
blue, E133) and applied 3 litres to the soil. We took photos of the flow path and measured 
how long it took until 3 litres infiltrated into the soil (Table 1, Fig. 1). All measurements 
were conducted twice per site (a and b).  
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We found that the soils of the heathland and pine forest were very hydrophobic (Figure 
1: upper photos and bottom left photos) and the soils of the juniper forest slightly 
hydrophobic (Figure 1: bottom right photos). To better quantify the degree of 
hydrophobicity, we will carry out a water droplet penetration time (WDPT) test in the 
laboratory for the collected soil samples.  

Hydraulic conductivity was measured with a hood infiltrometer at saturation at all sites 
as well as at near-saturated conditions at the juniper forest and one heathland site. In 
the pine forest, it was not possible to measure near saturated hydraulic conductivity. 
Infiltration rates at saturation (Ksat) were significantly higher in the Juniper forests soils 
(p<0.001) than in the heathlands or pine forests. In the Juniper forests soils were partly 
covered with lichens, which may have contributed to the higher infiltration rates and 
slightly less hydrophobic conditions compared to the Pine forest and Heathland. 

iii) At the site Pine forest 1 (36°59'21.05"N, 6°27'13.66"W), we additionally conducted 
soil respiration measurements using a LI-COR CO2 chamber. To this end, we inserted 
eight rings into the soil and measured CO2 emissions five times per day for three days. 
As soil respiration is sensitive to temperature, we expected to observe changing soil 
respiration rates with changing temperatures during the day. However, we did not find a 
temperature dependence of soil respiration as the respiration rates remained constant 
throughout the day. Soil respiration is co-dependent on soil moisture and as the topsoil 
water content was 0.0% throughout our sampling period, the moisture sensitivity likely 
outweighed the temperature sensitivity.  

We are currently preparing all samples for further analyses of carbon, nitrogen and 
sulphur stocks, as well as bulk density, pH, texture, hydrophobicity, soil aggregates, soil 
respiration rates during incubation at different water contents and temperatures, soil 
porosity with XrayCT, and soil hydraulic properties in wet to dry conditions.  

ANEXO 2. Publicaciones e informes 
 
Artículos de revistas recogidas en el SCI 

Figure 2: Flow patterns of brilliant Blue. Photos made by Sara Bauke, Heike Schimmel and 
Dymphie Burger. 
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PINTO, P., HERNANDO, C., SENRA, F., VIDAL-CORDERO, J.M. & CERDÁ X. (2022). 
El uso del fuego prescrito para restaurar ecosistemas de matorral en el Parque Nacional 
de Doñana: efectos a corto plazo en la vegetación. Actas 8º Congreso Forestal Español, 
Lleida, 27 junio- 1 julio 2022. pp. 1-10. 

MOUGEOT, F. & BENÍTEZ-LÓPEZ, A. (2022). Ganga ibérica Pterocles alchata. En, B. 
Molina, A. Nebreda, A. R. Muñoz, J. Seoane, R. Real, J. Bustamante y J. C. del Moral: 
III Atlas de las aves en época de reproducción en España. SEO/BirdLife. Madrid. 

https://atlasaves.seo.org/ave/ganga-iberica/ 

OLIVA-PATERNA F.J., OFICIALDEGUI F.J., ANASTÁCIO P.M., GARCÍA-MURILLO P., 
ZAMORA-MARÍN J.M., RIBEIRO F., MIRANDA R., COBO F., GALLARDO B., GARCÍA-
BERTHOU E., BOIX D., MEDINA L., ARIAS A., CUESTA J.A., ALMEIDA D., BANHA F., 
BARCA S., BIURRUN I., CABEZAS M. (2022). Lista Negra y Lista de Alerta de Especies 
Exóticas Invasoras Acuáticas de la Península Ibérica - Ejercicio de exploración del 
horizonte transnacional centrado en las especies exóticas invasoras acuáticas de alto 
riesgo para las aguas interiores ibéricas. Informe técnico preparado por LIFE 
INVASAQUA (LIFE17 GIE/ES/000515). 

PALACIN-MOYA, C. & SERGIO, F. (2022). Alcotán europeo Falco subbuteo. En: Molina, 
B., Nebreda, A., del Moral, J.C., Román, A., Real R., Seoane, J. & Bustamante, J. (Eds). 
III Atlas de las Aves en época de reproducción en España. SEO/BirdLife, Madrid. 
https://atlasaves.seo.org/ave/alcotan-europeo/ 

RODRÍGUEZ-RODRÍGUEZ, M., MONTES-VEGA, M.J. & MALDONADO-JIMÉNEZ, J. 
(2022). Caracterización hidrológica y vulnerabilidad de la laguna del Acebuche (El 
Abalario, Huelva). Geogaceta 72: 3-6. 

RODRÍGUEZ, R., ARROYO, J.L., MARTÍNEZ, A., GORDO, O. & DEL VALLE, J.L. 
(2022). Espátula común (Platalea leucorodia). En: Molina, B., Nebreda, A., Muñoz, A.R., 
Seoane, J., Real, R., Bustamante J. & del Moral J.C. (Eds). III Atlas de las aves en época 
de reproducción en España. SEO/BirdLife. Madrid.  
https://atlasaves.seo.org/ave/zampullin-cuellinegro/ 

https://atlasaves.seo.org/ave/zampullin-cuellinegro/


 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

286 
 

SÁNCHEZ, I., RAVAGNI, S., JIMÉNEZ, I., PUIGCERVER, M., RODRÍGUEZ, J.D. & 
VILÀ, C. (2022). La sorprendente estructura poblacional de la codorniz. Quercus, 439:  
12-17. 

SERGIO, F., CHICANO, J., TANFERNA, A., BLAS, J. & HIRALDO, F. (2022). El papel 
de los parques nacionales en la protección de especies amenazadas: declive y 
demografía del milano real en el Espacio Natural de Doñana y en Andalucía a lo largo 
de cuatro décadas. En:  Proyectos de investigación en parques nacionales: 2015-2019. 
Organismo Autónomo Parques Nacionales (OAPN), Madrid. ISBN: 978-84-8014-957-0 

WOOD, T.J., MOLINA, F.P. & BARTOMEUS, I. (2022). A new Andrena species 
(Hymenoptera: Andrenidae) from the overlooked Doñana Protected Areas of southern 
Spain. Belgian Journal of Entomology 126 (2022): 1-13. 

  



 
Resultados de la investigación. Espacio Natural de Doñana. Año 2022 

 

287 
 

ANEXO 3. Tesis y trabajos fin de masters 
 

AUTOR: CARRANZA, G. 
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ANEXO 4. Congresos, reuniones, seminarios 
 
NOMBRE DEL EVENTO: 13 th International Symposium on wildboard and other suids 
LUGAR Y FECHA: Barcelona 6-9 Septiembre 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: The European Observatory of Wildlife (EOW): a collaborative network of 
observation points triggered by the need of monitoring wild boar at European scale 
AUTORES: GUERRASIO, T., ACEVEDO, P., APOLLONIO, M., BLANCO-AGUIAR, J.A., 
BODY, G., CASAER, J., FERROGLIO, E., GOMEZ MOLINA, A., ILLANAS, S., JANSEN, 
P., JAROSZYNSKA, F., KEULING, O., LIEFTING, Y., PALENCIA, P., PILS, K., 
PODGÓRSKI, T., RUIZ RODRIGUEZ, C., SCANDURA, M., SMITH, G., SORIGUER, R., 
VADA, R., ZANET, S., ALEKSOWSKI, V., BERDIO, O., CSÁNYI, S., ERTÜRK, A., 
FAJDIGA, L., ESCRIBANO, F., VALENTINOV GRUYCHEV, G., GUTIÉRREZ , I., 
HÄBERLEIN, V., HOXHA, B., KAVČIĆ, K., MARTÍNEZ-CARRASCO, C., PEREIRA, P., 
PLHAL, R., SANTOS, J., SERENO, J., SOYUMERT, A., SPREM, N., STOYANOV, S., 
TRAJCE, A., URBANI, N., CARRO, F., LEFRANC, H. & VICENTE J. 

NOMBRE DEL EVENTO: 13 th International Symposium on wildboard and other suids 
LUGAR Y FECHA: Barcelona 6-9 Septiembre 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Poster 
TÍTULO: Preliminary data on wild boar habitat selection in a coastal dune system and 
marshland in the northwest Iberian Peninsula 
AUTORES: PARDAVILA, X, CARRO, F., LAMOSA, A., VICENTE, J., ACEVEDO, P. & 
SORIGUER, R. 

NOMBRE DEL EVENTO: 13th International Symposium on Wild Boar and Wild Suids 
Symposium, 
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TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Disentangling the drivers of wild boar movement patterns from camera trap 
data 
AUTORES: PALENCIA, P., ACEVEDO, P., HOFMEESTER, T.R., SERENO, J. & 
VICENTE J. 
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GÓMEZ-COUSO, H. 

NOMBRE DEL EVENTO: 19th International Bat Research Conference 
(https://www.ibrc.org/) 
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TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
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Conservation Implications 
AUTORES: IBÁÑEZ, C., SÁNCHEZ-NAVARRO, S., NOGUERAS, J., CAMPRODON, J., 
GUIXÉ,D., DUBOURG-SAVAGE, M.J., SAVAGE, R.D., GACHES, L., DE PAZ, Ó., 
AGIRRE-MENDI, P.T., AIHARTZA, J., ALCALDE, J.T., BAROJA, U., CORDERO, A., DE 
LA PEÑA, R., DE LUCAS, J., FERNÁNDEZ ALONSO, D., GARCÍA- MUDARRA, J.L., 
GARIN, I., GONZÁLEZ, F., JUSTE, J., KELM, D., LORENTE, L., MARTÍNEZ, I. , 
MARTÍNEZ-ALÓS, S., PARDAVILA, X., PÉREZ-SUÁREZ, G., POPA-LISSEANU, A.G., 
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QUETGLAS, J., REDONDO, M., SÁNCHEZ, Í., SÁNCHEZ, J.M., SCHREUR, G.& TENA. 
E. 

NOMBRE DEL EVENTO: 6th International Symposium RAQRS 
LUGAR Y FECHA: Torrent (Valencia), 19-23 septiembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
TÍTULO: Estimation of surface energy and CO2 fluxes through remote sensing in a 
Juniper tree ecosystem at the National Park of Doñana. 
AUTORES: GÓMEZ-GIRÁLDEZ, P.J., CRISTÓBAL, J., NIETO, H. & DÍAZ-DELGADO, 
R. 

NOMBRE DEL EVENTO: 6th International Symposium RAQRS 
LUGAR Y FECHA: Torrent (Valencia), 19-23 septiembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
TÍTULO: ECOSTRESS products for drought monitoring over different land covers 
AUTORES: JIMENEZ, J.C., COTLIER, G., SOBRINO, J.A., SKOKOVIC, D., SÒRIA, G., 
JULIEN, Y., FRANCH, B., GARCÍA, S. & LLORENS, R. 

NOMBRE DEL EVENTO: 6th International Symposium RAQRS 
LUGAR Y FECHA: Torrent (Valencia), 19-23 septiembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
TÍTULO: Temperature and emissivity separation from MODIS multispectral TIR data 
AUTORES: SKOKOVIC, D., SOBRINO, J.A., GHENT, D., JIMÉNEZ-MUÑOZ, J.C. & 
SALINAS, S. 

NOMBRE DEL EVENTO: Achieving Sustainable Groundwater Management: Promising 
Directions and Unresolved Challenges 
LUGAR Y FECHA: Valencia, 6-8 octubre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
TÍTULO: Lessons learned from scientific research over last decade in Doñana 
(southwest Spain) and implications for sustainble groundwater management 
AUTORES: GUARDIOLA-ALBERT, C., HEREDIA, J., RODRÍGUEZ-RODRÍGUEZ, M., 
SERRANO-HIDALGO, C., FERNÁNDEZ-AYUSO, A., NARANJO-FERNÁNDEZ, N., 
AGUILERA, H., RUÍZ BERMUDO, F., BÉJAR-PIZARRO, M., EZQUERRO, P. & BRU, 
G. 

NOMBRE DEL EVENTO: British Ecological Society Annual Meeting 
LUGAR Y FECHA: Edinburgh (Escocia), 18-21 diciembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Poster 
TÍTULO: Seed dispersal by migratory greylag geese wintering in Doñana, Spain 
AUTORES: JIMÉNEZ-MARTÍN, I., MONREAL-RODRÍGUEZ, A., MARTÍN-VÉLEZ, V., 
NAVARRO-RAMOS, M.J., LOVAS-KISS, Á. & GREEN A.J. 

NOMBRE DEL EVENTO: British Ecological Society Annual Meeting 
LUGAR Y FECHA: Edinburgh (Escocia), 18-21 diciembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Poster 
TÍTULO: Lasting effects of avian frugivore interactions on plant dispersal and seedling 
establishment 
AUTORES: QUINTERO, E., RODRÍGUEZ-SÁNCHEZ, F. & JORDANO, P. 

NOMBRE DEL EVENTO: Congreso Ibérico de las Aguas Subterráneas (CIAS) 
LUGAR Y FECHA: Albacete, 23-25 noviembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
TÍTULO: Distribución y variabilidad de elementos traza en la laguna de Santa Olalla 
(Parque Nacional de Doñana) 
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AUTORES: FERNÁNDEZ-AYUSO, A., KOHFAHL, C., AGUILERA, H. , RODRÍGUEZ-
RODRÍGUEZ, M. , RUIZ-BERMUDO, F., SERRANO-HIDALGO, C. & ROMERO-
ÁLVAREZ, C. 

NOMBRE DEL EVENTO: Congreso Ibérico de las Aguas Subterráneas (CIAS) 
LUGAR Y FECHA: Albacete, 23-25 noviembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
TÍTULO: A simulation of droughts in Doñana area using different indexes from 2030 to 
2060 applying scenarios RCP 4.5 and RCP 8.5 from IPCC 
AUTORES: MONTES-VEGA, M.J., GUARDIOLA-ALBERT, C. & RODRÍGUEZ-
RODRÍGUEZ, M. 

NOMBRE DEL EVENTO: Encontro Ciencia'22 
LUGAR Y FECHA: Lisboa (Portugal), 16-18 mayo 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: oral 
TÍTULO: Impacts of groundwater changes on coastal dune plant communities 
AUTORES: ANTUNES, C., CHOZAS S., DIAZ BARRADAS M.C., MÁGUAS C., & 
HORTAL J. 

NOMBRE DEL EVENTO: ESA Living Planet Symposium 2022 
LUGAR Y FECHA: Bonn (Alemania) 23-27 mayo 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: oral 
TÍTULO: eLTER as pan-European research infrastructure to support large scale 
Biodiversity and Ecosystems monitoring 
AUTORES: MALLAST, U. MARANGI, C., ANTTILA, S., DÍAZ-DELGADO, R., 
ZACHARIAS, S., MIRTL, M. & BÄCK, J. 

NOMBRE DEL EVENTO: EUROGEO Workshop 2022 
LUGAR Y FECHA: Athens (Grecia), 7-9 diciembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: oral 
TÍTULO: Developing eLTER as pan-European research infrastructure to support EO 
cal/val requirements 
AUTORES: ANTTILA, S., MALLAST, U., BÖTTCHER, K., MARANGI, C., PENG, J., 
ZACHARIAS, S., DÍAZ-DELGADO, R., BÄCK, J., MIRTL, M., SCHAUB, M. & 
TROTSIUK, V. 

NOMBRE DEL EVENTO: European Geosciencesl Union General Assembly 2022 
LUGAR Y FECHA: 23-27 Mayo, Vienna (Austria)Molecular characterisation of soil 
organic matter under different burned vegetation canopies 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Virtual presentation 
TÍTULO: Molecular characterisation of soil organic matter under different burned 
vegetation canopies 
AUTORES: JIMENEZ-MORILLO, N.T.,  MILLER, A.Z., GIOMAR, N., DE LA ROSA, J.M., 
BARROCAS-DIAS, MANHITA, A. & GONZÁLEZ-PÉREZ, J.A. 

NOMBRE DEL EVENTO: Frontiers in E3-8th Annual Meeting. From islands to the world: 
interconnecting science 
LUGAR Y FECHA: Terceira Island (Azores), Portugal, 8-10 septiembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: oral 
TÍTULO: Groundwater-driven changes in coastal dune vegetation 
AUTORES: ANTUNES, C. 

NOMBRE DEL EVENTO: Goldschmidt 2022 
LUGAR Y FECHA: Honolulu (Hawai), 10-15 julio 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
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TÍTULO: Triple oxygen and hydrogen isotope systematics of ephemeral playa-lakes in 
the southern Iberian Peninsula 
AUTORES: GÁZQUEZ, F., VOIGT, C., MARTEGANI, L. & RODRÍGUEZ, M. 

NOMBRE DEL EVENTO: II Congreso chileno de siembra y cosecha del agua. I 
Congreso Internacional de siembra y cosecha del agua 
LUGAR Y FECHA: Iquique (Chile),.11-13 mayo 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
TÍTULO: Importancia de las aguas subterráneas en el mantenimiento de los 
ecosistemas dependientes. Ejemplos del contexto hidrogeológico, génesis y 
funcionamiento de humedales andaluces (S de España) 
AUTORES: RODRÍGUEZ-RODRÍGUEZ, M 

NOMBRE DEL EVENTO: IX Congreso Ibérico de las Ciencias del Suelo (CICS2022) 
LUGAR Y FECHA: 22-24 junio, Oeiras, Lisboa, Portugal 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Molecular markers surrogated to water repellency in fire-affected soils 
AUTORES: JIMENEZ-MORILLO, N.T., ALMENDROS, G., NUNO, G., MILLER, A.Z., 
BARROCAS-DIAS, C., DE LA ROSA, J.M., HATCHER, P. & GONZÁLEZ-PÉREZ, J.A. 

NOMBRE DEL EVENTO: Living Planet Symposium 2022 
LUGAR Y FECHA: Bonn (Alemania), 23-27 mayo, 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN:  
TÍTULO: Estimation  of  evapotranspiration  in  the  context  of  future  Land  Surface  
Temperature Monitoring (LSTM) mission 
AUTORES: SOBRINO, J.A., SKOKOVIĆ, D. & LLORENS, R. 

NOMBRE DEL EVENTO: Research Day FCUL 2022. Faculdade de Ciências 
Universidade de Lisboa 
LUGAR Y FECHA: Lisboa (Portugal), 26 octubre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: poster 
TÍTULO: Effects of groundwater changes on coastal dune ecosystems 
AUTORES: ANTUNES, C., CHOZAS, S., DIAZ BARRADAS, M.C.; MÁGUAS, C. & 
HORTAL, J. 

NOMBRE DEL EVENTO: Seminario: La observación remota aplicada al seguimiento 
territorial de los ecosistemas. MITERD 
LUGAR Y FECHA: Valsaín (Segovia), 25-27 abril 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Ponencia invitada 
TÍTULO: Seguimiento de humedales 
AUTORES: DÍAZ-DELGADO, R., 

NOMBRE DEL EVENTO: Trishna Days 2022 
LUGAR Y FECHA: Toulouse (Francia), 22-24 marzo 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Calibration/validation of airborne thermal data in the framework of CAMCATT 
campaign 
AUTORES: SOBRINO, J.A., SKOKOVIĆ, D., LLORENS, R., BRIOTETT, X., ROUPIOZ, 
L. & NERRY, F. 

NOMBRE DEL EVENTO: VIII Spanish Society for EvolutionaryBiology Meeting 
(SESBE2022) 
LUGAR Y FECHA: VIGO, ESPAÑA 02-04/FEBRERO 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Otros 
TÍTULO: Stressing the role of corticosterone in the plastic response of anuran larvae 
against predators. 
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AUTORES: RICO-MILLAN, R., HYEUN-JI, L., LIEDTKE, H.C., & GOMEZ-MESTRE, I. 

NOMBRE DEL EVENTO: X International Conference FuegoRED 2022 
LUGAR Y FECHA: 19th – 21st October 2022, Évora (Portugal) 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación Oral 
TÍTULO: Assessing the molecular markers surrogated to burned soil hydrophobicity 
mass spectrometry 
AUTORES: JIMENEZ-MORILLO, N.T., DE LA ROSA, J.M., MILLER, A.Z., GIOMAR, N., 
GONZÁLEZ-VILA, F.J., ALMENDROS, G. & GONZÁLEZ-PÉREZ, J.A. 

NOMBRE DEL EVENTO: XII Jornadas de Usuarios de R 
LUGAR Y FECHA: Córdoba, 23-25 noviembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Simulaciones inversas en HYDRUS-1D a través de R para caracterizar el 
movimiento del agua en el suelo, HydrusinveRse 
AUTORES: LARE DAVID, I., KOHFAHL, C. & MARTÍNEZ GARCÍA, G. 

NOMBRE DEL EVENTO: XIII Reunión de Ungulados Silvestres Ibéricos (RUSI) 
LUGAR Y FECHA: Potes (Cantabria), 7-9 octubre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación Oral 
TÍTULO: Cartografía de presión por ungulados en Parques Nacionales y fincas de caza: 
una herramienta útil para la gestión 
AUTORES: PEREA, R., PELÁEZ, M., DOMÍNGUEZ, P., CARRANZA, G., GAMBRA, D., 
SOLANO, C., LÓPEZ-SÁNCHEZ, A., FEDRIANI, J.M., REFOYO, P. & RODRÍGUEZ, M. 

NOMBRE DEL EVENTO: XIII Reunión de Ungulados Silvestres Ibéricos (RUSI) 
LUGAR Y FECHA: Potes (Cantabria), 7-9 octubre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Poster 
TÍTULO: Effects of cotyledon extirpation and seedling age on the survival and 
performance of oak seedlings: application to restoration practices 
AUTORES: CARRANZA, G., PELÁEZ, M., GAMBRA, D., SOLANO, C., FEDRIANI, J.M. 
& PEREA, R. 

NOMBRE DEL EVENTO: XIX Congreso de la Asociación Española de Teledetección 
LUGAR Y FECHA: Pamplona, 29 junio-01 julio 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Validación del algoritmo Split Windows de MODIS sobre la estación de Fuente 
Duque en Doñana 
AUTORES: SKOKOVIĆ, D., SOBRINO, J.A, SALINAS, D., LLORENS, R., SÓRIA, G., 
JIMÉNEZ, J.C., JULIEN, Y., GARCÍA-MONTEIRO, S. & FRANCH, B. 

NOMBRE DEL EVENTO: XIX Congreso de la Asociación Nacional de Teledetección 
LUGAR Y FECHA: Pamplona, 29 junio-01 julio 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: PhenoApp. Una aplicación basada en Google Earth Engine para el monitoreo 
de la fenología 
AUTORES: GARCÍA DÍAZ, D. & DÍAZ-DELGADO, R. 

NOMBRE DEL EVENTO: XIX Congreso de la Asociación Nacional de Teledetección 
LUGAR Y FECHA: Pamplona, 29 junio-01 julio 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Estimación de flujos de energía y CO2 mediante sensores remotos en un 
ecosistema de sabinar en el Parque Nacional de Doñana 
AUTORES: GÓMEZ-GIRÁLDEZ, P,J., CRISTÓBAL, J., NIETO, H.,. KUSTAS, W.P., 
ANDERSON, M.C. & DÍAZ-DELGADO, R. 
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NOMBRE DEL EVENTO: XV Portuguese Spanish Plant Water Relations Symposium 
''Water relations under climate change: from genes to ecosystem'' 
LUGAR Y FECHA: Lisboa (Portugal), 26-28 enero 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Tracing the vulnerability of woody vegetation to groundwater depletion in 
coastal dune ecosystems 
AUTORES: ANTUNES, C., CHOZAS, S., DIAZ BARRADAS, M.C., MÁGUAS, C., & 
HORTAL, J. 

NOMBRE DEL EVENTO: XV Portuguese-Spanish Symposium on Plant Water Relations 
LUGAR Y FECHA: Lisboa (Portugal) 27 enero 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación 
TÍTULO: Tracing the vulnerability of woody vegetation to groundwater depletion in 
coastal dune ecosystems 
AUTORES: ANTUNES, C. et al. 

NOMBRE DEL EVENTO: XVI Jornadas de Investigación en La Red de Parques 
Nacionales 2022 
LUGAR Y FECHA: Ronda (Málaga). 24-27 octubre 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Herbivoría y regeneración natural en sistemas mediterráneos dominados por 
ungulados: Implicaciones para una gestión sostenible ante el cambio global. 
AUTORES: PEREA, R. 

NOMBRE DEL EVENTO: XXV Congreso Español de Ornitología 
LUGAR Y FECHA: Menorca, 9-13 noviembre 2022 
TIPO DE PARTICIPACIÓN: Comunicación oral 
TÍTULO: Las dinámicas del peso del chotacabras cuellirrojo están condicionadas por 
patrones individuales y poblacionales 
AUTORES: HIDALGO-RODRÍGUEZ, P., SÁEZ-GÓMEZ, P., BLAS, J., HEDENSTRÖM, 
A. & CAMACHO, C. 

 

 


