RESULTADOS DE LA INVESTIGAQION EN EL
ESPACIO NATURAL DE DONANA
2013

Oficina de Coordinacién de la Investigacion
Estacion Biol6gica de Dofiana
CsIC

Sevilla, Junio 2014



*7‘ Estacién
/ « Biologica
“ Donana
CSIC

Resultados de la investigaciéon. Espacio Natural de Doflana. Afio 2013

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION EN EL
ESPACIO NATURAL DE DONANA
2013

Oficina de Coordinacién de la Investigacion
Estaciéon Bioldgica de Doflana
CsiIC

Juan José Negro Balmaseda
Coordinador de la Investigacion

Guyonne Janss
Responsable de la Oficina de Coordinacién

Begofia Arrizabalaga Arrizabalaga
Gestioén de proyectos

Rocio Astasio Lopez
Rosa Rodriguez Manzano
Miguel Angel Bravo Utrera
Seguimiento de proyectos

Foto Portada: Héctor Garrido/ EBD-CSIC



‘7‘Estacl6n
/« Biologica
yDonana
CSIC

Resultados de la investigaciéon. Espacio Natural de Doflana. Afio 2013

INDICE
1. Resumen de la actividad inVestigadora .........ccooeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 1
2. Lista de proyectos Y PrOSPECCIONES ....ovvuviiuiiiiieeeieeeiieee e e et e e e e e e eaaaas 12

ANEXO 1. Resultados de los proyectos y prospecciones

ANEXO 2. Publicaciones e informes

ANEXO 3. Tesis

ANEXO 4. Congresos, reuniones, seminarios

ANEXO 5. Informe del estado de la masa de aguas subterrdneas 05.51 "Almonte
Marismas-afio hidrolégico 2012-2013



‘T" Estacién
/ « Biologica
‘Q, Donana

CSIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2013

1. Resumen de la actividad investigadora
« Proyectos

A lo largo del afio 2013 han estado vigentes 77 proyectos de investigacion, 11
proyectos de seguimiento y 9 prospecciones, lo que hace un total de 97
investigaciones (Anexo 1). De estas investigaciones, 46 no estan incluidas en el
informe de objetivos correspondientes al afio 2013, 7 de ellas porque son prorrogas de
proyectos (2008/12; 2008/19; 2008/22; 2009/23; 2010/9; 2011/5; 2012/2) las 39
restantes porque fueron presentadas con posterioridad a la aprobacion del
mencionado informe (diciembre 2012).

Durante este afio, la Comision de Trabajo de Investigacion del Consejo de
Participacién del Espacio Natural de Doflana se reunié en 2 ocasiones (10/04/2013;
20/11/2013) para discutir e informar las nuevas propuestas presentadas asi como
comentar otros temas relacionados con la investigaciébn. Ambas reuniones tuvieron
lugar en la sede central de la Estacién Bioldgica de Dofiana (CSIC) en Sevilla.
Ademas, hubo una sesién conjunta (19/11/2013) de la Comision de Trabajo de Aguas,
la Comision de Trabajo de Biodiversidad, la Comision de Trabajo de Desarrollo
Sostenible y la Comision de Trabajo de Investigacion que tuvo lugar en Hinojos
(Huelva).

Atendiendo al realizador, este afio en los proyecto los realizados por instituciones
extranjeras se observa un aumento del doble y en el caso de otras instituciones hay
un pequefio aumento mientras que los realizados por la Estacion Biologica de Dofana,
otros centros del CSIC y las universidades espafiolas muestran un ligero descenso.
Asi, en el 2013 el 48,4% de los proyectos y prospecciones han sido dirigidos por
investigadores del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (37%
pertenecientes a la EBD), el 29,9% por investigadores de diversas universidades
espafolas, el 12,4% por investigadores extranjeros y el 9,3% por investigadores
pertenecientes a otros OPIs o instituciones (Fig. 1).

En la figura 2 se representan los proyectos agrupados segun la entidad financiadora.
La mayoria de los proyectos (36) fueron financiados el Plan Nacional (Ministerio de
Economia y Competitividad). En segundo lugar figuran los proyectos (19) financiados
por la Junta de Andalucia (Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio).

De las 97 investigaciones vigentes en 2013, 43 se realizaron solo en el Parque
Nacional, 52 incluyeron en su &rea de estudio tanto el Parque Nacional como el
Parque Natural y solo 2 se realizaron en el Parque Natural.

En las tablas 1 y 2 se exponen los proyectos y prospecciones agrupados segun las
lineas prioritarias establecidas en sendos PRUG. Como puede observarse la mayoria
de los proyectos realizados en el Parque Nacional se refieren a “Aspectos funcionales
de los ecosistemas y las relaciones ecoldgicas en Dofana: evolucion histérica y
situacion actual’, a los "Estudios biolégicos de especies de interés (amenazadas,
clave, indicadoras y plaga) que sirvan de base para la gestion de sus poblaciones" y a
los "Efectos ecologicos de los elementos bidticos y abitticos introducidos en el Parque
Nacional”. En el Parque Natural la linea de investigacion "Caracterizacion de procesos
biofisicos clave” es la que recibe practicamente toda la atencién de los investigadores,
aunque la mayoria de los proyectos (71) no se encuadran en ninguna de las lineas
prioritarias.
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N° Proyectos de Investigacion en la ICTS-RBD segun centros
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Figura 1. Proyectos y prospecciones vigentes en los afios 2011 a 2013 agrupados
segun el organismo realizador.
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N° Proyectos de Investigacion en la ICTS-Dohana segun
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Figura 2. Proyectos y prospecciones vigentes en los afios 2011 al 2013 agrupados
segun la entidad financiadora. PN I+D+i = Plan Nacional de Investigacién y Desarrollo
Tecnoldgico. ICTS = Infraestructura Cientifico y Técnica Singular. JA = Junta de
Andalucia. UE = Union Europea. CSIC = Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. MMA = Ministerio de Medio Ambiente; Privada = Entidades privadas; Ent
Extranjera = Entidades extranjeras; Universidad = Universidades espafiolas; Otros =
otras Organismos Publicos de Investigacion.
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Tabla 1. Proyectos agrupados segun las lineas principales de trabajo establecidas en
el PRUG del Parque Nacional de Dofiana (Decreto 48/2004, BOJA num. 44; 5517-
5.580).

LINEAS PRINCIPALES DE TRABAJO

N°
PROYECTO
S

1. Investigacién basica para mejorar el conocimiento de las especies y

de los ecosistemas del parque y de las dindmicas que los
caracterizan.

Total 20

2. Investigacion aplicada para dar respuesta a los problemas que

plantea la gestion del Parque, con las siguientes lineas de trabajo

prioritarias:

a) Elaboracién de un modelo hidraulico de la marisma y un modelo
hidrogeoldgico del acuifero, que incluya el andlisis de los procesos de
sedimentacion y de transporte y permita el desarrollo de medidas de
gestion.

b) Distribucion y evolucién de la salinidad del agua subterranea en el
contacto acuifero libre-marisma y de las aguas congénitas del
acuifero confinado bajo la marisma.

¢) Funcionamiento de los distintos tipos de humedales y su relacion
hidrogeoldgica con el acuifero de Dofiana.

d) Contaminacion de las aguas subterraneas por actividades antrépicas.

e) Dinamica de los metales pesados en los suelos, aguas y biocenosis
del Parque Nacional, en particular para el caso de la marisma.

f) Realizacion de un inventario y dindmica de la biodiversidad del
Parque Nacional y su contribucién a la biodiversidad nacional e
internacional.

g) Estrategias y metodologias para la regeneracion y restauracion de
formaciones vegetales y procesos asociados.

h) Estudios bioldégicos de especies de interés (amenazadas, clave,
indicadoras y plaga) que sirvan de base para la gestion de sus
poblaciones.

i) Efectos ecoldgicos de los elementos bidticos y abidticos introducidos
en el Parque Nacional.

j) Control de poblaciones, particularmente en especies introducidas.

k) Aspectos funcionales de los ecosistemas y las relaciones ecolégicas
en Dofiana: evolucién histérica y situacion actual.

[) Evaluacién de la capacidad de carga del Parque para los distintos
usos y aprovechamientos.

m)BuUsqueda de parametros que puedan ser usados como indicadores
biol6gicos de cara a la integracion en un programa de seguimiento
con base en modelos predictivos.

Total 72

15

15

. Investigacion en &reas socioculturales y educativas, con las

siguientes lineas de trabajo:

a) Antropologia e interacciones del hombre y su entorno en el Parque
Nacional.

b) Aspectos histéricos y culturales que han contribuido en la formacion
del concepto Dofiana.

c¢) Investigacion social de los colectivos del entorno, de sus preferencias
y demandas.

Total 5
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d) Calidad y eficiencia del sistema de uso publico, tipologia de visitantes 0
y demanda e impacto de los programas de educacién ambiental del
entorno.

e) Aportacion del Parque Nacional a los modelos de desarrollo 1
sostenible del entorno.

f) Busqueda de criterios ecoldgicos de sostenibilidad. 1

g) Impacto generado por las actividades humanas en el medio. 0

Tabla 2. Proyectos agrupados segun las lineas prioritarias de investigacion
establecidas en el PRUG del Parque Natural de Dofliana (Decreto 97/2005, BOJA ndm.
105: 98-192), considerando la totalidad de proyectos del END.

LINEAS DE INVESTIGACION PRIORITARIAS N° PROYECTOS
Caracterizacion de procesos biofisicos clave 23

Cartografia ecolégica 2

Base para el disefio de una red de corredores ecoldgicos 0

Valoracién y percepcion de la gestion por la poblacion de la 1
comarca

Estudio de las potencialidades y oportunidades de O
aprovechamiento de energias renovables

Otros 71

» Publicaciones, tesis y congresos

Atendiendo a la produccién cientifica, a lo largo de este afio se han generado al menos
66 publicaciones, 50 de ellas en revistas recogidas en el Science Citation Index (SCI).
Ademas, se han leido 2 tesis doctorales y 3 trabajos de formacion de otro tipo (fin de
carrera, maestria, diploma). Por otra parte se han presentado 73 ponencias y poster
en congresos cientificos (fig. 3). En las figuras 4 y 5 se puede observar la evolucién del
namero de publicaciones cientificas a lo largo de los ultimos afios. En los anexos 2, 3y
4 se relacionan todas las referencias bibliogréficas, tesis y congresos correspondientes
al afio 2013.

Es importante destacar que el listado de publicaciones se seguird completando y
actualizando de modo regular desde la Oficina de Coordinacion de la Investigacion de
la Estacién Biologica de Dofiana (EBD) y esta disponible en la pagina web del centro
(http://www.ebd.csic.es/websitel/PublicacionesParque/PublicParque.aspx).
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N° publicaciones sobre Dofiana (ICTS)
segun tipo

ticulosscl I —

Otros articulos

Libros
Capitulos
Articulosdivulgacion

Informes

Tesis (licenciatura;
maestria; doctoral)

Congresos

80

Figura 3. Publicaciones, informes y tesis producidas en los afios 2011-2013 y
participacién en congresos (comunicaciones y poster). Los datos pueden variar por
incorporaciones nuevas.
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Evolucion del n° de articulos cientificos sobre DofAana
(ICTS) segun tipo (indexados SCly otros)
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Figura 4. Evolucién del nimero de publicaciones cientificas a lo largo de los ultimos
afos, separando entre articulos publicados en revistas incluidas en el Science Citation
Index (SCI) y los publicados en otras revistas.

N° Articulos cientificos en revistas SCI sobre
Dofiana (ICTS) segun ranking (primer cuartil y
otros)

an

OResto SCI I

B Cuartil 1

Figura 5. Evolucion del nimero de articulos publicados en revistas recogidas en el
SCI. En azul los publicados en revistas que se encuentran situadas en el primer cuartil
de su apartado, cuando se ordenan segun su indice de impacto.
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« Andlisis de la presencia cientifica en el Parque Nacional

La informacion utilizada para la elaboracion de este apartado procede del programa
informatico disefiado para poder automatizar el registro de peticiones de permisos de
entrada en la Reserva Biologica de Dofiana, accesible on line
(http://www.ebd.csic.es/Website1l/Reserva/Permisosgrupo.aspx). Todos los
investigadores con proyectos en vigor en el END gestionan a través de esta aplicaciéon
su permiso de entrada a la RBD y, en su caso, la reserva para alojamiento en el
Palacio. En los célculos realizados no estd incluido el personal del Equipo de
Seguimiento de Procesos Naturales de la EBD ni tampoco investigadores que trabajan
en otras zonas del Espacio y que, por lo tanto, no necesitan un permiso especifico de
entrada. Por ello hay que tener en cuenta que el dato que se presenta sirve para los
andlisis comparativos con afios anteriores, pero subestima la carga real en el Espacio.
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Figura 6. Presencia cientifica en el Parque Nacional de Dofiana durante los afios 2012
y 2013. La informacién utilizada proviene de la aplicacion de registro de peticiones de
acceso y alojamiento en la RBD (en estos calculos no se incluye al personal adscrito al
Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales de la EBD).

Se estim6 que, a lo largo del afilo 2013, accedié a la RBD un promedio de 8,6
investigadores/colaboradores por dia, valor un poco superior al calculado para el afio
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2012 (7,6 investigadores/ayudantes), por lo que ha aumentado la presencia de
investigadores en la RBD llegando a ser de los valores minimos registrados desde que
se puso en marcha este sistema de registros (afio 1997). A lo largo del afio se observa
un tipico aumento en el numero de investigadores entre los meses de abril, mayo y
junio, y un minimo en el mes de diciembre (Figura 6). Por otra parte, el nimero de
proyectos de investigacion aumenta, siendo el maximo en la historia de la
investigacion en Dofiana registrada, si no consideramos los proyectos financiados por
fondos de la ICTS. Al mismo tiempo, este afio aumenta levemente el nimero de
personas que pasa a diario por el Control (acceso principal a la RBD; Figura 8),
después de mostrar un importante incremento entre los afios 2006 a 2008. Este
registro incluye a todas las personas que acceden a la RBD (investigadores, gestores,
técnicos del Espacio, etc.).

Evolucion del N*® Pm:-,rectus en E'jECUCiéI"I en DoRana [lCTS:I
segun tipo

120
OFroyectos 1CTE
@Frospeccionss de corta duracian
100 ]
BFrovectos de Seguimiento
OFrovectos de Investigacion

;0 == lnvestigador/dia

[=4] 1 1 1 —1 — 1

TPt [ [Pt T

I:l T T T T T T T T T T T T T 1
1097 10908 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 2091 2012 2012

Figura 7. Evolucién del numero de proyectos de investigacion, seguimiento,
prospecciones, y promedio de investigadores a lo largo de los ultimos afios (dato
investigador/dia del 2002: extrapolado).
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Figura 8. Evolucion del nimero promedio de investigadores a lo largo de los ultimos
afos (dato 2002: extrapolado) y del promedio de personas que pasan por el Control
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Evolucion del numero medio de personas que
accede a diario ala RBD-ICTS
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(acceso a la RBD).

Atendiendo a la distribucién espacial de los proyectos/prospecciones en el Parque (fig.
9), hay que destacar que el area mas utilizada ha sido, como todos los afios, la
Reserva Biol6gica de Dofana, seguida de Marismillas y generalmente las areas
localizadas en el Parque Nacional, mientras que las areas menos utilizadas han sido el

Acebuche, el Abalario y las Salinas de Sanlucar.

10
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Figura 9. Numero de proyectos/prospecciones realizados por area en el afio 2013.
ALG= Algaida y Sotos; RBD= Reserva Biologica de Dofiana; PUN= Puntal; MAR=
Marismillas; MG= Matasgordas; HIN= Hinojos; RBG= Reserva Bioldgica de
Guadiamar; CAR: Caracoles; NUE= Nuevas y Matochal; ABA= Abalario; ROC=
Rocina; CR= Coto del Rey; ENTRE= Entremuros; VT= Vetalapalma; SS= Salinas de
Sanlucar.

11
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2. Lista de proyectos y prospecciones

1988/1 (Proyecto de seguimiento) "Seguimiento de procesos naturales con fines de
investigacion y gestion". Negro Balmaseda, Juan José (Hiraldo Cano, Fernando 2006-
2012, Manuel Mafez Rodriguez 2001-2005, Francisco Fernandez Parrefio 1998-2000,
Juan Calderén 1988-1997). Estacion Biolégica de Dofana, CSIC.

1988/1.1 (Subproyecto de seguimiento) "Seguimiento de procesos naturales con fines
de investigacion y gestion. Subproyecto 1: Seguimiento de gaviota picofina Larus
genei". Gonzélez Forero, Manuela. Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC.

1998/26 (Proyecto de seguimiento) "Seguimiento de los niveles piezométricos en las
lagunas de la Reserva Biologica de Doflana". Garcia Novo, Francisco. Universidad de
Seuvilla.

1999/17 (Proyecto de seguimiento) "Piezometria del acuifero Almonte-Marismas".
Palancar Sanchez, Mariano. Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

1999/23 (Proyecto de seguimiento) "Estudio sobre la capacidad de carga de la
marisma Il". Soriguer Escofet, Ramon C.. Estacion Biolégica de Dofana, CSIC.

2003/22 (Proyecto de seguimiento) "Seguimiento de la poblacion de pino pifionero del
Corral Largo (EBD)". Gallego Fernandez, Juan Bautista. Facultad de Biologia,
Universidad de Sevilla.

2008/12 (Proyecto de investigacion) "Implicaciones ecol6gicas de la presencia de la
graminea exdtica invasora Spartina densiflora en el Parque Nacional de Doflana y su
entorno. Prevencién, control y erradicacion”. Castellanos Verdugo, Eloy M.
Universidad de Huelva.

2008/19 (Proyecto de investigacién) "AEROMAB: Tecnologias aeroespaciales
aplicadas a la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad". Negro Balmaseda,
Juan José. Estacion Biolégica de Dofana. CSIC.

2008/22 (Proyecto de investigacion) "Ecologia de restauracion de la vegetacion de la
Fauna y Flora en la finca de Caracoles (Actuacion n® 6 del Proyecto Dofiana 2005).
Procesos de colonizacion y factores que los regulan: Regulacion del ensamblaje de la
comunidad vegetal". Castellanos Verdugo, Eloy M. . Universidad de Huelva.

2009/3 (Proyecto de seguimiento) "Seguimiento y descarga de datos de las
instalaciones realizadas para el estudio eco-hidrolégico del sistema suelo-vegetacion-
atmadsfera”. Kohfahl, Claus. Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME).

2009/12 (Proyecto de investigacion) "Biotecnologia Ambiental: Aplicacion Integradora
de Tecnologias Omicas". Pueyo de la Cuesta, Carmen. Universidad de Cordoba.

2009/13 (Proyecto de investigacion) "Efecto de la invasion de hormiga argentina sobre

la red tréfica de los alcornoques de Dofana”. Cerda Sureda, Xim. Estacion Bioldgica
de Doflana, CSIC.

12
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2009/23 (Proyecto de investigacion) "Efectos de depredadores nativos y exoticos
sobre larvas de anfibios y sus consecuencias para redes troficas acuéticas". Gomez
Mestre, Ivan. Universidad de Oviedo.

2010/2 (Proyecto de investigacion) "El decaimiento del alcornocal de la pajarera de
Doflana en un contexto de cambio global: una aproximacion experimental
(DECALDO)". Garcia Fernandez, Luis-Ventura. Instituto de Recursos Naturales y
Agrobiologia, CSIC.

2010/9 (Proyecto de investigaciéon) "HYDRA: Reconstruccién histérica mediante
teledeteccion de la dinamica hidrica y de las comunidades de vegetacién acuética en
las marismas de Dofiana". Bustamante Diaz, Javier M2, Estacion Biologica de Dofana,
CSIC.

2010/11 (Proyecto de investigacién) "Adaptacion del fitoplacton téxico al cambio
global: consecuencias en embalses de abastecimiento y humedales refugio de fauna
salvaje". Figuerola Borras, Jordi. Estacién Bioldgica de Dofiana, CSIC.

2010/12 (Proyecto de investigacion) "Biodiversidad de microorganismos
desnitrificantes y contaminacién por nitratos". Bedmar Gémez, Eulogio J. Estacion
Experimental del Zaidin, CSIC.

2010/17 (Proyecto de investigacion) "Estructura y dinamica de meta-comunidades de
macroinvertebrados en humedales temporales y el papel de la especie invasora
Trichocorixa verticalis". Green, Andrew J.. Estacion Biologica de Dofana, CSIC.

2010/42 (Proyecto de investigacion) "Estudio de la biodiversidad de lepidpteros en
relacibn con sus habitats, formaciones vegetales y flora de marismillas". Viejo
Montesinos, José Luis. Universidad Autbnoma de Madrid.

2010/43 (Proyecto de investigacion) "Factores de riesgo y epidemiologia espacio-
temporal de la tuberculosis en bovino extensivo: un modelo para el control de la
enfermedad”. Vicente Bafios, Joaquin. Instituto de Investigacion en Recursos
Cinegéticos, CSIC.

2011/1 (Proyecto de investigacion) "Valoracion del sistema de lagunas temporales del
Parque Nacional de Dofana: Aplicaciébn a la gestiébn y conservacion de habitats
acuaticos singulares". Diaz Paniagua, Carmen. Estacién Biolégica de Dofiana, CSIC.

2011/5 (Proyecto de investigacion) "Dinamica de transmision de tres patégenos de
evolucion rapida: factores ambientales y caracteristicas individuales". Figuerola Borras,
Jordi. Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

2011/9 (Proyecto de investigacion) "Do all endangered species hold the same value? :
origin and conservation of living fossils of flowering plants endemic to Spain ". Vargas,
Pablo. Real Jardin Botanico, CSIC.

2011/10 (Proyecto de investigacion) "Efectos Allee dependientes de la escala, en
pequefias poblaciones de matorral mediterraneo: ¢es beneficioso tener incluso a la
familia como vecinos a la familia?". Delibes de Castro, Miguel. Estacién Biologica de
Dofiana, CSIC.

13
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2011/12 (Proyecto de investigacion) "EuroWestNile-European West Nile collaborative
research project". Soriguer Escofet, Ramén C. Estacion Biologica de Dofiana, CSIC.

2011/13 (Proyecto de investigacion) "Ecophysiology of a migratory bird. Adapting to
Global Change in the Mediterranean hotspot: from genes to ecosystems
(ECOGENES)". Figuerola Borras, Jordi. Estacion Biologica de Dofiana, CSIC.

2011/15 (Proyecto de investigacion) "Patdgenos de aves transmitidos por mosquitos.
Proyecto 1: Biology and control of vector-borne infections in Europe - EDENEXT".
Figuerola Borras, Jordi. Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC.

2011/17 (Proyecto de investigacion) "Evaluacion del impacto sobre la fauna del Parque
Nacional de Doflana asociado al uso de nuevos contaminantes retardantes de llama -
IMPAR". Eljarrat, Ethel. Instituto de Diagnéstico Ambiental y Estudios del Agua, CSIC.

2011/18 (Proyecto de investigacion) "Respuestas poblacionales de vertebrados a la
variabilidad en los flujos de energia en ecosistemas mediterraneos". Delibes de
Castro, Miguel. Estacion Biologica de Dofiana, CSIC.

2011/19 (Proyecto de investigacion) "Contribucion del compartimento acuético del
Parque Nacional de Dofiana al intercambio de CO, atmosférico". Huertas Cabilla,
Isabel Emma. Departamento de Ecologia y Gestion Costera.

2011/20 (Proyecto de investigacion) "Estudio genético espacial en &areas de
apareamiento del ciervo". Carranza Almansa, Juan. Universidad de Cérdoba.

2011/21 (Proyecto de investigacion) "Estimaciéon de la diversidad genética y del
tamafio efectivo de la poblacién de coquina Donax trunculus del Parque Nacional de
Dofiana y su contribucion a areas no protegidas". Rico, Ciro. Estacién Biologica de
Dofiana, CSIC.

2011/23 (Proyecto de investigacion) "WebOfLife-Robustness of The Web of Life in the
Face of Global Change". Bascompte Sacrest, Jordi. Estacién Bioldégica de Dofiana,
CsIC.

2011/24 (Prospeccion) "Estudios de germinacion y viabilidad de semillas en enebro
maritimo". Mufioz Reinoso, José Carlos. Universidad de Sevilla.

2011/25 (Proyecto de investigacion) "Plataforma para el despliegue y la operacion de
redes heterogéneas de objetos cooperativos (PLANET)". Negro Balmaseda, Juan
José. Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC.

2011/27 (Proyecto de investigacion) "Alteraciones biogeoquimicas mediadas por aves
en ecosistemas terrestres mediterraneos (BIOGEOBIRD)". Garcia Fernandez, Luis-
Ventura. Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, CSIC.

2011/29 (Proyecto de investigacion) "Historia de la introduccion, nuevos ambientes e
interacciones parasito-huésped: un enfoque de ecogenética comparativa al estudio de
la invasion de dos crustaceos en Europa”. Rico, Ciro. Estacion Biolégica de Dofiana,
CsIC.
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2011/30 (Proyecto de investigacion) "Natural regeneration of the juniper woodland of
Juniperus phoeniceae subsp. turbinata". Garcia Pérez, Cristina. CIBIO. Centro de
Investigacao em Biodiversidade.

2011/31 (Proyecto de investigacion) "Abundancia y distribucion de depredadores
apicales en el medio marino de Dofiana: interaccion con actividades humanas y
sensibilidad a alteraciones del medio". Gonzélez Forero, Manuela. Estacion Biolégica
de Dofiana, CSIC.

2011/32 (Proyecto de seguimiento) "Vigilancia de contaminantes organicos
persistentes y otras sustancias en algunas matrices y zonas de interés". Jiménez
Luque, Begofia . Instituto de Quimica Organica General, CSIC.

2011/34 (Proyecto de investigacién) "IBIS, Inteligencia aplicada a la Blusqueda de
Imagenes capturadas mediante redes de Sensores (dentro del proyecto de excelencia
eSAPIENS)". Lebn de Mora, Carlos. Universidad de Sevilla.

2011/35 (Proyecto de investigacion) "Archivo documental de percepciones y
representaciones de paisajes andaluces". Ojeda Rivera, Juan Francisco. Universidad
Pablo de Olavide.

2011/36 (Proyecto de investigacion) "Proyecto 1: ¢ Pueden los super-predadores limitar
las poblaciones de otros predadores en el Parque Nacional de Dofiana? Implicaciones
para la conservacion de la biodiversidad (RNM-7307)

Proyecto 2: Impacto demografico de la depredacién intra-gremio sobre un ave meso-
depredadora: analisis transversal y longitudinal con individuos marcados (CGL2011-
28103)". Sergio, Fabrizio. Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC.

2012/1 (Proyecto de investigacion) "Espacializacion y difusion web de variables
demogréficas, turisticas y ambientales para la evaluacion de la vulnerabilidad asociada
a la erosion de playas en la costa andaluza y Espacializacién y difusién web de datos
de urbanizacién y fitodiversidad para el analisis de vulnerabilidad ante los procesos de
inundacion asociados a la subida del nivel del mar en la costa andaluza". Ojeda Zujar,
José. Universidad de Sevilla.

2012/2 (Proyecto de investigacion) "Mammals and roads interactions: from shifts in
behavior to genetic structures”. Revilla Sdnchez, Eloy / Grilo, Clara. Estacion Biologica
de Dofiana, CSIC.

2012/3 (Proyecto de investigacion) "Valor adaptativo de los receptores de vibraciones
del sistema acustico-vestibular de los anfibios". Marquez Martinez de Orense, Rafael
Ignacio . Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC.

2012/4 (Proyecto de investigacion) "DINAMICA ESPACIO-TEMPORAL DE REDES DE
FLUJO GENICO: UNIDADES DE CONSERVACION Y PROPAGACION DE
ENFERMEDADES EN ANFIBIOS". Bascompte Sacrest, Jordi. Estacion Biologica de
Dofiana, CSIC.

2012/5 (Prospeccion) "Andlisis de compuestos organoclorados en cadaveres de

reptiles del Espacio Natural de Dofiana (Huelva)". Mateo Soria, Rafael . Instituto de
Investigacién en Recursos Cinegéticos (IREC).
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2012/6 (Proyecto de investigacion) "SERVICIOS MICROBIANOS DEL ECOSISTEMA:
HERRAMIENTAS PARA EL CONTROL DE LA EUTROFIZACION EN AGUAS
CONTINENTALES MEDITERRANEAS". Medina Sanchez, Juan Manuel. Universidad
de Granada.

2012/7 (Proyecto de seguimiento) "ISOSCAPES Dofiana. Adapting to Global Change
in the Mediterranean hotspot: from genes to ecosystems (EcoGenes)". Gonzalez
Forero, Manuela. Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC.

2012/8 (Proyecto de investigacion) "Aportaciones al desarrollo del plan de
recuperacion de la anguila en Andalucia". Fernandez Delgado, Carlos. Universidad de
Cérdoba.

2012/10 (Proyecto de investigacién) "Como resuelven los chorlitejos patinegros
Charadrius alexandrinus el compromiso entre el sobrecalentamiento y el camuflaje de
los huevos". Aguilar Amat Fernandez, Juan. Estacion Biol6gica de Dofana, CSIC.

2012/12 (Proyecto de investigacion) "RESILIENCIA Y UMBRALES DE
VULNERABILIDAD DE LA VEGETACION EN DOS TERRITORIOS IBERICOS DE
ALTA DIVERSIDAD BIOLOGICA Y FISIOGRAFICA: DONANA Y SIERRA NEVADA".
Carrion Garcia, José Sebastian. Universidad de Murcia.

2012/13 (Proyecto de investigacion) "Coastal Dune Forests under Scenarios of
Groundwater Limitation: from Tropics to Mediterranean (GWTropiMed)". Diaz Antunes
Barradas, Maria Cruz. Universidad de Sevilla.

2012/16 (Proyecto de investigacién) "Geoarqueologia del Pleistoceno Medio, Superior
y Holoceno de las formaciones continentales del bajo Valle del Guadalquivir:
geocronoestratigrafia de alta precision (GeoCroQ)". DIAZ DEL OLMO, FERNANDO.
Universidad de Sevilla.

2012/17 (Proyecto de investigacion) "Old-Field Recolonization: Incorporating Allee
Effects and Disperser Behaviour into Complex Recruitment Kernels". Fedriani Laffitte,
Jose Maria . Helmholtz Centre for Environmental Research GmbH - UFZ.

2012/18 (Proyecto de investigacion) "JUNITUR: Biogeografia de los sabinares de
Juniperus turbinata Guss. en la Reserva de la Biosfera de EIl Hierro y en el Parque
Nacional de Dofana: biodiversidad, dinamica geoecolégica y cartografia para la
gestion y la conservacion". Salva Catarineu, Montserrat. Universidad de Barcelona.

2012/19 (Proyecto de investigacion) "Origen y comportamiento del arsénico en los
humedales y en el medio hidrogeoldgico en el Parque Nacional de Dofana". Kohfahl,
Claus. Instituto Geoldgico y Minero de Espania.

2012/20 (Proyecto de investigacion) "EL «<ASEGURAMIENTO REPRODUCTIVO» Y
SU IMPORTANCIA EN LA EVOLUCION DE LOS SISTEMAS REPRODUCTIVOS
MIXTOS, aplicado a especies de Rumex y Anagallis (Lysimachia) en el area de
Dofiana". ARISTA PALMERO, MONTSERRAT. Universidad de Sevilla.

2012/22 (Proyecto de seguimiento) "Evaluacién de la diversidad y abundancia de

micromamiferos en la RBD". Moreno Garrido, Sacramento . Estacion Biologica de
Dofiana, CSIC.
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2012/23 (Proyecto de investigacion) "ETNOBIOLOGIA DE DONANA". Cobo Lopez,
Manuel Pedro. Mancomunidad de Desarrollo y Fomento del Aljarafe.

2012/25 (Proyecto de investigacion) "Evaluacion de respuestas bioldgicas a
contaminantes convencionales y emergentes integrando métodos analiticos en
exposiciones controladas. Validacion en ecosistemas estuaricos". Gomez Ariza, José
Luis. Universidad de Huelva.

2012/26 (Proyecto de investigacion) "Calibracién de satélites de observacién de la
Tierra en la Reserva Biologica de Dofana". Sobrino Rodriguez, Jose Antonio.
Universidad de Valencia.

2013/1 (Proyecto de investigacién) "La respuesta hormonal al estrés como indicador
biolégico de perturbaciones antrépicas en el Parque Nacional de Dofiana". Blas
Garcia, Julio. Estacion Biologica de Dofiana, CSIC.

2013/2 (Proyecto de investigacion) "Diversidad funcional y resiliencia del bosque
mediterraneo”. Marafibn Arana, Teodoro. Instituto de Recursos Naturales vy
Agrobiologia.

2013/3 (Proyecto de investigacién) "Improving Dofana’s contribution to BCE -
ButterflyDonana". Wynhoff, Irma. De Vlinderstichting - Dutch Butterfly Conservation.

2013/4 (Prospeccion) "Traveling in a changing world: response strategies of shorebird
migration to environmental changes". Guillaume, Gélinaud . Réserve Naturelle des
Marais de Séné .

2013/5 (Proyecto de investigacion) "Relaciones depredador-presa y reparto de
recursos en murciélagos insectivoros revelados mediante técnicas moleculares". Garin
Atorrasagasti, Inazio. Universidad del Pais Vasco.

2013/6 (Proyecto de investigacion) "Testing methods for recording Lepidoptera,
Hymenoptera, and other insects for rapid data capture and integration into EU BON
platform”. Saarenmaa, Hannu. University of Eastern Finland.

2013/7 (Prospeccién) "Estudio de los insectos polinizadores de las principales familias
de plantas faner6gamas presentes en la Peninsula Ibérica e Islas Canarias". Aguado
Martin, Luis Oscar.

2013/8 (Prospeccién) "Papel de la Carpa (Cyprinus carpio) y el Carpin (Carassius
auratus) y otros peces exoéticos como dispersantes de semillas e invertebrados en la
marisma de Dofiana". Green, Andrew J. Estacion Biologica de Dofiana, CSIC.

2013/9 (Prospeccion) "Diversidad genetica de la poblaciones europeas de Platalea
leucorodia". Fasola, Mauro. Universita Pavia.

2013/10 (Proyecto de investigacion) "Managing an ecosystem for resilience in the face
of global change". Scheffer, Marten. Wageningen University & Research Centre

(WUR).

17



‘?‘ Estacién
/ « Biologica
‘Q, Donana

CsSIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2013

2013/11 (Proyecto de investigacion) "EFECTOS DE EPISODIOS DE SEQUIA EN LA
DINAMICA Y EL ENSAMBLAJE DE COMUNIDADES VEGETALES FORESTALES Y
ARBUSTIVAS. Subproyecto: RESILIENCIA DEL MATORRAL MEDITERRANEO A
LOS EPISODIOS DE SEQUIA EXTREMA". Lloret Maya, Francisco. Universitat
Autonoma Barcelona.

2013/12 (Proyecto de investigacion) "Distribucion, ecologia, genética y conservacion
de la musarafia de campo, Crocidura suaveolens, en el Golfo de Cadiz". Calzada
Samperio, Javier. Universidad de Huelva.

2013/13 (Proyecto de investigacion) "Territorios de frontera: costes ambientales y
beneficios territoriales de la naturbanizacion. Subproyecto: Biodiversidad en las areas
urbanizadas del espacio natural de Dofiana". Prados Velasco, Maria José. Universidad
de Seuvilla.

2013/15 (Proyecto de investigacion) "Cambio global y distribucién de las especies:
Modelado del proceso histérico del proceso historico de la expansion de la tortuga
mora en el sureste Ibérico y escenarios futuros". Giménez Casalduero, Andrés.
Universidad Miguel Hernandez.

2013/16 (Proyecto de investigacion) "Preliminary Study on European — African
connectivity in tran-Saharian avian migrants using stable isotope (d2H, d13C, d15N)
analysis of feathers". Gonzélez Forero, Manuela. Estacion Biolégica de Dofana, CSIC.

2013/17 (Prospeccion) "Contenido de metales pesados en los peces del rio
Guadiamar". Fernandez Delgado, Carlos. Universidad de Cérdoba.

2013/18 (Proyecto de investigacion) "Seguimiento cientifico de la poblacion de aguila
imperial ibérica en Andalucia". Ferrer Baena, Miguel. Estacion Biolégica de Dofana,
CsIC.

2013/19 (Proyecto de investigacion) "LOS PARQUES NACIONALES COMO
REFUGIOS PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS ECOSISTEMAS Y LA
DIVERSIDAD DE ESPECIES: EFECTO DEL USO DE ANTIPARASITARIOS EN LA
DIVERSIDAD DE COLEOPTEROS". Verd( Faraco, José Ramon. Universidad de
Alicante.

2013/20 (Prospeccion) "Prospeccion de Odonatos en el Espacio Natural de Dofiana".
de los Reyes y Lara, Lebnidas . Espacio Natural de Dofiana.

2013/21 (Proyecto de investigacion) "Patdgenos de aves transmitidos por mosquitos.
Proyecto 2: Efectos de la heterogeneidad individual en la atraccion de vectores para la
transmisién del virus west nile y plasmodium en aves". Figuerola Borras, Jordi.
Estacién Biologica de Dofiana, CSIC.

2013/22 (Proyecto de investigacion) "Patégenos de aves transmitidos por mosquitos.
Proyecto 3: EFECTO DE LA BIODIVERSIDAD SOBRE LA CIRCULACION DE DOS
PATOGENOS TRANSMITIDO POR MOSQUITOS: EL VIRUS WEST NILE Y EL
PARASITO DE LA MALARIA AVIAR ". Figuerola Borras, Jordi. Estacion Biologica de
Dofiana, CSIC.
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2013/23 (Proyecto de seguimiento) "Construccion de una red especifica de
observacion hidrogeolégica en el entorno del complejo lagunar de Santa Olalla para
evaluar su posible afeccién por efecto de los bombeos de Matalascafas". Mediavilla
Laso, Carlos. IGME.

2013/24 (Proyecto de investigacion) "Divergencia funcional y fisioldgica en lagartijas".
Kaliontopoulou, Antigoni. CIBIO, Centro de Investigagdo em Biodiversidade e
Recursos Genéticos.

2013/25 (Proyecto de investigacion) "Desarrollo de un nuevo paleoproxi de
precipitacion (Proyecto CGL2010-15000 TETRACLIM. Lipidos alquilados y tetraeter de
membrana en lagos Ibéricos como proxis para la reconstruccibn de climas
continentales)". Rosell, Antoni. Institut de Ciencia i Tecnologia Ambiental, Universitat
Autonoma de Barcelona.

2013/26 (Proyecto de investigacion) "Habitat use by the threathened long-distance
migrant the Black-tailed Godwit Limosa limosa at Dofiana Wetland during the non-
breeding period". Piersma, Theunis. University of Groningen, CEES.

2013/27 (Proyecto de investigacion) "Barcoding cuantitativo de los acaros de las
plumas: un encuentro entre taxonomia y ecologia". Jovani Tarrida, Roger. Estacion
Biologica de Dofana, CSIC.

2013/28 (Proyecto de investigacion) "GLEAN (Global Survey of Learning, Participation
and Ecosystem Management in Biosphere Reserves).Subproyecto: Participacion de
los agricultores llegados de otras zonas geograficas en la gestion de la reserva de la
biosfera de Dofiana". SCHULTZ, LISEN. Stockholm University.

2013/29 (Prospeccion) "The geographical scales of the knowledge of threatened
species and their spatialities : challenge, stakeholders and legitimacy". Poinsot, Yves.
Université de Pau et des Pays de I’Adour.

2013/30 (Proyecto de investigacion) "Seguimiento de Rapaces Nocturnas Invernantes
en Sur Oeste de la Peninsula Ibérica". Negro Balmaseda, Juan José. Estacion
Biolégica de Dofana, CSIC.

2013/31 (Proyecto de investigacion) "Influencia de la floracibn masiva de cultivos en la
biodiversidad de polinizadores (FLORMAS)". Vila Planella, Montserrat. Estacion
Biolégica de Dofana, CSIC.

2013/32 (Proyecto de investigacion) "IMPACTO DE LA TECTONICA Y EL CLIMA EN
EL REGISTRO SEDIMENTARIO DE LA CUENCA DEL GUADALQUIVIR
(GUADALTYQ)". Mata Campo, Maria Pilar. Instituto Geoldgico y Minero de Espafa.

2013/33 (Proyecto de investigacion) "El corredor Atlantico-Mediterraneo como registro
de cambios paleoambientales durante los estadios MIS 3-1 entre Iberia y Africa".
Rodriguez Vidal, Joaquin. Universidad de Huelva.

2013/34 (Proyecto de investigacion) "BESAFE Biodiversity and Ecosystem Services:
Arguments for our future environment". Bugter, Rob.
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2014/4 (Proyecto de investigacion) "Estudio integral en zonas de proteccién pesquera
y marisquera y otras areas marinas protegidas del litoral andaluz: Analisis vy
seguimiento de los recursos y actividades pesqueras de chirla y coquina en zonas de
influencia de las reservas de pesca y marisqueras del litoral andaluz". Silva Caparro,
Luis. Instituto Espafiol de Oceanografia. CO de Céadiz.
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ANEXO 1. Resultados de los proyectos y prospecciones

1988/1 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de procesos naturales con fines de
investigacion y gestién

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Negro Balmaseda, Juan José (Hiraldo Cano, Fernando
2006-2012, Manuel Mafez Rodriguez 2001-2005, Francisco Fernandez Parrefio 1998-
2000, Juan Calder6n 1988-1997)

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC, CHG (2002-2005, 2007), Organismo Autonomo de
Parques (2003-2006), EGMASA (2004-2006), Consejeria de Medio Ambiente JA
(2006-2007), Direccion General del Agua MIMAM (2006-2009)

CANTIDAD: En funcién de los convenios vigentes

DURACION: desde 1988

AREA DE ESTUDIO: Parque Nacional y Parque Natural de Dofiana

RESULTADOS:

1. Durante el afio 2013, el Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales (ESPN)
ha realizado los seguimientos incluidos en el Programa de Seguimiento del
Espacio Natural Doflana, que abarcan la totalidad del Espacio Natural y otras
localidades situadas en la comarca de Dofana. Dados los ajustes
presupuestarios el programa se ha reducido este afio en aproximadamente un
50%.

2. En diciembre de 2013 se entregé la memoria anual correspondiente al periodo
hidrometeoroldgico 2012-2013. Este trabajo ha sido financiado a través de una
Subvencion por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
de la Junta de Andalucia. Los resultados del Seguimiento en Dofiana durante
este afio estan disponibles, asi mismo, en la pagina web de la Estacion
Biologica de Dofiana.

3. Dentro del Contrato de Servicios con Amaya (Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio) para la “Realizacion de Censos de Aves Acuaticas
en la comarca de DoAana”, para 2013, se han realizado 10 censos mensuales
aéreos y otros tantos terrestres de estas aves, cuyos resultados se pueden
consultar, igualmente, en la web de la Estacion Biol6gica. Ademas se ha
realizado un informe sobre la reproduccién, asi como dos pequefios informes
para el dia de los Humedales y el dia Mundial de las Aves.

4. La oficina de Anillamiento, ha seguido realizando la coordinacion del
anillamiento con marcas especiales a nivel del estado espafiol, la gestion de
las anillas del grupo de anilladores de la Estacion Biologica de Dofiana, y ha
centralizado y tramitado los anillamientos realizados por dichos anilladores. Ha
seguido ademas la labor de actualizacién y depuracién de sus bases de datos
y ha organizado los examenes de nuevos anilladores de la EBD
correspondientes a este afio.

5. Durante 2013, se ha participado activamente en varias reuniones
internacionales de la red AlterNet. Se continla con los trabajos de los
proyectos incluidos en esta red.

6. Se ha depurado la base de datos de los censos terrestres de aves acuaticas de
Dofiana que cuenta con al menos 15 y en algunos casos hasta 20 afios de
datos.

7. Se ha redisefiado un Plan de Seguimiento en Dofiana adaptado a la reduccién
en la financiacion que procura salvaguardar al maximo la continuidad en la
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generacién de datos de los principales recursos y procesos existentes en
Dofana.

8. Apoyo a la Investigacion. Durante 2013 el Equipo de Seguimiento ha
colaborado con 16 proyectos de investigacion. Este apoyo, aparte del ahorro
de recursos tanto humanos como materiales que significa para los proyectos,
supone una optimizacién del tiempo y la eficiencia de los muestreos, asi como
un menor impacto de personas y vehiculos en Dofiana.

9. Formacién. Se han impartido dos cursos asi como préacticas regladas a unos 40
alumnos procedentes de las siguientes Universidades y Escuelas de
Formacion Profesional (Univ. de Sevilla, Univ. Pablo de Olavide, Univ. de
Huelva e IES Doflana de Almonte).

N° de animales capturados durante 2013 en el marco de este proyecto

Tabla 1. Capturas de invertebrados acuéticos realizadas en diferentes puntos del
Espacio Natural Dofiana, durante el afio 2013.

CAPTURAS INVERTEBRADOS ACUATICOS 2013
Nimero de

Clase Familia Especie individuos
Physidae 953
Gastropoda Planorbidae 26
| Total Gastropoda 979
Chirocephalus diaphanus 141
Branchiopoda Cyzicus grubei 816
Triops cancriformis 629
| Total Branchiopoda 1586
: Palaemon longirostris 5474
Palaemonidae . —
sin especificar 1263
Carcinus maenas 119
Malacostraca Procambarus clarkii 280
Rhithropanopeus harrisii 13
Uca tangeri 33
Penaeidae Penaeus kerathurus 31
| Total Malacostraca 7213
Chironomidae 1
Coenagrionidae 28
Corixidae 292
Cybister lateralimarginalis |532
. Cybister tripunctatus 154
Dytiscidae Dytiscus circumflexus 638
sin especificar 1835
Insecta Gerridae 8
Hydrophilidae Hydrophilus pistaceus 499
Hydrophilidae sin especificar 131
Hygrobiidae 1600
Lestidae 1
Libellulidae 2121
Naucoridae 606
Nepidae 47
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CAPTURAS INVERTEBRADOS ACUATICOS 2013
Nimero de

Clase Familia Especie individuos
Notonectidae | 698
| Total Insecta 9191

Tabla 2. Capturas de vertebrados realizadas en diferentes puntos del Espacio
Natural Dofiana, durante el afio 2013.

CAPTURAS VERTEBRADOS 2013 EN DONANA

Clase Especie N° individuos
Ameiurus melas 2
Anguilla anguilla 856
Aphanius baeticus 51
Atherina boyeri 104
Carassius auratus 569
Cobitis paludica 25
Cyprinus carpio 6529
Peces Dicentrarchus labrax 1
Fundulus heteroclitus 1672
Gambusia holbrooki 259
Luciobarbus sclateri 6
Mugil cephalus 597
Pomatoschistus sp. 246
Sardinas pilchardus 2
Total Peces 10919
Alytes cisternasii 16
Bufo calamita 38
Discoglossus galganoi 17
Hyla meridionalis 380
Anfibios Lissotriton bosgai 77
Pelobates cultripes 11707
Pelodytes ibericus 180
Pelophylax perezi 682
Pleurodeles waltl 2305
Triturus pygmaeus 891
Total anfibios 16293
Emys orbicularis 62
Reptiles Mauremys leprosa 21
Natrix maura 35
Total Reptiles 118
Acrocephalus arundinaceus 5
Acrocephalus schoenobaenus 8
Aves Acrocephalus scirpaceus 112
Alcedo atthis 4
Anas clypeata 1
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CAPTURAS VERTEBRADOS 2013 EN DONANA

Clase Especie N° individuos
Anas platyrhynchos 29
Anas strepera 34
Aquila pennata 26
Ardea cinerea 13
Ardea purpurea 721
Ardeolla ralloides 3
Athene noctua 1
Aythya ferina 4
Caprimulgus ruficollis 4
Caeduelis carduelis 30
Carduelis chloris 29
Cecropis daurica 15
Certhia brachydactyla 7
Cettia cetti 33
Charadrius alexandrinus 11
Chlydonias hibridus 1
Ciconia ciconia 935
Circaetus gallicus 1
Cisticola juncidis 6
Coturnix coturnix 3
Egretta alba 145
Cyanistes caeruleus 21
Cyanopica cooki 7
Egretta garzetta 2
Elanus caeruleus 7
Erithacus rubecula 76
Estrilda astrild 15
Falco naumanni 21
Falco tinnunculus 45
Falco peregrinus 10
Ficedula hypoleuca 68
Fringilla coelebs 7
Fulica atra 457
Gallinula chloropus 14
Himantopus himantopus 17
Hippolais polyglotta 74
Hirundo rustica 312
Iduna opaca 2
Ixobrychus minutus 55
Jynx torquilla 2
Lanius meridionalis 1
Lanius senator 8
Larus michahellis 1

" Larus audouinii 1
I~ Larus fuscus 1
< Larus genei 108
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CAPTURAS VERTEBRADOS 2013 EN DONANA

Clase Especie N° individuos
Larus ridibundus 6
Locustella luscinioides 30
Locustella naevia 10
Lophophanes cristatus 2
Luscinia megarhynchos 27
Luscinia svecica 1
Luscinia svecica cyanecula 1
Milvus migrans 42
Milvus milvus 2
Muscicapa striata 24
Netta rufina 1
Nycticorax nycticorax 1
Passer domesticus 23
Oriolus oriolus 1
Parus major 22
Passer domesticus 27
Passer montanus 11
Phoenicurus ochruros 7
Phoenicurus phoenicurus 22
Phylloscopus bonelli 4
Phylloscopus collybita 340
Phylloscopus ibericus 14
Phylloscopus inornatus 2
Phylloscopus trochilus 100
Pica pica 16
Platalea leucorodia 417
Plegadis falcinellus 1179
Podiceps cristatus 27
Podiceps nigricollis 684
Porphyrio porphyrio 5
Prunella modularis 1
Pyrrhula pyrrhula 5
Recurvirostra avosetta 94
Remiz pendulinus 1
Saxicola rubicola 16
Serinus serinus 21
Sternula albifrons 27
Sylvia atricapilla 217
Sylvia borin 111
Sylvia cantillans 9
Sylvia communis 57
Sylvia hortensis 2
Sylvia melanocephala 25

" Sylvia undata 4
g Tachybaptus ruficollis 6
< Tringa ochropus 1

25




‘T" Estacién
/ « Biologica
‘Q, Donana

CSIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2013

CAPTURAS VERTEBRADOS 2013 EN DONANA

Clase Especie N° individuos
Troglodytes troglodytes 8
Turdus iliacus iliacus 1
Turdus merula 12
Turdus philomelos 33
Tyto alba 67
Upupa epops 1
Total Aves 7280

1988/1.1 (Subproyecto de seguimiento) Seguimiento de procesos naturales con
fines de investigacion y gestion. Subproyecto 1: Seguimiento de gaviota picofina
Larus genei

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gonzalez Forero, Manuela

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Fundacion Cajasol y otras fuentes de financiacion del
Investigador principal

CANTIDAD: 1.000 €

DURACION: 4/2011-8/2013

AREA DE ESTUDIO: Veta la Palma, Las Nuevas, Salinas de Sanliicar

RESULTADOS:

La gaviota picofina (Larus genei), es una especie que se distribuye de forma aislada
en la cuenca mediterranea, situdndose su efectivo reproductor mayoritariamente en el
este europeo. La poblacion mundial se estima en unas 75.000-125.000 parejas. La
escasez de efectivos en las colonias espafiolas y su alta concentracion en apenas
media docena de localidades hace mas que recomendable un seguimiento anual de
las colonias de reproduccion. En Dofiana cria regularmente desde los afios noventa,
con un total de 500-700 parejas durante los Gltimos afios.

El proyecto de seguimiento de esta especie tiene como objetivo complementar los
datos que anualmente recopila el equipo de seguimiento con el fin de estudiar su
dinamica poblacional, identificando sus parametros poblacionales y los factores
ambientales que afectan de manera determinante a la demografia de la especie, y
abordar el estudio de su ecologia tréfica desde la perspectiva de los isétopos estables.

Con este fin, a lo largo de 2013, se han realizado los siguientes protocolos de
seguimiento:

e Lectura a distancia de anillas

Se han realizado un total de 204 lecturas de anillas correspondientes a 120 individuos
en las siguientes localidades: Mesas de Asta, Sanllcar y Veta la Palma, comprendidas
durante las fechas del 7/04/2013 al 24/07/2013 repartidas en 11 jornadas de trabajo.
Las lecturas se realizaron mediante observacion a distancia con catalejo y mediante la
captura fotografica de individuos. Adicionalmente, y como complemento al seguimiento
llevado a cabo en los limites del Espacio Natural de Dofiana, se realizaron 75 lecturas
de anillas en las salinas de Santa Pola y del Pinet (Alicante).
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¢ Anillamiento de pollos volantones
Debido a la cria durante 2013 fuera del Espacio Natural de Dofiana (Mesas de Asta)
no se anillaron pollos volantes este afio, por lo que no se obtuvieron muestras de
sangre para los estudios de ecologia tréfica.

e Toma de muestras de plumas
Durante 2013 se muestrearon cuatro ejemplares de las colecciones de la Estacion
Biolégica de Dofiana para el estudio mediante isétopos estables de los patrones de
muda de la especie. Se obtuvieron porciones de cada una de las plumas primarias y
secundarias de una de las alas de cada individuo.

1998/26 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de los niveles piezométricos en
las lagunas de la Reserva Biolégica de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

CENTRO: Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Universidad de Sevilla

CANTIDAD: 1.803,036 € anuales

DURACION: desde 1998

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana

RESULTADOS:

La precipitacion acumulada en el ciclo hidrologico 2012-13, es decir, desde el 1 de
octubre de 2012 hasta el 30 de septiembre de 2013, ha sido de 556.6 mm. Por tanto,
se trata de una afio hidrolégico medio porque alcanzé una precipitacion anual
practicamente igual a la media del registro de los ultimos 34 afios (550 mm) y porque
mas del 80% de la lluvia se acumul6é entre los meses de octubre y marzo, ambos
inclusive. Este afio estuvo precedido por un ciclo hidrol6égico muy seco (322 mm) y dos
ciclos anteriores hiumedos (>700 mm cada uno). Todas las lagunas estudiadas, a
excepcién de Santa Olalla, estaban secas cuando comenzé el ciclo 2012-13 y los
niveles del freatico se encontraban muy bajos (iguales o0 muy cercanos al minimo
historico de la serie de 25 afios, como ocurrié en Santa Olalla). Por tanto, algunas
lagunas temporales no se inundaron hasta noviembre (como El Taraje) o diciembre (El
Zahillo) e incluso no llegaron a inundarse en ningin momento durante este ciclo, como
ocurrié en El Brezo (que ya lleva seca 9 afios seguidos) y en El Charco del Toro donde
el freatico comenzé el ciclo 2012-13 a unos 65 cm mas bajo que el ciclo anterior por lo
que a diferencia de aquel, no lleg6 a aflorar agua en la superficie de la cubeta principal
mas profunda a pesar de que las lluvias fueron mas copiosas en otofio de 2012 que en
2011. En consecuencia, el numero de meses que permanecieron inundadas las
lagunas temporales este afio fue sélo ligeramente superior al afio anterior seco, con
una notable excepcion: la laguna del Zahillo donde el hidroperiodo fue ain mas corto
gue el afio anterior mas seco (aproximadamente un mes menos de inundacién). En la
laguna del Zahillo se advierten signos de una desecacion mas acelerada que su
vecina laguna del Taraje desde el ciclo 1999/2000 (ver informes anteriores desde esa
fecha). La superficie de inundacion ha sido tan baja este ciclo en la laguna de Zahillo
gue, durante buen parte del afio, la cubeta principal quedé desconectada de la cubeta
superior. El freatico afloré en esta laguna tardiamente (en diciembre) y con un escaso
volumen por lo que la laguna no contd con suficiente descarga para tamponar el pH
gue se mantuvo ligeramente acido hasta el comienzo de la primavera. La presencia de
hierro coloidal en suspension fue detectada durante los meses de enero, febrero y
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marzo de 2013, lo que afadi6é considerable turbiedad al agua y mermoé el desarrollo de
fitoplancton y macréfitos sumergidos en la cubeta principal de esta laguna durante
toda la primavera.

En las lagunas inundadas, los niveles maximos se detectaron durante el mes
de abril de 2013. La primera laguna en secarse fue la del Zahillo (final de mayo)
seguida de la del Taraje (final de junio) y posteriormente la de Las Verdes a mediados
de julio. La laguna Dulce no ha llegado a secarse durante este ciclo y la laguna de
Santa Olalla no ha descendido a los niveles alarmantes del verano pasado porque
este afio han llovido 213 mm mas que el anterior y, ademas, la lluvia se ha
concentrado durante los meses con menos evaporacion (octubre-marzo) por lo que el
porcentaje de lluvia “dtil” ha sido algo mayor. Sin embargo, la reduccion actual de la
superficie inundada en Santa Olalla es suficiente para que siga acelerandose la
colonizacién de tarajes (Tamarix canariensis) en las orillas de la zona norte de esta
laguna. Esta especie ha sido capaz de colonizar toda la cubeta central de la laguna del
Taraje en s6lo dos décadas a partir de una orla de tarajes que habia permanecido
estable hasta la sequia de 1993-95. De continuar los bombeos del fréatico en
Matalascafas con la intensidad que se llevan produciendo desde el afio 2000, habra
que afadir la laguna del Zahillo a las ya perdidas del Brezo y el Charco del Toro. La
laguna del Taraje dejar4 de ser una laguna para convertirse en un tarajal, y las
lagunas de Dulce y Santa Olalla iran camino de ser otros dos tarajales mas si no se
pone remedio a la sobre-explotacion del acuifero en esta zona.

1999/17 (Proyecto de seguimiento) Piezometria del acuifero Aimonte-Marismas
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Palancar Sanchez, Mariano

CENTRO: Confederacion Hidrogréafica del Guadalquivir

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccién General de Obras Hidraulicas, MIMAM
CANTIDAD: 30.050,605 € anuales (5.000.000 ptas anuales)

DURACION: desde 1999

AREA DE ESTUDIO: La ubicacion de los sondeos esta repartida por todo el territorio
del Espacio Natural de Dofiana e incluso fuera de sus limites

RESULTADOS:

Ver anexo 5.

1999/23 (Proyecto de seguimiento) Estudio sobre la capacidad de carga de la
marisma Il

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soriguer Escofet, Ramén C.

CENTRO: Estacién Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Proyecto de investigacion: Organismo Auténomo de
Parques Nacionales, MIMAM. Proyecto de seguimiento: CSIC

CANTIDAD: Proyecto de investigacion: 72.121,452 € (12.000.000 ptas)

DURACION: Proyecto de Investigacion: 2000 - 2002. Proyecto de Seguimiento: desde
2003

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana, Hinojos, Reserva Bioldgica
Guadiamar y Las Nuevas

RESULTADOS:
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Las precipitaciones (>566 mm) recogidas en el afio agricola 2012-2013, se iniciaron en
septiembre-octubre del 2012 y se distribuyeron bastante uniformemente a lo largo de
los meses del ciclo anual, con una lluviosa primavera. El resultado final ha sido unos
niveles de inundacién medios. Las tardias lluvias primaverales facilitaron una buena
primavera y una productividad vegetal alta, superando los 4500Kg/Ha de promedio.
Las producciones de biomasa de las zonas inundadas han sido superiores a los afios
anteriores si bien por el régimen pluviométrico y de inundacion no ha habido
inundaciones excepcionales. Los almajales han permanecido inundados muy poco
tiempo. Las frecuentes lluvias primaverales han mantenido alta y duradera en el
tiempo la produccién primaria de los pastizales de las zonas altas.

Desde 2005 se ha observado un incremento muy preocupante del dafio por pisoteo en
Matochal, donde el impacto de las pisadas ha afectado entre el 40-80% de la
superficie (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010), una disminucion alarmante de la
altura y cobertura de la vegetacion herbacea y el sobrepastoreo de ciertas especies
(candilejo). Aqui se observa un proceso retroalimentado: a menor produccién de
herbaceas - incremento de longitud de itinerario para conseguir la comida - recorrer
(mayor pisoteo) mas territorio > mayor dafio. Esta finca, con la carga ganadera actual
(numero de cabezas y composicion), efectos de las inundaciones temporales
(reduccion de superficie de pastos) ve seriamente amenazada la estabilidad de su
comunidad de herbaceas y lefiosas y su fauna asociada, incluso en afios de excelente
régimen de precipitaciones e inundacion como ha sido 2009-2010 o 2010-2011.
Sorprende como adn en este afio con todos los parabienes se detectan los mismos
problemas descritos en afios anteriores. La ubicacion de colonias de aves en zonas
altamente visitadas por el ganado (principalmente Vetas) y los resultados obtenidos
del impacto de caballos y vacas en colonias artificiales indican que el riesgo de dafios
a las colonias naturales es elevadisimo y se recomienda una particular vigilancia y se
propone una adecuacion de la carga a la baja y la exigencia de cumplir las zonas de
exclusion (cercado de las Nuevas, Caracoles). La extraordinaria acumulacién de
excrementos en las zonas de descanso y abrevaderos y la ausencia significativa de
copréfagos (tratamientos por avermectinas?) estan generando un gran impacto tanto
visual como de dafio generalizado muy intenso.

Indirectamente, se observa una pérdida muy marcada de copréfagos. Se recomienda
urgentemente un estudio de estas comunidades y su posible declive en relacién con
los tratamientos ganaderos.

La Marisma de Hinojos después de la sensible reduccién de su carga ganadera en
afios anteriores (insuficiente a la vista de la situacion observada actual), como
consecuencia de la elevada densidad de grandes herbivoros, incluso para la
productividad primaria acumulada en estos Ultimos 24 meses, muestra signos
inequivocos de sobrepastoreo. Esta situacibn es muy marcada en la zona norte e
inmediaciones de los abrevaderos. Las zonas que han estado mas protegidas, y por lo
tanto estaban mas conservadas durante los Ultimos 15 afios, se han visto sometidas
desde el afio 2005, a una tremenda presién de pastoreo como consecuencia de la
abertura de nuevos puntos de agua, que han hecho posible la “colonizaciéon” de estos
nuevos territorios, inalcanzables antafio para el ganado (p. ej, la Reserva Biologica de
la Marisma de Hinojos). Estas infraestructuras han determinado mayor carga sobre las
vetas (p. ej. Veta Carrizosa). Otras Vetas, tradicionalmente sobrepastoreadas, p. €j.
Veta la Arena, ha continuado a niveles realmente insoportables. Desde el 2006 y 2007
esta situacién se ha mantenido, a pesar del sustancial incremento en la disponibilidad
de biomasa aérea herbacea y, se ha hecho mas critica, en el 2008, 2009 y 2010,
2011, 2012y 2013.

La consolidacion de las vallas en la Reserva Biolégica de Guadiamar ha permitido la
recuperacion parcial de la situacion de sobrepastoreo del periodo 2006-2007.
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Afortunadamente, el reestablecimiento de las vallas y de la gestibn ganadera ha
permitido volver a una situacién mas controlada y similar a la anterior a 2005-2006.
Las Nuevas y Marismillas muestran signos inequivocos de sobrepastoreo. En esta
dltima afecta no solo a la marisma sino a la vera y a las dunas préximas. Esta
situacion se esta acentuando en los Ultimos afios, a pesar que las producciones
primarias han sido buenas en el afio anterior.

2003/22 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de la poblacién de pino pifionero
del Corral Largo (EBD)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gallego Fernandez, Juan Bautista

CENTRO: Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Grupo de Investigacion RNM-140 del PAI (Junta de
Andalucia)

CANTIDAD: 80 €

DURACION: desde 2003

AREA DE ESTUDIO: Corral Largo

RESULTADOS:

No se realizé muestreo de la poblacion de pinos en el afio 2013.

2008/12 (Proyecto de investigacion) Implicaciones ecolégicas de la presencia de la
graminea exotica invasora Spartina densiflora en el Parque Nacional de Dofiana
y su entorno. Prevencién, control y erradicacion

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Castellanos Verdugo, Eloy M.

CENTRO: Universidad de Huelva

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente (Ayudas para la
investigacion en materias relacionadas con la Red de Parques Nacionales)
CANTIDAD: 65.550 €

DURACION: 4/2008-2010, prorrogado hasta 2011 prorrogado hasta 12/2012
prorrogado hasta 12/2013

AREA DE ESTUDIO: Marismas del Parque Nacional y del Parque Natural de Dofiana.
Margenes derecha e izquierda del Guadalquivir. Derecha: de sur a norte, desde Punta
del Malandar, siguiendo por la Montafia del rio y su ampliacién, Cafio Travieso,
Entremuros hasta la Vuelta de la Arena, Brazo de la Torre, cafos y lucios asociados
(Lucio del Membirillo, Cafio de Brenes, Lucio de los Ansares), Veta la Palma. Izquierda:
de sur a norte, desde Bajo Guia, Punta de San Carlos, Salinas de Santa Teresa,
Salinas de la Algaida, hasta Punta de la Mata

RESULTADOS:

El proyecto 12/2008 concedido por el Organismo Autonomo de Parques Nacionales
finalizé en junio de 2012, si bien durante este afio, ha sido necesario continuar con
algunos trabajos de campo para consolidar determinados resultados obtenidos y
corroborar hipétesis de trabajo. En este contexto, durante 2013 se han estado
muestreando puntualmente las comunidades vegetales que se han seguido en
distintas localidades del Espacio Natural de Dofiana.

En cualquier caso, se presenta un resumen de los resultados obtenidos durante el
proyecto.

30



‘7‘Estacién
/ « Biologica
‘Q,Doﬁana
CSIC
Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2013

Todos los objetivos del proyecto han sido abordados, y las tareas propuestas para
conseguirlos se han desarrollado en un porcentaje muy elevado, superando en
algunos casos importantes dificultades técnicas encontradas para su ejecucion.

Los objetivos 1 (Cartografias) y 5 (Modelos de invasion) han sido los de mayor grado
de complejidad y aunque no se han resuelto completamente, los resultados
conseguidos con este proyecto confirman la viabilidad del uso de imagenes
hiperespectrales para desarrollar modelos de riesgo y sefiales de alerta, como
herramienta de gestion, para poder actuar con prontitud en caso de invasion de
Spartina densiflora.

Se ha avanzado significativamente en el conocimiento de sus procesos de dispersion
(Objetivo  2), intentando comprender los mecanismos de establecimiento vy
estabilizacién en los primeros estadios de la invasién. Se han seguido en detalle
poblaciones incipientes con escasa cobertura de Spartina densiflora, sobre planicies
mareales fangosas y sobre bordes de canales, valorando, con experimentos de
laboratorio y campo, la flotabilidad y la adherencia de las semillas a los sedimentos, el
potencial de germinacién de semillas y el de reclutamiento de plantulas en diferentes
condiciones ambientales.

Se han referenciado y caracterizado un amplio nimero de poblaciones de Spartina
densiflora localizadas a lo largo del limite del Parque Nacional con la margen derecha
del Rio Guadalquivir y del Brazo de la Torre, a ambos lados de la Montafia del Rio,
registrandose sus principales factores ambientales bidticos y abidticos. El uso de la
informacién ambiental y de cartografias hiperespectrales permitira abordar con éxito
planteamientos como los propuestos en el Objetivo 5 en un futuro préximo.

Las implicaciones ecoldgicas de la invasion (Objetivo 3) parecen no tener las mismas
consecuencias para las distintas comunidades afectadas. Los resultados indican que
la comunidad vegetal y la de invertebrados (insectos) son las més alteradas estructural
y funcionalmente, mientras que la comunidad de aves no parece perjudicada. En este
ultimo caso, para algunas especies de aves acuaticas Spartina densiflora parece tener
incluso un peso importante en la eleccion de su habitat de nidificacion. Al contrario,
para la comunidad vegetal, los resultados confirman a Spartina densiflora como
secuestradora de recursos en los ambientes que invade, alterando los procesos
troficos, por lo que en cualquier caso, las consecuencias seran para todo el
ecosistema. Esto, junto con la amenaza potencial para generarse una nueva especie
alopoliploide invasora de Spartina, confirmada con la existencia de hibridos no fértiles
de S. densiflora x S. maritima, hacen que en actuaciones de gestién que pudieran
facilitar la distribucién de la especie exotica, como la permeabilizacién de la Montafia
del Rio, deban tomarse todas las precauciones y medidas posibles.

En este sentido, la evaluacion de distintas técnicas para control y erradicacion de esta
especie (Objetivo 4) ha puesto de manifiesto la dificultad para eliminar con efectividad
a Spartina densiflora una vez estabilizada, lo que da mas valor a la necesidad de
encauzar futuras iniciativas hacia los modelos de riesgo y las sefales de alerta, como
herramienta de gestion, para poder actuar con prontitud en caso de invasion.
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2008/19 (Proyecto de investigacion) AEROMAB: Tecnologias aeroespaciales
aplicadas a la conservaciéon del medio ambiente y la biodiversidad
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Negro Balmaseda, Juan José

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana. CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacion de Excelencia)

CANTIDAD: 300.000 € (Dofiana) 394.000 € (Total)

DURACION: 5/2008-5/2012 prorrogado hasta 12/2012 prorrogado hasta 12/2014
AREA DE ESTUDIO: Zona de trabajo (area de estudio): RBD, PND, PNATD

RESULTADOS:

Estudio de la distribucion espacial de ansares mediante aviones no tripulados en el
Cerro de los Ansares.

Las coordenadas de este proyecto estan en la Oficina de Coordinaciéon de la
Investigacién de la Estacion Biol6gica Doflana a peticion del interesado.

2008/22 (Proyecto de investigacion) Ecologia de restauracion de la vegetacion de
la Fauna y Flora en la finca de Caracoles (Actuacién n° 6 del Proyecto Doflana
2005). Procesos de colonizacion y factores que los regulan: Regulacién del
ensamblaje de la comunidad vegetal

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Castellanos Verdugo, Eloy M.

CENTRO: Universidad de Huelva

ENTIDAD FINANCIADORA: Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir (Dofana
2005)

CANTIDAD: 91.756 €

DURACION: 12/2008-2011 prorrogado hasta 12/2012 prorrogado hasta 12/2013
AREA DE ESTUDIO: Finca Los Caracoles y areas proximas de referencia, tanto en el
Parque Nacional como en el Parque Natural y zonas limitrofes (Reserva Bioldgica del
Guadiamar, Las Nuevas, Cafio Travieso, Marisma Gallega, Huerta Tejada, Veta de
Las Piedras, Lucio del Cangrejo Grande, Parcelas de la FAO, El Matochar)

RESULTADOS:

Durante 2013 se continuaron los estudios relacionados con la dindmica y seguimiento
de la vegetacion terrestre y de heldéfitos en la finca Caracoles, abordandose algunos de
los aspectos que se contemplan en el desarrollo de la 22 Fase de este proyecto. Se
presenta la labor realizada durante este afio:

1. Fotointerpretaciébn de vegetacion helofitica (Scirpus maritimus, Scirpus
litoralis, Juncus subulatus, Typha dominguensis) emergida sobre el cauce
del Cafio Travieso a su paso por la zona restaurada de Caracoles, usando
ortofotos de 2007, 2008, 2010 y 2011.

2. Modelizacion cartografica de la informacién recogida durante el proyecto
(cambios de vegetacion, topografia, parametros ambientales, etc.).

3. Estudio de los procesos implicados en la recolonizacién del cauce perfilado
del Cafio Travieso a su paso por la finca.
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4. Estudio de los cambios en la vegetacion presente en la finca y de los
factores que los regulan, desde el abandono de los cultivos.

5. Cuantificacion y descripcion de las poblaciones de arbustos perennes
autoctonos presentes en la finca, su evolucion y los factores ambientales
que les afectan.

6. Recogida de semillas (Arthrocnemum macrostachyum, Juncus subulatus,
Scirpus litoralis, Scirpus maritimus, Suaeda vera) para experimentos de
germinacion, suplemento, trasplantes y competencia.

7. Andlisis de las variaciones temporales y espaciales del banco de semillas
tomado cada dos afios desde 2004 a 2010 en toda el area de estudio.

Busqueda de antecedentes historicos de la finca referidos a los cultivos (especies
cultivadas, métodos de siembra, labranza y cosecha, tratamientos aplicados,
magquinaria empleada,...).

2009/3 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento y descarga de datos de las
instalaciones realizadas para el estudio eco-hidrolégico del sistema suelo-
vegetacion-atmadsfera

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Kohfahl, Claus

CENTRO: Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME)

ENTIDAD FINANCIADORA: IGME

CANTIDAD: 30.000 € (Dofnana) 266.467,85 € (Total)

DURACION: Desde 3/2009

AREA DE ESTUDIO: Duna Alta (Marismillas), Inicio Corta Fuegos, Final Corta Fuegos,
Pajareras (zona alta), Pajareras (zona baja),Los Sotos (Manecorro), Marisma (Los
Caracoles), Sabina (ICTS-EI Qijillo)

RESULTADOS:

Durante el afio 2013 se realizaron las siguientes actividades:
1. Comprobacién y seguimiento de las instalaciones realizadas en las
Prospecciones 20/2008 y 49/2007.
2. Comprobacion y seguimiento de la red de sensores de nivel piezométrico
instalados por el IGME y que estan incluidos en la red ICTS.

Toponimia Coordenadas (X29 Y299)

El Abalario 705321 4109711
El Acebuche 716291 4102657
Marismillas 1-Inicio Cortafuegos 732381 4080629
Marismillas 2-Final Cortafuegos 730790 4109932
Marismillas 3-Duna 732071 4081200
Las Pajareras-alto 727485 4099375
Las Pajareras-bajo 727632 4097718
Los Sotos 722147 4109928
Los Caracoles 740062 4105831
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2009/12 (Proyecto de investigacion) Biotecnologia Ambiental: Aplicacion
Integradora de Tecnologias Omicas

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Pueyo de la Cuesta, Carmen

CENTRO: Universidad de Cérdoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacion de Excelencia)

CANTIDAD: 291.923,60 €

DURACION: 3/2009-3/2013

AREA DE ESTUDIO: Se persigue el desarrollo y aplicacion integradora de nuevas
herramientas de Gendmica, Protedmica, Metapro-tebmica y Metalbmica en la
evaluacién de estrés medioambiental de ecosistemas terrestres y acuaticos, usando
como bioindicadores, el ratobn moruno (Mus spretus) en el estudio de ecosistemas
terrestres, y el cangrejo rojo (Procambarus clarkii) en el de ecosistemas acuaticos. Se
estudiaran animales de las 6 zonas siguientes:

1. ROC (arroyo la Rocina, curso alto); coordenadas UTM (X=178653, Y=4119937)

2. BER (arroyo la Rocina, curso bajo); coordenadas UTM (X=187036, Y=4116086)

3. PAR (arroyo el Partido, curso alto); coordenadas UTM (X=191173, Y=4124977)

4. AJO (arroyo el Partido, curso bajo); coordenadas UTM (X=192352, Y=4124977)

5. MAT (junto al arroyo Guadiamar); coordenadas UTM (X=208681, Y=4102207)

6. LDP (reserva biolégica de Dofana); coordenadas UTM (X=193800, Y=4099515)

Las zonas 1-5 estan bajo la influencia de distintos tipos de cultivos agricolas. La zona
6 se utilizara a modo de control o referencia negativa.

RESULTADOS:

Experimentos de exposicién de ratones a diversos contaminantes

Los ensayos de exposicidon realizados se han centrado en el ratbn de campo Mus
spretus y el de laboratorio Mus musculus, dada la gran semejanza genética entre ellos.

Los ensayos sobre Mus spretus han considerado el efecto toxico del DDE, y el efecto
protector a este toxico del selenio y la Salicornia, que se suministran en la dieta. Para
ello, se han utilizado seis parejas de la especie silvestre de ratones Mus spretus,
pertenecientes a la estirpe consanguinea SPRET/EiJ, que se obtuvieron del
laboratorio Jackson (EEUU). A partir de ellas se ha establecido una colonia en el
SCAE de la UCO, que proporciona los animales de las caracteristicas deseadas para
los experimentos de exposicion.

Se ha realizado un experimento de exposicion a DDE, sélo y en combinacién con una
dieta enriquecida con Se o Salicornia. Se han usado ~30 ratones machos de 7-9
semanas de edad (peso ~12 g). El grupo control se alimentdé con pienso triturado
mezclado con aceite de maiz. Los grupos expuestos se alimentaron con pienso que
contenia DDE disuelto en aceite de maiz a una concentracion de 0,15 mg de DDE por
g de pienso, lo que supone una ingesta de unos 50 mg/kg y dia. El tratamiento se
prolong6 durante 30 dias. Para estudiar el efecto protector del Se, se utilizé un pienso
enriguecido en este elemento (1 mg/kg frente a los 0,25 mg/kg de la dieta normal). En
el caso de la planta Salicornia, se utilizé la especie S. bigalovii que se incorporo,
deshidratada y triturada, al pienso (30%). El alimento y el agua se cambiaron cada 3
dias, pesandose la cantidad de pienso retirada para estimar la dosis real de
compuesto ingerida. Finalizadas las exposiciones, los animales se sacrificaron por
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dislocacién cervical, extrayéndoseles el cerebro, corazén, pulmén, higado, rifidn,
bazo, pancreas, testiculos y sangre.

Por otro lado, se han llevado a cabo las siguientes experiencias de exposicion
realizadas con el ratdbn Mus musculus:
Cd; Cd+'’Se; Hg; Hg+Se; As; As+Zn, As+Cd, As+Se;

Se han usado ratones Mus musculus (inbred BALB/c strain) proporcionados por
Charles River Laboratory (Espafa). En la experiencia se emplearon ratones de 7
semanas alimentados ad libitum con piensos deficientes en metales. Los ratones se
aclimataron antes de la experiencia de exposicién durante 5 dias, con acceso libre al
pienso y al agua, en condiciones controladas de temperatura (25-30°C) y un ciclo
luminoso de 12 h.

Las exposiciones a Cd y Hg se llevaron a cabo empleando concentraciones molares
analogas de estos elementos. Sin embargo, en exposiciones a As se emplearon
concentraciones 40 veces mayores, habiéndose considerado la concentracion relativa
de estos elementos en los suelos de las zonas que se quieren estudiar.

Para la exposicién a As, 24 ratones Mus musculus, se dividieron en dos grupos uno
control y otro expuesto a As(lll) (As,03) empleando un dosis oral de 100 pL de 3 mg
de As por kg de peso y por dia. En la exposicion a Cd se administré por via
subcutdnea 100 pL de disolucion de 0.1 mg de Cd por kg de peso y por dia. La
exposicion se llevo a cabo durante 12 dias. Los ratones de control fueron sometidos a
administracién oral de 100 pL de disoluciéon de NaCl al 0.9 % en agua ultrapura
durante 12 dias. De forma andloga se llevé a cabo la exposicibn a Hg, mediante
administracién subcutanea de 0.2 mg de Hg (HgCl,) por kg de peso y por dia durante
10 dias. De forma analoga se realizaron las restantes exposiciones, administrando
siempre Se y Zn por via oral.

Identificacion de genes de M. spretus con expresion diferencial a nivel de
transcrito en exposiciones controladas a contaminantes ambientales

Preparacion de las muestras de RNA de ratén para transcriptomica. Los higados de
los 30 ratones del experimento de exposicion descrito previamente se trituraron
individualmente utilizando un crio-homogeneizador automatico y se almacenaron a -
80°C hasta su uso. La extraccion de RNA total se llevd a cabo con el kit comercial
RNeasy® Mini Kit de QIAGEN®, siguiendo las instrucciones del fabricante. Este
protocolo incluye un tratamiento con DNasa para eliminar el DNA gendmico residual.
La concentracion de RNA total se determiné midiendo la absorbancia a 260nm en un
espectrofotobmetro. La integridad del RNA se comprobé mediante analisis de las
muestras en un Bioanalyzer (Agilent, en el SCAIl de la UCO). La ausencia de
contaminaciéon con DNA gendmico se comprobd amplificando por PCR las muestras
de RNA sin retrotranscribir. EI cDNA se sintetizé a partir de 1 uyg de RNA total
utilizando el kit cDNA QuantiTec de QIAGEN®, siguiendo las instrucciones del
fabricante. Este protocolo incluye un tratamiento adicional con DNasa (2 min, 42°C)
para eliminar los posibles restos de gDNA. La retrotranscripcion se realizo utilizando
cebadores hexameros aleatorios. Para los analisis mediante PCR-Array, el cDNA se
prepar6 a partir de mezclas de cantidades iguales de RNA hepaticos individuales de
los ~5 ratones sometidos a una misma condicion experimental.
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Obtencién de perfiles de expresion transcripcional en higado de M. spretus en estudios
de exposicidn controlada a contaminantes mediante PCR-Arrays Como paso previo al
disefio de PCR-Arrays especificos de M. spretus, se utilizaron PCR-Arrays de genes
de respuesta a estrés disefiado para la especie modelo M. musculus (ref. 00188191,
StellARray™ Gene Expression System, Bar Harbor Biotechnology, USA), en la
comparacion de ratones controles con ratones expuestos a DDE. Los fluorogramas
obtenidos se analizaron, con el software Global Pattern Recognition (GPR™) v.2.0,
estableciendo un valor general de umbral de 37.5. Ninguna de las muestras se vio
comprometida por la presencia de DNA gendmico y los valores de CT para los
estandares fue similar en todas las muestras. Los resultados de las amplificaciones
realizadas con los PCR Array mostraron valores de CT muy repetitivos para un mismo
gen entre las distintas réplicas por lo que se puede asumir que la técnica, pese a
haberse realizado en condiciones de hibridacion heteréloga, es adecuada para este
tipo de aproximaciones experimentales. El analisis GPR™ calculd el numero de veces
de cambio (cuantificacién semicuantita-tiva) en niveles de transcritos utilizando como
normalizadores genes que el propio software elige entre los presentes en el Array.

Un total de 21 genes con valores de CT < 30, presentaron diferencias de expresion
significativas (p < 0.05) entre los ratones control y expuestos a DDE. Dichos genes
pertenecen a diferentes categorias funcionales, dado que la hibridacién entre
transcritos y cebadores fue heteréloga, procedimos a verificar los resultados obtenidos
mediante qRT-PCR utilizando cebadores especificos disefiados para la especie
aborigen M. spretus. Con este fin, primero se disefiaron cebadores sobre las
secuencias conocidas de M. musculus y se hizo una amplificacion heter6loga de un
fragmento relativamente grande de la secuencia correspondiente de M. spretus. Tras
la secuenciacion de dicho fragmento, se disefiaron cebadores especificos de M.
spretus, de acuerdo a los pardmetros establecidos por nuestro grupo para las
cuantificaciones absoluta de transcritos. Tras comprobar que los cebadores disefiados
amplifican los transcritos de M. spretus con eficiencia del 100% se procedi6 a la
cuantificacion del nimero de copias de cada transcrito en cada muestra. Estos
resultados indican que los PCR-Arrays heterélogos son una buena herramienta en la
identificacion de genes de M. spretus candidatos a su incorporacién en un PCR-Array
especifico para el escrutinio rutinario de la calidad ambiental de ecosistemas
terrestres.

Para ampliar el nUmero de genes de M. spretus candidatos a su incorporacion en un
PCR-Array especifico, llevamos a cabo un andlisis masivo usando microarrays
comerciales de M. musculus (G4122F Whole Mouse Genome Oligonucleotide
Microarrays 4x44K, 60 mer, One Color, Agilent). En este caso comparamos muestras
hepaticas de ratones capturados en un enclave industrial (PS) proximo a la ciudad de
Huelva con ratones controles capturados en la Reserva Biologica de Dofana (SOL).
Se identificaron un total de 131 genes diferencialmente expresados (FWER<0.01ly
cutoff >2-veces). Los genes diferencialmente expresados codifican proteinas
implicadas en 6 clases funcionales: respuestas inmune (18%) y a estrés (12%),
metabolismo (32%), proteasas (12%), transporte (9%) y sefializacion celular (5%).
Procedimos de forma similar a lo descrito en la verificacién de los resultados de los
PCR-Arrays, secuenciando fragmentos de 12 genes adicionales de M. spretus y
disefiando cebadores especificos para la cuantificacion absoluta de transcritos. El
desarrollo futuro del estudio permitira seleccionar el conjunto de genes idéneos para el
disefio de un PCR-Array especifico de M. spretus para utilizarlo en estudios de campo
con animales de vida libre.
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2009/13 (Proyecto de investigacion) Efecto de la invasion de hormiga argentina
sobre lared tréfica de los alcornoques de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cerda Sureda, Xim

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 30.000 € (Dofiana) 4.000.000 (Total)

DURACION: 6/2009-12/2013

AREA DE ESTUDIO: Fundamentalmente RBD y ocasionalmente en la Algaida y el
Puntal.

RESULTADOS:

Durante este afio 2013 se han llevado a cabo tres estudios diferenciados, que se
enmarcan dentro de los efectos de la hormiga argentina en la red tréfica:

1. Estudio del comportamiento alimenticio de las aves, por medio de observaciones a
distancia (telescopio) y con una aproximacion experimental mediante cajas-nido,
captura-recaptura de individuos (redes) e intercambio de pollos entre nidos (cross-
fostering).

Debido a la asincronia en las fechas de puesta no se ha podido hacer experimento de
intercambio de polladas. No hemos detectado diferencias en la nidificacion de Parus
major entre zonas invadidas y no invadidas por la hormiga argentina (cajas ocupadas,
tamafio de puesta o superviviencia de los pollos). EI numero de eventos de nidificacién
ha sido bajo (27 eventos de cria para 75 cajas instaladas) y el fracaso ha sido muy alto
(70%), en la mayoria de los casos debido a la depredacion de polladas o adultos
incubando (y al menos un caso detectado de fracaso debido al paso de la Romeria del
Rocio por el entorno del Palacio).

2. Estudio de las interacciones con especies del suelo asociadas a los alcornoques,
especialmente los hongos que establecen endomicorrizas. Los resultados que
conciernen a los efectos de la hormiga argentina sobre las comunidades de
ectomicorrizas indican que la hormiga argentina parece estar relacionada con
determinados morfotipos de ectomicorrizas, incrementando su abundancia, pero
reduciendo la diversidad de la comunidad.

3. Estudio experimental del comportamiento de varias especies nativas de anfibios
frente a las hormigas nativas o invasoras como recurso trofico, y evaluacion de los
riesgos de la invasién para la reproduccion de dichas especies.

Primeramente se comprob6 si los anfibios nativos son capaces de incluir a la hormiga
argentina en su dieta. Se eligieron tres especies de anfibios con una dieta altamente
mirmecofaga: el sapo corredor (Bufo calamita), el sapo de espuelas (Pelobates
cultripes), y la ranita meridional (Hyla meridionalis); y 4 especies de hormigas, 3 de
ellas nativas (Aphaenogaster senilis, Tapinoma nigerrimum y Crematogaster
scutellaris) y la hormiga argentina, como presas potenciales. Los resultados muestran
gue los anfibios adultos depredan sobre la hormiga invasora, aunque en menor
proporcién que sobre las hormigas nativas.

Por otro lado, se evalu6 si la agresividad de la hormiga argentina sobre juveniles de
estos depredadores es mayor que la de las hormigas nativas, demostrando que la
hormiga argentina es mucho mas agresiva que las nativas en su ataque hacia los
juveniles de anfibios. Teniendo en cuenta que la actividad de la hormiga argentina y de
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los juveniles de anfibios solapa tanto espacial como temporalmente en el area de
estudio, se concluye que esta especie invasora podria tener un efecto negativo sobre
el estado de conservacion de las poblaciones de ciertas especies de anfibios.

EJEMPLARES CAPTURADOS:

Tabla 1. Ejemplares de vertebrados capturados. Edad: A adulto, J juvenil. N: NUumero. Localidad: PAL:
entorno del palacio; ORF: laguna Orfedn, PSA: entorno del pinar de San Agustin, JIM: laguna Jiménez,
NAV: navazo del toro, SAN: laguna Sanguijuela; JAV: laguna la Javata; MTZ: Laguna Martinazo; ZAH:
Laguna Zahillo. Devueltos: nimero de ejemplares devueltos a sus lugares de origen.

ESPECIE EDAD | N LOCALIDAD DEVUELTOS

Bufo calamita A 16 9 ORF, 5 PSA, 1 PAL, | Todos
1JIM

Pelobates cultripes A 2 ORFy PSA Todos

Hyla meridionalis A 9 1 PSA, 2 ORF, 6 NAV 5

Psammodromus A 1 1 PSA, 1

algirus

Bufo calamita J 124 | 8 JAV, 5 MTZ, 9 ZAH, | 123
71 PSA, 31 PAL

Pelobates cultripes J 19 PAL 14

Hyla meridionalis J 108 | 12 SAN, 96 PAL 107

Tarentola mauritanica | J 1 PAL 1

Parus major A 1 1

Parus major J 30 Todos

(‘,nnqlc earth
L4

Figura 1. Mapa de localizacion de las cajas nido en la Reserva Bioldgica de Dofiana y Puntal. Las cajas
nido se agruparon de 3 en 3, y estan instaladas en los arboles marcados en la imagen. En total son 75
cajas nido en el entorno del Palacio, Pinar de San Agustin y limite norte de la finca el Puntal.
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2009/23 (Proyecto de investigacion) Efectos de depredadores nativos y exo6ticos
sobre larvas de anfibios y sus consecuencias para redes troficas acuéticas
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gémez Mestre, Ivan

CENTRO: Universidad de Oviedo

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 100.000 €

DURACION: 12/2009-12/2012 prorrogado hasta 10/2013

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biologica de Dofiana, el Puntal, Marismilla, Pinar del
Faro y Caracoles

RESULTADOS:

El motivo de la solicitud de prérroga para este proyecto para el afio 2013 fue poder
completar las tareas previstas para 2012 que se vieron comprometidas ese afo por la
baja actividad de los anfibios debido a la escasa precipitacion.

De este modo, durante 2013 continuamos el estudio de los efectos de la comunidad de
anfibios de Doflana sobre los macréfitos, fitoplancton y zooplancton de los medios
acuaticos temporales del Parque. Para ello realizamos un experimento en
mesocosmos en el que introdujimos renacuajos de diferentes especies de anfibios y
evaluamos los cambios en la composicibn de macrdfitos y zooplankton. En este
estudio se emplearon un total de 240 larvas de Hyla meridionalis, 120 de Epidalea
calamita, 80 de Discoglossus galganoi, 80 de Pelobates cultripes, y 72 de Triturus
pygmaeus. La supervivencia fue muy alta (> 80%) para H. meridionalis, P. cultripes y
T. pygmaeus, y los supervivientes fueron devueltos a sus lugares de origen tras los
procedimientos de profilaxis estandar. Las larvas de E. calamita y D. galganoi en
cambio sufrieron intensa depredacion por notonectas debido a su pequefio tamafio y
su supervivencia fue muy pequefia (~10%). Los animales fueron colectados en las
siguientes localizaciones:

Pelobates cultripes — Laguna del Zahillo; Hyla meridionalis — Laguna del Zahillo ;
Discoglossus galganoi — Laguna préxima al acebuche de Matalascafas; Epidalea
calamita — Huerto del Palacio; Triturus pygmaeus — Laguna de la Jabata.

Continuamos estudiando las respuestas antidepredadoras en larvas de anfibio, tanto
comportamentales como morfolégicas, y cOmo a su vez esas respuestas alteran su
interaccion con niveles tréficos inferiores. Realizamos un experimento en el que
exponiamos a renacuajos de distintas familias (puestas) de larvas de sapo de
espuelas a la presencia de larvas de libélula, que son depredadores naturales de
renacuajos. Ademas, experimentos previos indican que las larvas de anfibio tienden a
retrasar la tasa de desarrollo cuando se ven expuestas a depredadores. Sin embargo,
los renacuajos aceleran su desarrollo en respuesta a la desecacion del medio, y por
tanto la respuesta a estos dos factores ambientales combinados supone un conflicto
estratégico vy fisiolégico. Para estudiar como los renacuajos responden a la presencia
de depredadores cuando el medio acuatico se est4 secando, llevamos a cabo un
experimento en tanques de 500 L que simulan charcas naturales en la Reserva
Bioldgica de Dofiana. Durante el experimento observamos que los renacuajos
expuestos a depredadores desarrollaban una morfologia diferente, con una cresta de
la cola muy pronunciada, pero el grado de esta respuesta variaba entre puestas,
sugiriendo una base genética. Estamos auln analizando la efectividad de la respuesta
plastica, es decir, si las familias que mostraban una mayor capacidad de alteracion del
fenotipo (plasticidad) mostraban también una mayor supervivencia y/o tasa de
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crecimiento, y si las diferencias entre puestas se mantenian o variaban durante la
desecacion de la charca. Para este experimento se colectaron 100 huevos de 20
puestas diferentes de sapo de espuelas, para un total de 2000 huevos (aprox. media
puesta completa). Estas puestas se colectaron en la Laguna del Zahillo

También realizamos un experimento para estudiar el efecto de la desecacion de las
charcas sobre las larvas de anfibio, y como interacciona con la densidad poblacional.
Para ello establecimos un sistema de mesocosmos en la Reserva Biologica de
Dofiana donde criamos larvas de sapo de espuelas a cinco densidades diferentes
(5,15,25,35,50), y redujimos gradualmente el volumen de agua en la mitad de los
tanques para inducir la aceleracion de la metamorfosis. Con este experimento
obtuvimos datos sobre los efectos en fecha de y talla en metamorfosis, y podremos
desarrollar un modelo demogréfico para inferir las consecuencias demogréficas para el
sapo de espuelas de fluctuaciones interanuales en las charcas de Dofiana. Iniciamos
este experimento con 2520 individuos, de los que 1737 sobrevivieron y fueron
devueltos al campo tras los procedimientos de profilaxis estandar. Las larvas
provenian de porciones de 5 puestas de huevos que luego criamos en cautividad,
colectadas entre la Laguna del Zahillo y el Navazo del Toro.

Las coordenadas de este proyecto estan en la Oficina de Coordinacién de la
Investigacién de la Estacion Biol6gica Dofiana a peticion del Interesado.

2010/2 (Proyecto de investigacion) El decaimiento del alcornocal de la pajarera de
Dofiana en un contexto de cambio global: una aproximacion experimental
(DECALDO)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Fernandez, Luis-Ventura

CENTRO: Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente (Ayudas para la
investigacion en materias relacionadas con la Red de Parques Nacionales)
CANTIDAD: 98.881€

DURACION: 1/2010-12/2012 prorrogados hasta 12/2013

AREA DE ESTUDIO: Vera de la RBD

RESULTADOS:

Durante el periodo de prorroga del proyecto (2013) se han completado los
experimentos que no pudieron llevarse a cabo durante la Ultima anualidad del mismo
(2012), relacionados con el efecto de gradientes quimicos artificiales sobre las
diferentes fases del desarrollo de la plantula, manteniendo constante la disponibilidad
hidrica. Los resultados de los mismos indican que la concentracion total de solutos en
la solucion del suelo es el principal predictor de la mayoria de los efectos letales
observados en los procesos de germinacion y establecimiento de las plantulas. No
obstante, a igualdad de concentracion, las sales amonicas parecen ser especialmente
dafiinas, particularmente para el desarrollo del sistema radical.

En general, el efecto de los gradientes aviarios simulados en la salud y supervivencia
de las plantas disminuy6 con la edad de los plantones afectados, siendo el contenido
total de solutos el principal predictor del decaimiento.

Entre las conclusiones a destacar de los experimentos llevados a cabo en el marco del
proyecto cabe destacar las siguientes:
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1. Las caracteristicas medias del suelo imperantes en el entorno de los &rboles
ocupados por las aves zancudas de la RBD son incompatibles con la regeneracion,
tanto natural como asistida, del alcornoque.

2. Los efectos negativos de un hipotético escenario de sequia se sumarian_a los de la
contaminacién aviaria. Solo se han observado efectos multiplicativos para un namero
reducido nimero de parametros.

3. El mejor predictor del decaimiento producido por la acumulacién de los detritos
aviarios en el suelo es la concentracion total de iones disueltos. Las sales amonicas
parecen ser especialmente lesivas para el sistema radical.

4. Los productos aviarios interaccionan con los oomicetos patdgenos afectando de
forma diversa a las distintas fases de su ciclo vital. En algunas fases de aprecian
efectos estimulantes y en otras inhibidores o neutros.

2010/9 (Proyecto de investigacién) HYDRA: Reconstruccion histérica mediante
teledeteccion de la dindmica hidrica y de las comunidades de vegetacion
acuatica en las marismas de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bustamante Diaz, Javier M2

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 176.660 €

DURACION: 1/2010-12/2012 prorrogado hasta 9/2013 prorrogados hasta el
31/03/2014

AREA DE ESTUDIO: Zonas de marisma del END (Principalmente MG,SOT,CGU,
LOB, ALG, RBD, PUN, MAR, SAL, PIN, NUE, HIN, FAO, CR, RBG, CAR, GUA, CAN,
MAT, ENT, VET, BRT)

RESULTADOS:

El presente proyecto es continuacion del proyecto de investigacion No. 21/2006
titulado: “Reconstruccién histérica de la dinamica de inundacion de las marismas de
Dofana mediante teledeteccion” y financiado también por el Plan Nacional del
Ministerio de Innovacién Ciencia y Tecnologia. Algunos resultados aparecidos en
forma de publicaciones en el afio 2013 son en parte resultados del proyecto anterior.
Se describen a continuacion las tareas realizadas en los distintos apartados del
proyecto:

Adquisicion de imagenes satélite:

Durante el afio 2013 se ha continuado adquiriendo imagenes de los satélites Landsat
tanto para la validacion de los modelos de inundacion, turbidez, profundidad y
cobertura de vegetaciéon con datos de verdad terreno como para la generacion de una
cartografia historica de inundacion y de las demés variables. El listado de imagenes
gque se han adquirido a lo largo de 2013 con sus fuentes se indica en la tabla 1 que se
muestra a continuacion.

41



"-" Estacién
/ « Biologica
‘Q, Donana

CsSIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2013

IMG ‘ satelite ‘sensor ‘ path ‘ row ‘ dia ‘ mes afio ‘ fuente ‘ formato | nubes_escena | nubes_dofiana ‘geo ‘ rad ‘nor ‘inundacion
20130419L8olitirs202_34  Landsat8  olitirs 202 34 19 abril 2013 GLOVIS  geoTIFF
20130505L80litrs202_34 ~ Landsat8  olitirs 202 34 5 mayo 2013 GLOVIS  geoTIFF 2,00
20130513L7ETM202_34  Landsat7 ETM 202 34 13 mayo 2013 GLOVIS  geoTIFF 48,00 X X X X X
20130521L8olitrs202_34  Landsat8  oltirs 202 34 21 mayo 2013 GLOVIS  geoTIFF 22,00 X
20130529L7ETM202 34  Landsat7 ETM 202 34 29 mayo 2013 GLOVIS  geoTIFF 14,00 X X X X
20130614L7ETM202_34  Landsat7 ETM 202 34 14 junio 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00 X X X X
20130622L8olitirs202_34  Landsat8  oliirs 202 34 22 junio 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20130630L7ETM202_34  Landsat7 ETM 202 34 30 junio 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00 X X X X
20130708L8olitrs202_34  Landsat8  oliirs 202 34 8 julio 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20130724L8olitrs202_34  Landsat8  oltirs 202 34 24 julio 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20130809L8olitrs202_34  Landsat8  olitirs 202 34 9 agosto 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20130817L7ETM202_34  Landsat7 ETM 202 34 17 agosto 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00 X X X X
20130825L80litirs202_34  Landsat8  oltirs 202 34 25 agosto 2013 GLOVIS  geoTIFF 13,00
20130902L7ETM202_34  Landsat7 ETM 202 34 2 septiembre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00 X X X X
2013091080litirs202_34  Landsat8  oltirs 202 34 10 septiembre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20130926180litirs202_34  Landsat8  olirs 202 34 26 septiembre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20131004I7ETM202_34 Landsat7  ETM 202 34 4 octubre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20131012080litirs202_34  Landsat8  oliirs 202 34 12 octubre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
2013102017ETM202_34 Landsat7  ETM 202 34 20 octubre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20131028080litirs202_34  Landsat8  olirs 202 34 28 octubre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20131105I7ETM202_34 Landsat7 ETM 202 34 5 noviembre 2013 GLOVIS  geoTIFF X
20131113080litirs202_34  Landsat8  oliirs 202 34 13 noviembre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20131121I7ETM202_34 Landsat7 ETM 202 34 21 noviembre 2013 GLOVIS  geoTIFF X
20131129080litirs202_34  Landsat8  oltirs 202 34 29 noviembre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00
20131207I7ETM202_34 Landsat7 ETM 202 34 7 diciembre 2013 GLOVIS  geoTIFF 0,00

Tabla 1: Listado de imagenes con sus fuentes adquiridas en 2013

En 2013 se han adquirido 25 imagenes de los satélites Landsat 7 y Landsat 8. Por
alguna razén Landsat 7 dejo de adquirir imagenes sobre la zona de Dofiana durante el
invierno 2012-2013 y las adquisiciones se retomaron en mayo. Landsat 8 es el nuevo
satélite fruto del proyecto LDCM (Landsat Data Continuity Mission) y las adquisiciones
comenzaron en abril de 2013. Este satélite tiene dos nuevos sensores OLI y TIRS que
reemplazan y mejoran el ETM+. A partir de la puesta en funcionamiento de Landsat 8
Landsat 7 volvio a adquirir imagenes. Las imagenes Landsat 7 se han procesado con
GAPFILL para corregir los problemas de pérdida de datos y se han procesado para
generar productos corregidos geometricamente, radiometricamente, normalizado y se
ha generado mascara de inundacion, tal y como se indica en la tabla 1. Las imagenes
de Landsat 8 aun no se han incorporado a la cadena de procesado para generar
mascaras de inundacion por falta de tiempo para desarrollar un procedimiento de
normalizacion adecuado al nuevo sensor. Con relacion al sensor CHRIS a bordo del
satélite proba so6lo se han adquirido dos escenas: 21 de abril de Dofiana sur y el 3 de
mayo de Dofiana norte.

Camparfia aeroportada del INTA:

En 2013 se ejecutd finalmente la campafa aeroportada del INTA programada
inicialmente para el 2012. La precipitacion en el afio 2013 fue muy superior a la del
afo anterior con 592 | acumulados en la estacién agroclimética de Almonte del IFAPA
hasta el 30 de Junio de 2013 (Fig. 1).
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Estacion Meteorologica de Almonte

Provincia Huelva Estacion Almonte
Periodo de Medida Desde 01-09-2012 hasta 30-06-2013
Acumulado ETo 880.3 Acumulado Precipitacion 592.3

Representacion Grafica
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Figura 1: Precipitacion acumulada hasta Junio en el afio 2013

La campafa se ejecuté los dias 7, 8 y 9 de mayo, obteniéndose datos validos los dias
7 y 9 y cancelandose la adquisicién de datos tras el despegue el dia 8 por exceso de
cobertura nubosa. El informe