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NOTA DE PRENSA

El analisis de los pelos de los mamiferos
revela la historia oculta de los bosques

= Un equipo cientifico de Espafia, Poloniay Canada analiza los cambios en la
composicion de is6topos estables presentes en los pelos, que actian como
“marcadores” que revelan las condiciones ambientales en las que fueron
formados.

= Los cambios observados durante 66 afios pueden estar relacionados con el
uso de fertilizantes agricolas y el aumento de la temperatura global

El bosque de Biatowieza, en la zona fronteriza entre Polonia y Bielorrusia, alberga una gran riqueza de especies. La
comunidad de mamiferos, tipica de bosques templados de llanura europea, esta casi intacta e incluye cinco especies
de ungulados entre los que destaca la poblacion mas grande de bisonte europeo y dos grandes carnivoros: el lobo y el
lince euroasiatico. Crédito de la foto: Adam Wajrak.
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Sevilla, 5 de diciembre de 2023. Los bosques estan amenazados no sélo por las talas, sino también por
fuerzas “invisibles” asociadas al cambio global. Un estudio recién publicado en Global Change Biology
muestra que los mamiferos que habitan los Ultimos bosques naturales pueden actuar como canarios en la
mina, proporcionando sefiales de advertencia de estos cambios. Es lo que ha descubierto un equipo
cientifico al analizar los pelos de las especies de mamiferos presentes en el bosque de Biatowieza, en
Polonia, recogidos durante 66 afios. Se han detectado cambios importantes en la composicion de los
isétopos estables presentes en los pelos, los cuales estan relacionados probablemente con el uso de
fertilizantes agricolas y el aumento tanto de las emisiones de combustibles fosiles como de las temperaturas
globales.

Las actividades humanas estan transformando profundamente el medio ambiente de la Tierra. La
concentracion de CO: en la atmédsfera se ha duplicado en los dltimos 150 afios y las temperaturas globales
estan aumentando. A pesar de los acuerdos internacionales para reducir las emisiones contaminantes, la
deposicion de nitrégeno, procedente principalmente de fertilizantes industriales para la agricultura, sigue
siendo elevada. Al igual que los anillos de los &rboles o el polen conservado en la turba, los tejidos animales,
como los pelos o los huesos, registran las condiciones ambientales del periodo en el que se formaron, que
pueden detectarse a través del andlisis de la composicidn de los isétopos estables presentes en ellos.

Para realizar el estudio, el equipo cientifico analizé pelos, recogidos durante un periodo de 70 afios, de las
50 especies que componen la comunidad de mamiferos del bosque de Biatowieza (noreste de Polonia),
desde bisontes europeos hasta musarafias. La mayoria de las muestras procedian de la Reserva Integral,
gue protege la parte mas primitiva de este bosque templado de llanura, el mejor conservado de Europa. Los
pelos procedian principalmente de especimenes, trofeos y pieles de museos y colecciones privadas que
databan de 1946 a 2011. Las muestras de pelo incluian especies de carnivoros, herbivoros, insectivoros y
murciélagos, los Uunicos mamiferos voladores. En cada muestra, se determinaron los isétopos estables de
nitrégeno y carbono, que actlan "marcadores" conservados en tejidos animales y pueden rastrear los
cambios en el medio ambiente.

El hallazgo mas notable del estudio fue una clara disminucién en la proporcién de is6topos de nitrégeno,
particularmente abrupta a partir de 1970. “Esta tendencia esta en linea con la deposicién de nitrégeno en
Europa, que fue mas alta en las décadas de 1970 y 1980. Pero esto también coincide con la disminucion
observada en la concentracion de nitrégeno en las hojas de los arboles del bosque de Biatowieza”, explica
Keith Hobson, coautor del estudio y experto en ecologia de isétopos estables. Estos resultados se alinean
con otros estudios que han encontrado que la disponibilidad de nitrégeno ha disminuido en los bosques
naturales, lo que significa que el valor nutricional de la vegetacion también esta disminuyendo.

“Aunque carecemos de datos para confirmar esta hipétesis, observamos la disminucion mas fuerte en los
herbivoros, lo que puede sugerir que esta reduccién del valor nutricional de la vegetacion se puede estar
transmitiéndose a los consumidores. Esta disminucién de la calidad de los alimentos podria tener graves
consecuencias para el crecimiento, la supervivencia y la reproduccién de las poblaciones de mamiferos a
largo plazo. Este aspecto merece una investigacion mas profunda”, anade Nuria Selva, autora principal del
estudio.

El estudio también mostré que los pelos de los mamiferos reflejaban perfectamente el aumento de las
emisiones globales de combustibles fésiles en las ultimas siete décadas. “La proporcién de isétopos de
carbono en los pelos de los mamiferos mostro la misma tendencia a la baja que la que se encuentra en la
atmodsfera debido a la quema de combustibles fésiles”, afirma José Antonio Donazar, investigador de la
Estacion Bioldgica de Dofiana y coautor del estudio. "Una vez que corregimos esto, conocido como “efecto
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Suess”, la proporcion de isétopos de carbono en el pelo mostré una tendencia al alza, lo que puede
relacionarse con la creciente frecuencia de afios secos", afiadio.

Este es el primer estudio ecolégico integral de is6topos estables en una comunidad de mamiferos, a gran
escala y a largo plazo en el ultimo bosque primigenio de Europa. “Los bosques bien conservados, como el
de Biatowieza, pueden actuar como ecosistemas centinela de los cambios ambientales. Investigar la
variacién temporal isotépica de comunidades de mamiferos en dichos ecosistemas de referencia puede
ayudar a detectar impactos invisibles del cambio global de una manera mas holistica que cuando los trabajos
se enfocan en una Unica especie, asi como ayudar a predecir cambios futuros”, afiade Selva.

Este articulo es el resultado de una colaboracion entre investigadores del Instituto de Conservacién de la
Naturaleza y el Instituto de Investigacion de Mamiferos de la Academia Polaca de Ciencias, la Estacion
Biologica de Dofiana CSIC y las Universidades de Sevilla y Huelva en Espafia, y el departamento Medio
Ambiente y Cambio Climatico del gobierno de Canada y la Universidad de Western Ontario en Canada.
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Las complejas interacciones entre los motores de cambio global requieren un monitoreo ecol6gico con una
perspectiva que incluya multiples especies. El andlisis de isétopos estables en tejidos de colecciones de
museos brinda oportunidades Unicas para estudiar los cambios ambientales en diversas ventanas
espaciotemporales. Realizamos un estudio de is6topos estables en pelo de las 50 especies que componen
la comunidad de mamiferos del bosque de Biatowieza (Polonia) a lo largo de siete décadas (1946-2011). Se
e una disminucion significativa en la proporcion de isétopos de nitrégeno, que fue particularmente notable
para los herbivoros. Esta tendencia es consistente con los patrones de deposicién antropogénica de
nitrégeno y con la oligotrofizacion a escala global reportada para los ecosistemas forestales como resultado
del aumento de [CO;] y de las temperaturas. Crédito de la foto: Adam Wajrak
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