
ANEXO VII

Resumen no técnico
Título del Proyecto Dinámica espacio-temporal de redes de flujo génico: 

unidades de conservación y propagación de 
enfermedades en anfibios

Duración del proyecto 3 años
Palabras clave (max. 5) Redes genéticas, conservación, quitridios, 

dispersión, modularidad.
Finalidad  del  proyecto
(Artículo 5)

Investigación básica X
Investigación traslacional o aplicada
Desarrollo   y   fabricación  de  prod.
farmacéuticos,  alimentos,  piensos  y  otras
sustancias  o  productos,  así  como  la
realización de pruebas para comprobar su
calidad, eficacia y seguridad
Protección del medio natural en interés de
la  salud  o  el  bienestar  de  los  seres
humanos o los animales
Investigación dirigida a la conservación de
las especies

X

Enseñanza  superior  o  formación  para  la
adquisición  o  mejora  de  las  aptitudes
profesionales
Medicina legal y forense
Mantenimiento  de  colonias  o  animales
genéticamente  modificados,  no  utilizados
en otros procedimientos

Descripción de los objetivos
(ej.:  aclaración  de  cuestiones
científicas  o   resolución  de
necesidades clínicas) 

El objetivo general es el de analizar como varían las 
redes de flujo génico a nivel espacial (escala local y 
global) y temporal en paisajes fragmentados en dos 
especies de anfibios (el sapo partero bético Alytes 
dickhilleni y el tritón pigmeo Triturus pygmaeus). 
Además analizaremos como se puede producir la 
expansión de una enfermedad emergente y 
contagiosa, la quitridiomicosis, teniendo en cuenta 
cuales son las charcas más conectadas dentro de la 
metapoblación. Queremos construir la red de flujo 
génico y ver como se comporta (estabilidad y robustez)
frente a las perturbaciones del sistema (desecación de 
hábitat, heterogeneidades del paisaje etc) a tres 
niveles diferentes: (i) a nivel espacial local (dos 
espacios protegidos de Andalucía P.N Doñana y P.N. 
Cazorla), (ii) a nivel global (todo el área de distribución 
de estas especies) y (iii) a nivel temporal. 
La principal novedad de este estudio comparado con 
trabajos previos es que incluiremos la escala temporal. 
En concreto, pretendemos tomar datos durante los tres
años que dure el proyecto (que unido a los datos 
previos que tenemos harían un total de 7 años). Así 
veremos como la red espacial construida en base a 
frecuencias génicas varia en el tiempo y en el espacio. 
Este aspecto es particularmente importante porque (i) 
casi todos los resultados en redes ecológicas son 
instantes en el tiempo, y (ii) porque los anfibios están 
en recesión y por tanto esta serie podría servir para 
analizar como dicha recesión se traduce en pérdida de 
variabilidad genética en el espacio. Por otro lado, 
pretendemos utilizar la estructura de las redes de flujo 
génico entre poblaciones de anfibios para entender la 
propagación, persistencia y eventual erradicación de la
quitridiomicosis. Para ello integraremos, teoría de 



redes, genética de poblaciones y biología de 
enfermedades emergentes.

¿Cuáles  son  los  beneficios
potenciales  que  se  esperan  de
este  proyecto?  (avances
científicos previstos o manera en
que  las  personas/animales  se
pueden beneficiar del proyecto)

Los beneficios del proyecto se centrarían en dos lineas:
-Mejora del conocimiento de la ecología de las especies
y de la interacción entre sus poblaciones.
-Desarrollo de un marco teórico referente a la 
transmisión de patógenos en metapoblaciones.
Los dos aspectos son esenciales para la delimitación de
unidades de gestión y para la identificación de 
poblaciones de interés especial para asegurar la 
estabilidad de la metapoblación o para la trasmisión de
patógenos a otros módulos de la metapoblación.

¿Qué  especies   y  nº  aprox.  se
espera utilizar?

El estudio se centra en el sapo partero bético Alytes 
dickhilleni y en el tritón pigmeo Triturus pygmaeus. De 
cada una de las especies se pretenden obtener unas 
20 muestras por población, para unas 20 poblaciones, 
y durante cada uno de los 3 años de duración del 
proyecto. 

Teniendo en cuenta lo que se va a
hacer  con  los  animales,  ¿qué
efectos adversos se esperan, qué
grado  de  severidad   es  más
probable y cuál será el destino de
los animales?

Las muestras que se obtienen corresponden a 
pequeños fragmentos de tejidos  que estos anfibios 
regeneran o pierden (como la cola de las larvas de 
sapos). Como el periodo de manipulación de cada 
individuo es muy breve (1-2 minutos), no se esperan 
efectos adversos. Todos los animales se vuelven a 
liberar inmediatamente en el lugar donde ha tenido 
lugar la captura.

Application de las 3R
1. Reemplazo

Explique  porqué  se  necesita  el
uso de animales y porqué no se
pueden  utilizar  métodos
alternativos

El estudio investiga las interacciones entre poblaciones
de anfibios. Por tanto, no se puede desarrollar sin 
tomar muestras de poblaciones naturales. El 
conocimiento obtenido podía sentar las bases para 
desarrollar modelos teóricos en el futuro, pero esto no 
es posible todavía.

2. Reducción
Explique  cómo  se  asegura  la
utilización  de  un  nº  mínimo  de
animales.

La utilización de marcadores genéticos de elevada 
variabilidad permiten caracterizar poblaciones y del 
flujo genético entre ellas con relativamente pocos 
individuos. La utilización de marcadores menos 
variables o aislados en otras especies se traduciría en 
un menor poder de resolución que requeriría tamaños 
muestrales mayores para alcanzar las mismas 
conclusiones. 
Se utilizará el número mínimo de muestras (20 por 
subpoblación) que permitan tener una alta 
probabilidad (95%) de detectar diferencias entre pares 
de poblaciones como resultado de un flujo de 
individuos pequeño entre ellas. 

3. Refinamiento
Explique en función de qué se ha
elegido  el  tipo  de  especies  y
porqué  el  modelo  o  modelos
utilizado son los más adecuados
en  cuanto  al  Refinamiento,
teniendo en cuenta los objetivos
científicos.  Explique  también  las
medidas  legales  que  se  van  a
tomar para minimizar los daños al
bienestar de los animales.

El trabajo de campo será llevado a cabo por personal 
con experiencia en la captura y manipulación de 
anfibios. Los métodos de trabajo de campo han sido 
optimizados en base a experiencia previa reduciendo el
tiempo de manipulación de cada individuo a apenas 1-
2 minutos. El tamaño de los fragmentos de tejido que 
se muestrean se ha reducido al mínimo intentando 
garantizar la posibilidad de extracción de ADN dos 
veces para evitar la necesidad de muestreos 
adicionales si las muestras no funcionasen bien. La 
cola de los anfibios, de donde se toman las muestras, 
se regenera en unos días (para machos de tritones, 
que utilizan la cola durante el cortejo, se corta una 
falange, pero los dedos se regeneran muy rápido en 
urodelos). Este tipo de muestras no afectan al éxito 
reproductivo ni a funciones vitales importantes en 
estos anfibios.
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