
 

ANEXO VII 

 

Resumen no técnico 
Título del Proyecto “Las aves como bioindicadores de la salud ambiental del estuario del 

Guadalquivir y zonas aledañas sometidas a perturbación antrópica” 

Duración del proyecto 3 Años 

Palabras clave (max. 5) Metales pesados, isótopos estables, Ciconia ciconia, Falco 
tinnunculus, Merops apiaster. Himantopus himantopus., Charadrius 
alexandrinus, Recurvirostra avosetta, 

 

Finalidad del proyecto (Artículo 5) Investigación básica  
Investigación traslacional o aplicada x 
Desarrollo  y  fabricación de prod. farmacéuticos, 
alimentos, piensos y otras sustancias o productos, así como 
la realización de pruebas para comprobar su calidad, 
eficacia y seguridad 

 

Protección del medio natural en interés de la salud o el 
bienestar de los seres humanos o los animales 

x 

Investigación dirigida a la conservación de las especies x 
Enseñanza superior o formación para la adquisición o 
mejora de las aptitudes profesionales 

 

Medicina legal y forense  
Mantenimiento de colonias o animales genéticamente 
modificados, no utilizados en otros procedimientos 

 

Descripción de los objetivos 
(ej.: aclaración de cuestiones científicas o  
resolución de necesidades clínicas)  

Se pretende evaluar, a través del estudio de la avifauna, la 
salud tanto del 1) ecosistema asociado al estuario del Guadalquivir 
como de 2) zonas aledañas potencialmente expuestas a 
contaminación (recintos de vertido de lodos ya arenas provenientes 
de los dragados de mantenimiento). Para ello, se estudiará la 
concentración de metales pesados asimilados por la dieta de 
determinadas especies ligadas a comunidades tróficas terrestres y 
acuáticas. Las unidades de muestreo serán individuos juveniles de los 
que se tomarán muestras de sangre y plumas. Estas mismas muestras 
biológicas serán utilizadas para estudiar la trascendencia de los 
contaminantes en la cadena trófica, gracias al estudio isotópicos del 
δ13C/ δ15N. Para disponer de valores umbrales de contaminantes, se 
requiere del uso de poblaciones control. 

¿Cuáles son los beneficios potenciales que se 
esperan de este proyecto? (avances 
científicos previstos o manera en que las 
personas/animales se pueden beneficiar del 
proyecto) 

En primer lugar, evaluar el estado de dos especies situadas en el 
“top” de la cadena trófica puede ayudar a identificar la salud de las 

comunidades tróficas de un amplio ecosistema. La detección de 
posibles efectos deletéreos sobre las poblaciones de aves puede 
impulsar medidas conservacionistas que tengan un efecto a gran 

escala, ya que muchas poblaciones de plantas, animales y humanos 
son dependientes de los ecosistemas asociados al río Guadalquivir. 

¿Qué especies  y nº aprox. se espera utilizar? Se requerirá el uso de individuos juveniles, como interpretación local 
del problema de estudio. 

Las especies utilizadas son: 
- Cigüeña blanca (Ciconia ciconia): 100  
-Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus): 100  
-Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus): 30  
-Avoceta (Recurvirostra avosetta): 45 
- Cigüeñuela común (Himantopus himantopus): 45 
-Abejaruco europeo (Merops apiaster): 60 
 

Teniendo en cuenta lo que se va a hacer con 
los animales, ¿qué efectos adversos se 
esperan, qué grado de severidad  es más 
probable y cuál será el destino de los 
animales? 

Considerando que las técnicas de toma de muestras buscan ser lo 
menos invasivas posibles, todas podrían ser consideradas como de 

severidad leve. Tras la manipulación de los pollos, estos serán 
liberados automáticamente.  

 



 
 
Application de las 3R 

 

1. Reemplazo 
Explique porqué se necesita el uso de 
animales y porqué no se pueden utilizar 
métodos alternativos. 

 

No es posible alcanzar los objetivos de la investigación con especies 
no silvestres u otros animales que no sean aquellos que viven en la 
zona de estudio y que forman parte de la comunidad trófica. Sin 
embargo, cabría la posibilidad de sustituir el material biológico 
previsto (sangre y toma de plumas directamente del individuo) por 
otro tal como egagrópilas, excrementos, restos de presas y plumas 
halladas en las inmediaciones del área de estudio. Sin embargo, estas 
alternativas no serían viables si atendemos a los requeriquientos de 
este estudio. En este sentido, el uso de plumas tomadas directamente 
de los individuos juveniles permitirá evaluar el grado de 
contaminación local al que están expuestos los organismos durante su 
desarrollo en el nido, evitando así cualquier incertidumbre sobre el 
lugar de crecimiento de las plumas y la procedencia de los elementos 
contaminantes encontrados en ella (esto no sería posible si se 
utilizaran plumas tomadas deliberadamente del entorno, 
deconociendo el lugar de muda del animal, sobre todo en especies 
migratorias o de amplios desplazamientos). Por otro lado, se 
conocería la edad exacta de los individuos (todos juveniles), evitando 
así cualquier interpretación errónea de concentración de 
contaminantes que pueda estar asociada a la edad (ejemplo, el efecto 
de la biomagnificación con los años del individuo). Por último, 
conociendo la identidad del individuo (aspecto que no ocurriría si se 
recogieran en el entorno) podrían hacerse análisis correlativos de tasa 
de deposición de contaminantes en plumas y valores de 
contaminantes circulantes en sangre. El estudio de egagrópilas y 
presas no permitiría evaluar de manera precisa los contaminantes 
asimilados por los organismos, más allá de una aproximación sobre 
el grado de contaminación en eslabones tróficos inferiores (en su 
dieta). Por último, el uso de excrementos podría ofrecer una idea más 
aproximada de los elementos contaminantes que han estado presentes 
durante el metabolismo del animal pero, sin embargo, la posible 
información ofrecida se aleja de los objetivos planteados al no 
permitir el conocimiento de los elementos (y sus concentraciones) 
asimilados en los tejidos del organismo. 

2. Reducción 
Explique cómo se asegura la utilización de 
un nº mínimo de animales. 

 

El número de individuos de cada especie y el número de éstas es 
esencial para entender tanto el funcionamiento de una comunidad 
como la diversidad de nichos tróficos presentes. Para evaluar la salud 
del ecosistema a lo largo del río, será muestreado un único individuo 
por nido (especies elegidas: cernícalo vulgar y cigüeña blanca), ya 
que los pollos de un mismo nido serían muestras repetidas al ser 
alimentados de una misma fuente (progenitores).  

Para valorar la acumulación de elementos contaminantes en especies 
que nidifican en zonas potencialmente expuestas a estos (zonas de 
vertido de arenas o vaciaderos), han sido identificadas 4 especies 
reproductoras en estas áreas, estas son: avoceta, cigüeñuela, 
chorlitejo patinegro y abejaruco europeo. Así, mientras los abejarucos 
se postulan como reproductores en todas las áreas de vertido 
consideradas (hasta un total de 3), las avocetas y cigüeñuelas podrían 
reproducirse tan solo en dos de las áreas de vertido, y el chorlitejo 
patinegro únicamente en una tercera. Dado que el abejaruco europeo 
dispone de lugares de nidificación en las tres zonas, su elección 
permitirá representar la comunidad trófica terrestre en todas ellas. Sin 
embargo, para disponer de datos de la comunidad trófica acuática, 
sería útil incluir una especie relacionada directamente con las masas 
de agua en cada una de las zonas de vertido estudiadas. En este 
sentido, el chorlitejo patinegro quedaría establecido como especie 



objeto de estudio en uno de los recintos de vertido (dado que sería su 
única zona potencial de cría), mientras que la avoceta y la 
cigüeñuela, ambas con igual posibilidad de establecerse como 
reproductoras, contribuirían en las dos zonas restantes. En este último 
caso, en cada vaciadero con presencia de estas especies, sería 
considerada únicamente aquella con un mayor número de nidos. De 
esta manera, en cada una de las tres áreas de vertido consideradas, se 
estudiará una especie relacionada con ambientes terrestres (abejaruco 
europeo) y una relacionada con ambientes acuáticos (chorlitejo 
patinegro, cigüeñuela o avoceta). 

3. Refinamiento 
Explique en función de qué se ha elegido el 
tipo de especies y porqué el modelo o 
modelos  utilizado son los más adecuados en 
cuanto al Refinamiento,  teniendo en cuenta 
los objetivos científicos. Explique también 
las medidas legales que se van a tomar para 
minimizar los daños al bienestar de los 
animales. 

-Molestias durante la crianza: Para evitarlo, se reducirá el número de 
visitas rutinarias a los nidos o evitaremos la proximidad a ellos 
(monitoreo a distancia). Se entrará a la colonia/nido una única vez, 
momento preciso para realizar la toma de muestras biológicas (sangre 
y plumas).  

-Daños durante la captura: Para minimizar al máximo el estrés 
derivado de la captura con trampas, se evitará su uso en aquellas 
especies nidícolas, donde no será necesario el trampeo. Para especies 
nidífugas se utilizarán métodos de captura que ya han sido testados 
previamente en multitud de especies y a cargo de personal experto. 
De la misma manera, para evitar el estrés durante el manejo del 
animal, no se aplicará ningún tipo de anestesia y la inmovilización 
física será adecuada. 

-Extracción de plumas y sangre: El número de plumas tomadas de un 
individuo dependerá del tamaño de la especie (de 3-5 unidades, ver 
procedimientos). Dado que la extracción de plumas del ala o cola 
puede comprometer la capacidad de vuelo de los individuos, éstas no 
serán consideradas. Únicamente se extraerán plumas del 
pecho/contorno del animal. En cuanto a la extracción de sangre, solo 
se hará una única vez y nunca se extraerá más del 10% del volumen 
de sangre total del individuo. En este sentido, conociendo el peso 
corporal aproximado de los individuos en el momento de su muestreo 
(es decir, días de vida para conseguir el peso deseado) estimaremos el 
volumen de sangre total (10% del peso, aprox) y, por tanto, el 
volumen de sangre a extraer dentro del límite de seguridad indicado 
(menos del 10% del volumen total). 

 
 


