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1. Resumen dela actividad investigador a
Proyectos y publicaciones

A lo largo del afio 2001 han estado vigentes 43 proyectos de investigacion, 10 proyectos
de seguimiento y 5 prospecciones, |o que hace un total de 58 investigaciones.

Diecinueve de estos proyectos y prospecciones no aparecen en el Plan de Objetivos
correspondiente al afio 2001, uno (proyecto 22/1997) porque es una prérroga de un
proyecto que debié finalizar en €l afio 2001 y el resto porque son nuevos'y se tramitaron
con posterioridad a la presentacion de |os objetivos (nimeros: 13/1999, 1/2002, 3/2001,
4/2001, 5/2001, 6/2001, 7/2001, 10/2001, 12/2001, 13/2001, 14/2001, 15/2001,
16/2001, 17/2001, 18/2001, 19/2001, 20/2001 y 21/2001).

Atendiendo a realizador, la mayor parte de los equipos de investigacion que han
trabgjado en e Parque pertenecen a diferentes universidades espariolas (40%) y a la
Estacion Biolégica de Dofiana (33%). Las instituciones extranjeras han sido
responsables tan sélo de un 7% de los proyectos (fig 1).

En cuanto a la produccion cientifica se ha producido un ligero ascenso con respecto a
ano anterior, con 31 articulos publicados en revistas de ato impacto cientifico (que
aparecen en €l indice del SCI), y 54 trabajos publicados en otras revistas cientifico-
técnicas o0 en libros (fig 2). Por otra parte se han leido dos tesis doctorales (Ver anexos
1, 2 y 3). Cabe resdtar la edicion de un nimero especia del Boletin Geoldgico y
Minero dedicado a las aguas y los suelos de la zona del Guadiamar tras el accidente del
Aznalcdllar.

Andlisis de la presencia cientifica en el Parque Nacional

La informacién utilizada para la elaboracion de este apartado procede, como en afios
anteriores, de la base de datos "Permisos’ de la EBD, donde quedan registradas todas
las entradas a través del Control situado en la RBD. En los célculos realizados no se ha
incluido a personal del Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales de la EBD.

Estos célculos son, por tanto, una subestimacién de los valores reales ya que, aunque la
mayor parte de los investigadores accede a Parque Nacional por e Control de la EBD,
no se incluyen los que acceden a través de las otras entradas como Manecorro,
Empalizada o La Plancha (puntos que son controlados por el Parque Nacional).

Se estim6 que, alo largo del afio 2001, accedi6 al Parque Nacional un promedio de 14
investigadores/ayudantes por dia, valor algo inferior al calculado para los dos ultimos
anos (16,9 para @ ano 2000, 17,3 para 1999). Por otra parte, como viene siendo
habitual, al considerar los valores mensuales se aprecia una menor presencia cientifica
durante los meses invernales (tabla 1, figura 3).

Como se puede apreciar en la figura 3, las previsiones sobre la presencia cientifica
realizadas en los objetivos para € afio 2001 han resultado ser bastante més elevadas que
las reales (en particular para los meses de invierno y primavera), a pesar de que después
de la presentacion de los objetivos se aprobaron 18 proyectos y prospecciones. No



obstante, hay que tener en cuenta que los investigadores de algunos proyectos no entran
por el Control de laEBD y por tanto no quedan registrados en la base de datos.

Atendiendo a la distribucién espacial de los proyectos/prospecciones en el Parque (fig.
4), hay que destacar que las areas mas utilizadas han sido la Reserva Bioldgica de
Doianay la zona de Marismillas.
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Figura 1. Proyectosy prospecciones vigentes en € afio 2001 agrupados segun €l
organismo realizador.
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Figura 2. Evolucion del nimero de publicaciones cientificas durante el periodo 1992-
2001.



Tabla 1. Presencia cientifica en el Parque Nacional de Dofiana durante €l afio 2001. La
informacion utilizada proviene de la base de datos de "Permisos' de la EBD, donde solo
guedan registradas las entradas a través del Control de la RBD. (En estos célculos no se
incluye a personal adscrito a Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales de la
EBD).
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N° Proyectos/prospecciones 12 5 12 18 24 17 18 13 16 19 14 15
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Figura 3. Previsiones sobre la presencia cientifica para el afio 2001 en e Parque
Nacional de Dofana (calculadas a partir de los caendarios elaborados por los
investigadores), y datos reales (provenientes de latabla 1).
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Resultados de interés para la gestion de Dofiana

De los resultados presentados por los investigadores (anexos 1y 2), se han entresacado
aquellos que tienen una mayor aplicacion ala conservacion y gestion de Dofiana.

Los resultados de las mediciones de nivel piezométrico en la red que controla el IGME,
ponen de manifiesto que, entre octubre de 2000 y noviembre de 2001, ha habido una
subida generalizada de niveles en € acuifero Almonte-Marismas, con un ascenso medio
de 1,13 m (informe presentado por Diaz Pérez y Martin Machuca en € afio 2002).

L os resultados obtenidos por Soriguer en la marisma (proyecto 23/19999) y en & monte
(proyecto 23/200) indican que la cabafia ganadera es muy alta, superior incluso ala del
ano 2000. Destaca que hay un intenso pastoreo en el norte de lamarismay de lavera, de
tal magnitud gque en grandes superficies afloran las arenas y las arcillas por fata de
vegetacion (vegetacion que ha sido consumida por los grandes herbivoros) y concluye
gue solo una minima superficie del parque (menos del 20%) tiene cargas razonables de
grandes herbivoros, recomendando la reduccion inmediata de la carga pastante. Es
preocupante que uno de los cercados eléctricos colocado en €l cafio de la Arenilla haya
sido robado.

Mufioz Reinoso (2001) analiza los cambios sufridos por la vegetacion en tres éreas de
las Naves en la Reserva Biol6gica (Nave del Pantedn, Ojillo y Brezo) durante el periodo
1971-1994. Este autor sefiala que ha habido una tendencia hacia comunidades mas
xerofiticas debido a un descenso en la disponibilidad de agua. Con el fin de conocer
cuando comenz6 este proceso, calculd la edad del pino mas vigjo presente en la cubeta
de la laguna de El Brezo. De acuerdo con esta estimaciéon sugiere que el proceso
comenzo arededor de 1973-1974; entre las posibles causas cita el descenso del nivel de
agua subterrdnea como consecuencia del bombeo para satisfacer las necesidades de
M atal ascafias que comenzo a finales de los afios 60 y en menor grado a la transpiracion
de las plantaciones de pino.

Los datos del seguimiento de la vegetacion obtenidos por e equipo de Garcia Novo
(proyecto 5/2000) durante el periodo 1990- 2001 revelan que tras los periodos de sequia
sufridos, la vegetacion de monte negro que rodea las lagunas de la Reserva Bioldgica
(Brezo, Mariay Jabali) se ha recuperado en su mayor parte, presentando actualmente un
buen estado. Una excepcion es la laguna del Brezo que ha perdido la mancha de Ulex
minor que cubria €l interior de la cubeta

En el estudio llevado a cabo por Fernandez Haeger acerca de la sucesiéon vegeta en las
parcelas de matorral bajo diferentes tratamientos (proyecto10/1999) se encuentra que la
regeneracion del matorral es méxima en e monte negro y minima en el monte blanco, y
gue ésta se produce mas rapidamente cuando el tratamiento es sdlo de desbroce, que
cuando éste va acompariado por gradeo. Ocho afios después del desbroce, la cobertura
del matorral de las parcelas tratadas apenas se distingue de las parcelas sin tratar. En
cuanto a pasto, e tratamiento de desbroce con gradeo parece favorecer de forma
significativa su produccién frente al tratamiento de sdlo gradeo o a la fata de
tratamiento. El efecto del desbroce en la produccién de pasto es irrelevante a partir de
los 4 afnos de antiguedad.



Los muestreos realizados por e equipo de investigacion de Costas (proyecto 18/2001)
han detectado la presencia de cianobacterias tdxicas (Microcystis aeruginosa, Anabaena
flossaque y Oscillatoria spp.) en determinados puntos de la marisma del Parque.
Sugieren, que la presencia de estas especies, especialmente en zonas como € Rincon de
los Corros, representa un peligro potencial para la fauna, que puede morir intoxicada s
las consumen, y achacan a esta causa la mortalidad de flamencos ocurrida € verano
anterior en € lucio de la FAO. Consideran necesario realizar un seguimiento periddico
de estas especies, tanto en fango como en agua para poder prever y controlar
proliferaciones masivas de estos organismos que suponen un peligro real para la fauna
del Parque.

En su tesis doctora sobre la hormiga argentina, Carpintero (2001) encuentra que esta
especie introducida se localiza principaimente en los arededores de las areas
humanizadas. Aunque coexiste con las especies autdctonas, su presencia altera la
densidad y comportamiento de la comunidad terrestre nativa, afectando sobre todo a las
especies que presentan caracteristicas ecoldgicas similares. Su efecto en la comunidad
arboricola es mucho mayor, ya que desplaza a todas las especies nativas. Aungue €l
avance de esta especie esta limitado sobre todo por la xerofilia, la autora no descarta que
aln pueda colonizar hébitats desocupados adecuados a sus requerimientos fisiol 6gicos.
En una publicacién posterior, Carpintero et al. (2001) proporcionan una lista con las 41
especies de formicidos encontradas en Dofiana, 12 de las cuales se citan por primera vez
para el Parque, y una Leptothorax naeviventris para la Peninsula Ibérica

Cérdenas (proyecto 21/1998) ha inventariado un total de 257 especies de coledpteros
edaficos y 37 especies de ortpteros, constatando la presencia en e Parque de dos
endemismos Trox cotodognanensis (Coleoptera, Scarabaeoidea) y Acinipe comptel
(Orthoptera, Caelifera), y posiblemente de un tercero: Seropleurus recticarinatus
(Orthoptera, Ensifera).

El equipo de investigacion de Diaz Paniagua (proyecto 27/1998) aerta sobre la elevada
presion de predacion por ratas que sufren los nidos de las dos especies de galdpagos
autoctonos. Por otra parte, considera que es necesario continuar con € programa de
capturas de la especie exdética Trachemys sscripta (proyecto 17/2000) en las zonas de €l
Acebuche y la Rocina en los préximos 5 afios, con € fin de eliminar todos los animales
introducidos, insistir en la divulgacion del problema que causa la introduccion de esta
especie en el medio natura y dar aternativas a las personas que quieran deshacerse de
estos animales de compafiia. Considera que es importante realizar estudios que
profundicen en el impacto causado por |as especies introducidas sobre el ecosistema.

El seguimiento de flamencos marcados con radioemisores y con anillas de PVC que
pueden leerse a distancia, realizado por Aguilar (proyecto 22/2000), reveld que la
Marisma del Guadalquivir, fundamentalmente Veta la Pama, es la principa zona de
alimentacion de los flamencos que se reproducen en la laguna de Fuente de Piedra
Otras zonas de menor importancia son las Salinas de Bonanza, Marismas del Odidl,
bahia de Cédiz y Salinas de Cabo de Gata. Otro resultado interesante que destaca este
investigador es la fidelidad que manifiestan los flamencos a las éreas de aimentacion
cuando estan en periodo de cria.

Mateo et al. (2001) encuentran que un 11% de las egagrépilas de aguila imperial y un
5,5% de las de milano real, contienen perdigones de plomo, demostrando que hay una



relacion significativa entre la ingestion de plomo y e consumo de aves acudticas
durante la temporada de caza. Estos datos refuerzan la prohibicion de utilizar cartuchos
con plomo en los humedales, aunque esta medida no impide que las rapaces puedan
consumir presas con perdigones fuera de los humedales. Por otra parte, el hecho mas
destacable de los resultados preliminares presentados por Green (proyecto 20/2001), es
el ato nivel de ingestion de plomos por e ansar coman y la constatacién de que el
aguila imperia ingiere perdigones de plomo a través de sus presas después de finalizar
la temporada de caza, coincidiendo con la puesta de huevos e incluso con la cria de los
pollos, aertando sobre los problemas de conservacion que esto puede acarrear en una
especie en peligro. Al igua que Mateo, recomienda una prohibicion eficaz sobre € uso
de perdigones de plomo, y ademés la limpieza de los perdigones que se encuentran en el
Cerro de los Ansares.

El balance de 4 afios de seguimiento de venados marcados con radioemisores realizado
por Carranza (proyecto 1/2000) arroja una mortalidad de un 50% entre los machos.
Entre las causas de mortalidad sefialadas destaca |a caza furtiva, responsable del 40% de
las muertes. Aunque desconoce la causa de mortalidad del resto de los machos, este
investigador sospecha que se debe a la tuberculosis.

Los resultados obtenidos por el equipo de investigacion dirigido por Delibes y Moreno
(proyecto 20/1999) indican que hay una mayor presencia de rata de agua en las lagunas
del Parque Natural que en las del Parque Nacional. Por otra parte, en la marisma, esta
especie, solo esta presente en las junqueras de la Vera. Encuentran que su presencia esta
rel acionada positivamente con la cobertura vegetal de herbaceas, siendo desplazadas por
el exceso de ganado. Con respecto a la otra especie considerada en € proyecto, €l
conegjo, comprueban que las repoblaciones tienen un efecto positivo sobre la abundancia
poblacional durante los meses de reproduccion y que la siembra de herbéceas con objeto
de incrementar los recursos tréficos de esta especie tiene un efecto positivo sobre la
abundancia poblacional alo largo de todo €l afio.

Dentro de las estrategias de gestién del congjo en Doflana, las dos herramientas mas
utilizadas han sido: los mangos de hébitat realizados desde los afios 80 y las
repoblaciones de congjos efectuadas durante los afios 90. Villafuerte y col. (proyecto
14/1999) han recopilado toda la informacion referente a estos temas a fin de evaluar su
efectividad. Tras un detallado andlisis en donde discuten la eficacia de las distintas
medidas a corto medio y largo plazo, realizan las siguientes sugerencias. 1) en cuanto a
la mejora de la capacidad de carga del medio, los esfuerzos deben concentrarse en las
zonas mas pobres, en donde la efectividad es mayor, 2) las parcelas de pastizal deben
tener bordes sinuosos y mantenerse mediante desbroces periédicos, 3) |os conejos deben
disponer de parcelas de desbroce de diferente edad, proponiendo una separacion de
parcelas entre 40 y 100 metros con una diferencia de edad de desbroce de 3 anos, 4)
redlizar aclareos selectivos del borde del monte negro, y 4) en cuanto a las
repobl aciones recomiendan que los nlicleos a recuperar se sitlien cercanos a nucleos con
elevada densidad y que se concentre e esfuerzo en unas pocas areas. Finaizan
recalcando la necesidad del seguimiento e investigacion de los procesos de manejo que
serealizan en el Parque.

En publicaciones recientes sobre la ecologia espacial del lince, (Palomares 2001,
Palomares et al. 2001) se describe que tanto los linces como los conejos prefieren los
habitats de matorral menos transformados por € hombre, por o que éstos deben ser



favorecidos en detrimento de las plantaciones y los pastizales. La estructura de la
vegetacion de los hébitats preferidos se caracteriza por una cobertura de matorral
intermedia (25-35%), baja cobertura de arboles y frecuentes &reas de pasto. En cuanto a
la densidad de presas, consideran que 1 conejo/ha durante € otofio y 4,6 congosha
durante la primavera son suficientes para mantener una poblacion estable de linces.
Otros factores importantes para el lince son: la disponibilidad de sitios con agua cada 1
0 2 km, y una baja presencia humana. Sefialan que fuera del Parque Nacional, al norte,
hay espacio disponible para dos parejas de lince, sin embargo, alo largo de este estudio
no constataron la presencia estable de linces fuera del area protegida., 10 que achacan
probablemente a la presencia humana. Por otra parte, los animales que se dispersan
utilizan como corredores areas de menor calidad de hébitat, aunque es importante que
conserven pequefias manchas de matorral. Muy frecuentemente las plantaciones son
utilizadas por los linces dispersantes, en estos casos aconsgjan preservar peguefias
manchas de sotobosque. Estos autores encuentran que la existencia de corredores es
compatible con una explotacién moderada del bosque, como recogida de pifiay madera.

La metapoblacion de linces de Dofiana, compuesta de 50 a 60 individuos se encuentra
aislada del resto de las poblaciones enfrentandose a una seria amenaza de extincion a
corto plazo (Ferreras 2001). En un andlisis de la viabilidad de esta metapoblacion
(Ferreras et a. 2001) y bajo distintos escenarios posibles (restauracion del habitat,
medidas para reducir la caza, reduccién en € nimero de atropellos), Ferreras et al.
(2001) encuentran que el incremento en la capacidad carga es muy efectivo si se hace en
las poblaciones que actlian como fuente (vera, Marismillas y Coto del Rey), pero no
tiene efecto s se redliza en las poblaciones que actian como sumidero (Moguer,
Acebuche, Hato Raton, Puebla, y Torrecuadros). Para que en este Ultimo caso tenga un
efecto positivo, antes deben eliminarse las causas de mortalidad. El riesgo de extincién
de esta metapobl acién disminuye drasticamente (de un 45,5% a un 2,1% en 100 afios) s
se mejora la conexidn entre las poblaciones fuente.

Revillaet a. (2001) han estudiado el efecto las causas y tasas de mortalidad del tején en
dos poblaciones del Parque Nacional de Doflana, una situada en €l borde de este espacio
protegido, y otra en €l interior del mismo. Encuentran que la causa principa de
mortalidad entre los tgjones se debe a factores humanos como la caza furtiva y 1os
atropellos, constituyendo el 85% de la mortalidad total. Los datos obtenidos por estos
investigadores indican que las poblaciones del borde del Parque Nacional sufren una
tasa media anual de mortalidad de un 0,48 mientras que en la poblacion del interior del
Parque no se detectdé ninguna muerte en los gemplares seguidos. Calculan que la
densidad relativa de tejones en el nicleo del Parque es 3,61 veces mayor que fuera del
mismo, y que € efecto de borde reduce la efectividad del area protegida en un 36%. En
Doflana esto se debe a que la ata densidad de ungulados del Parque atrae a los
cazadores furtivos. Sefialan, que para mejorar la efectividad del Parque en cuanto a la
conservacion del tgjén y otros carnivoros, es necesario controlar la caza furtiva. La
solucién que plantean pasa no solo por reforzar € control de la guarderia sino también
por campaiias disefiadas para mejorar laimagen del Parque entre los pobladores locales,
y por una gestion adecuada de las densidades de ungulados.

2. Reunidn de I nvestigacion-Gestion sobre la vegetacion de Doflana

10



Tras la celebracion de las | Jornadas de Investigacion-Gestion en el Rocio, se constatd
la necesidad de discutir més a fondo e tema del tratamiento de la vegetacion de
Dofiana. Por esta razdn, y en colaboracion con € Parque Nacional, se organiz6 una
reunién en la que, ademés de los técnicos de los Parques Naciona y Natural y de la
Reserva Bioldgica, participaron investigadores con amplia experiencia en este tema,
tanto en el &rea de Dofiana como en otras éreas de estudio.

Esta reunion tuvo lugar en e centro Administrativo EI Acebuche los dias 16 y 17 de
octubre de 2001 En el anexo 5 se proporciona un resumen con las conclusionesy lalista
de participantes.

3. Pagina web de la Oficina de Coordinacién dela I nvestigacion

Se ha elaborado una pagina web ( http://www.ebd.csic.es/Coordinacion.html ) con la
informacion disponible acerca de la investigacion que se realiza en € Parque Nacional.
En esta pégina se proporciona informacién acerca de los requisitos necesarios para
realizar investigaciones en el Parque, asi como los trdmites que hay que seguir. También
pueden consultarse las base de datos de publicaciones, proyectos y tesis sobre Dofiana.
Se pueden hacer busquedas por autor, afio, palabras en € titulo o en el resumen, y por
grandes temas (s0lo en el caso de las publicaciones), y se pueden obtener los resiimenes
y conclusiones de las Jornadas de Investigacion-Gestion, y los objetivos y resultados
anuales correspondientes a la investigacion.

4. Lista de proyectosy prospecciones

En e anexo 1 se proporcionan los resultados aportados por los investigadores de los
proyectos y prospecciones que a continuacién se relacionan:

1 /1988 proyecto de seguimiento “Seguimiento de procesos naturales con fines de
investigacion y  gestion”. Méfiez Rodriguez, Manuel. Estacion Biologica de Dofiana,
CsIC.

177/1994 proyecto de seguimiento “ Trayectoria espacio-temporal, ecologiay energética
de paseriformes migrantes transaharianos’. Mafiez Rodriguez, Manuel. Estacion
Biol6gica de Dofiana, CSIC.

200/1995 proyecto de seguimiento “Evaluacion de las poblaciones de aves acudticas en
las Marismas del  Guadalquivir’. Méhez Rodriguez, Manuel. Estacién Biolégica de
Dofiana, CSIC.

11/1997 proyecto de seguimiento “SACRE. Seguimiento de aves comunes
reproductoras en Espafia ”. Romero Lépez, Francisco José. Sociedad Espafiola de
Ornitologia (SEO).

22/1997 proyecto de investigacion “Sistemas de apoyo a la gestion y conservacion de

recursos hidricos en la comarca de Dofiana mediante técnicas de evaluacion funciona
de humedales”. Montes del Olmo, Carlos. Universidad Autbnoma de Madrid.
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1/1998 proyecto de investigacion “FRAGLAND (Survival and evolution of species in
fragmented landscapes). Supervivencia y evolucion de especies en paisges
fragmentados’. Jordano Barbudo, Diego. Universidad de Cérdoba.

2/1998 proyecto de investigacion “Efectos de la edad en la reproduccion: andlisis de su
significado evolutivo en especies de aves de mediana y larga vida’. Donézar Sancho,
José Antonio. Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

7/1998 proyecto de investigacion “LAKES (Long distance dispersal in aquatic key
species). Efecto del transporte pasivo de organismos acuéticos por aves acuéticas
migratorias sobre la biodiversidad de los ecosistemas acuéticos europeos’. Santamaria,
Luis. Instituto Holandés de Ecologia, Holanda.

8/1998 proyecto de investigacion “Evaluacion de impactos ecoldgicos y ordenacion
pesquera del cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii) en los ecosistemas
acuéticos del Parque Naciona y Parque Natural de Dofiana’. Montes del Olmo, Carlos.
Universidad Auténoma de Madrid.

16/1998 proyecto de investigacion “Seguimiento de la contaminacién por metales
pesados en seres vivos de Dofianay su entorno: Efectos subletales a nivel de individuo e
impacto en las poblaciones’. Ferrer Baena, Miguel. Estacion Biolégica de Dofiana,
CSIC.

21/1998 proyecto de investigacion “Inventariado de la fauna entomoldgica del Parque
Naciona de Dofana. |. Coledpteros edaficos y ortépteros’. Cardenas Talaveron, Ana
VP Universidad de Cérdoba.

23/1998 proyecto de investigacion “Factores que determinan la reproduccion en €l lince
ibérico y caracteristicas de los congos consumidos por linces y otros carnivoros
potencialmente competidores’. Palomares Fernandez, Francisco. Estacion Bioldgica de
Doiiana, CSIC.

24/1998 proyecto de investigacion “Proyecto de reintegracion de poblaciones del &guila
imperial ibérica’. Ferrer Baena, Miguel. Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC.

26/1998 proyecto de seguimiento “Seguimiento de los niveles piezométricos en las
lagunas de la Reserva Biolégica de Dofiana’. Garcia Novo, Francisco. Universidad de
Sevilla

27/1998 proyecto de investigacion “Ecologia reproductiva en reptiles: factores que
influyen en e fenotipo y supervivencia de los juveniles’. Diaz Paniagua, Carmen.
Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

28/1998 proyecto de investigacion “Cortejos y ovoposiciéon en Triturus marmoratus y
Triturus boscai en Dofiana’. Diaz Paniagua, Carmen. Estacion Bioldgica de Dofiana,
CSIC.

5/1999 proyecto de investigacion “Evolucion y tendencia evolutiva de la marisma del

Parque Naciona de Dofiana. Posibilidades de regeneracion y conservacion”. Clemente
Salas, Luis. Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, CSIC.
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7/1999 proyecto de investigacion “Establecimiento de una base de datos de la actividad
fisioldgica colinesterasa en plasmay cerebro de distintas especies animales silvestres’.
Soler Rodriguez, Francisco. Universidad de Extremadura.

10/1999 proyecto de investigacion “Estudio de la sucesién vegetal en las parcelas de
matorral tratadas dentro del Plan de Mango del lince en e Parque Naciona de
Dofiana’. Fernandez Haeger, Juan. Universidad de Cérdoba .

13/1999 proyecto de investigacion “Evolucion de la composicién de los lodos de la
marisma del Parque Nacional de Dofiana’. Guiraum Pérez, Alfonso. Universidad de
Sevillad/C+E ANALITICA SA..

14/1999 proyecto de investigacion “Evaluacion de estrategias de gestion del congjo en
Dofiana: repoblaciones y manejo de hébitat”. Villafuerte Fernandez, Rafael. Instituto de
Investigacion en Recursos Cinegéticos, CSIC-Universidad de Castilla La Mancha-Junta
de CadtillaLaMancha

15/1999 proyecto de investigacion “Apoyo a modelo hidrogeolégico del acuifero
regional Almonte-Marismas. Modelo geoldgico de la desembocadura del
Guadalquivir’. Mediavilla Laso, Carlos. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia,

MCyT.

16/1999 proyecto de seguimiento “Red de control y vigilancia del acuifero Almonte-
Marismas’. Vives Solbes, Rosa M?. Consgjeria de Agricultura y Pesca, Junta de
Andalucia.

17/1999 proyecto de seguimiento “Piezometria del acuifero Almonte-Marismas’.
Palancar Sanchez, Mariano. Confederacion Hidrogréafica del Guadalquivir, MIMAM.

18/1999 proyecto de seguimiento “Red de seguimiento y control piezométrico del
acuifero Almonte-Marismas - ITGE”. Martin Machuca, Miguel/Diaz Pérez, Angel.
Instituto Tecnol 6gico Geominero de Espafia, MIMAM.

20/1999 proyecto de investigacion “Estudios aplicados a la recuperacion de poblaciones
de especies clave y la conservacion de especies sensibles en las zonas himedas del
manto edlico de Dofiana’. Delibes de Castro, Miguel. Estacion Bioldgica de Dofiana,
CSIC.

23/1999 proyecto de investigacion “Estudio sobre la capacidad de carga de la marisma
11”. Soriguer Escofet, Ramén C.. Estacién Biol6gica de Dofiana, CSIC.

1/2000 proyecto de investigacion “Estrategias reproductivas y situacion genética del
ciervo en Dofana’. Carranza Almansa, Juan. Universidad de Extremadura.

4/2000 proyecto de investigacién “Estructura poblacional, patron espacial, distribucion

de sexos y aspectos ecofisioldgicos en el matorral dioico Corema album”. Garcia Novo,
Francisco. Universidad de Sevilla.
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5/2000 proyecto de seguimiento “Interacciones entre los sistemas acuaticos y
terrestres’. Garcia Novo, Francisco. Universidad de Sevilla.

7/2000 proyecto de investigacion “Impacto de la sequia en los acuiferos de Andalucia’.
Martin Machuca, Miguel. Instituto Geol 6gico y Minero de Espaiia, MCyT.

9/2000 proyecto de investigacion “Biodiversidad e impacto humano en lagunas
(BIOMAN)”. Conde Porcuna, José M?. Universidad de Granada .

11/2000 proyecto de investigacion “Dofiana. Interiores 11”. Ramirez Almanza, Antonio.
Fundacion Odén Betanzos Palacios.

16/2000 proyecto de seguimiento “Censos anuales de las poblaciones de gamos de la
Reserva Bioldgica de Dofiand’. Braza Lloret, Francisco. Estacion Biolégica de Dofiana,
CSIC.

17/2000 proyecto de investigacion “Trachemys scripta en Dofiana’. Diaz Paniagua,
Carmen. Estacion Bioldgica de Dofana, CSIC.

18/2000 proyecto de investigacion “Valoracion del uso recreativo del Parque Nacional
de Dofana” . Judez Asensio, Licinio. Universidad Politécnica de Madrid.

19/2000 proyecto de investigacion “Milk protein genetic variation in Iberian cattle
(Variacion genética en las proteinas de la leche en e ganado ibérico)”. Ferrand
Almeida, Nuno/Beja Pereira, Albano. Universidad de Porto, Portugal.

22/2000 proyecto de investigacion “Dependencia de los humedales andaluces para €l
éxito de la colonia de flamencos (Phoenicopterus ruber) de la laguna de Fuente de
Piedra’. Aguilar-Amat, Juan. Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC.

23/2000 proyecto de investigacion “Evaluacion de la capacidad de carga del monte”.
Soriguer, Ramon C.. Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

24/2000 proyecto de investigacion “Estudio de las variaciones en los patrones de
coloracion de los huevos de urracas producidas por las presiones selectivas del crialo a
escalatemporal”. Soler Cruz, Juan José. Estacion Experimental de Zonas Aridas, CSIC.

1/2001 proyecto de investigacion “Evaluacion preliminar del estado actual de las
poblaciones de anfibios de la Reserva Bioldgica de Doflana’. Diaz Paniagua, Carmen.
Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

2/2001 proyecto de investigacion “Efecto de una especie invasora, la hormiga argentina,
sobre las comunidades de hormigas y la biodiversidad de artropodos’. Cerda Sureda,
Xim. Estacién Biol 6gica de Dofiana, CSIC.

3/2001 proyecto de investigacion “Helmintos de mamiferos silvestres en Andalucia’.
Feliu, José Carlos. Universidad de Barcelona (Facultad de Farmacia).

4/2001 proyecto de investigacion “Local movements of greylag geese Anser anser
within the National Park of Dofiana in relation to the toxic spill from the zink mine of
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Aznalcollar and new strategies in migration(Movimientos locales de los ansares Anser
anser en e PND en relacién con e vertido téxico de la mina de Aznalcdllar. Nuevas
estrategias en la migracion de las poblaciones de ansares del NW europeo)”. Hillstrém,
Lars. University of Gefle, Suecia.

5/2001 proyecto de investigacion “Revision de la informacion geofisica existente en el
acuifero Almonte-Marismas’. Plata Torres, Juan Luis. Instituto Geoldgico y Minero de
Esparia, MCyT.

6/2001 proyecto de investigacion “Distribucién de los anfibios endémicos de
Andalucia: estudio genético y ecolégico”. Tejedo Maduefio, Miguel. Estacion Biologica
de Doiiana, CSIC.

7/2001 prospeccion “Hongos de Doflana”. Terron Alfonso, Arsenio. Universidad de
Ledn .

10/2001 proyecto de investigacion “Contaminacion por metales del estuario del
Guadalquivir: Efectos del accidente minero de Aznalcdllar en e medio fisico y en los
organismos marinos’. Gémez Parra, Abelardo. Universidad de Céadiz.

12/2001 prospeccién “Estudio de coledpteros floricolas y detritifagos (Coleoptera:
Scarabaeoided) de la Estacion Bioldgica de Dofiana, Huelva (Espafia)”. Galante Patifio,
Eduardo. Universidad de Alicante.

13/2001 prospeccidn “Elementos traza en suelos de Andalucia’. Galéan Huertos, Emilio.
Universidad de Sevilla.

14/2001 prospeccion “Globa geochemical baselines for Europe (Bases geogquimicas de
referencia para Europa)”. Locutura, Juan. IGME.

15/2001 proyecto de investigacion “Efecto de la predacion de las larvas de Plebejus
argus sobre €l jaguarzo”. Garcia Novo, Francisco . Universidad de Sevilla

16/2001 proyecto de investigacion “Influencia de las condiciones de cautividad y de los
efectos de la reintroduccion en e comportamiento parental del calamoén (Porphyrio
porphyrio)”. Alvarez Gonzdlez, Fernando/Damaso Neves, Joao Pedro. Estacion
Biol6gica de Dofana/Universidad de Coimbra.

17/2001 proyecto de investigacion “BASELINE: niveles de referencia de calidad
natural de las aguas en los acuiferos europeos (Baseline Quality in European Aquifers)”.
Custodio Gimeno, Emilio / Manzano Arellano, Marisol. IGME / UPC-CSIC.

18/2001 proyecto de investigacion “Cianobacterias y microalgas tdxicas en e Parque
Nacional de Dofiana: deteccion, caracterizacion, valoracion de su posible efecto sobre la
avifauna, y desarrollo de un sistema de seguimiento y control”. Costas, Eduardo.
Universidad Complutense de Madrid.

19/2001 proyecto de investigacion “Introduccion a la ecologia de Donacosa merlini

(Araneae, Lycosidee) en e P. N. de Dofiana’. Fernandez Montraveta, Carmen.
Universidad Autonoma de Madrid.
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20/2001 proyecto de investigacion “Estudio de plumbismo en Dofiana y en otros
humedales andaluces’. Green, Andrew J.. Estacion Biol 6gica de Dofiana.

21/2001 prospeccion “Macromicetos de Dofiana’. Terron Alfonso, Arsenio.
Universidad de Leon.
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ANEXO 1. Resultados de los proyectosy prospecciones

1/1988 (proyecto de seguimiento): Seguimiento de procesos naturales con fines de
investigacion y gestion

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mafiez Rodriguez, Manuel

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC

CANTIDAD PTAS.: 2.000.000 (anual)

DURACION: desde 1988

RESULTADOS:

Durante el presente afo se ha seguido realizando la toma de datos pertinentes de los
diferentes seguimientos que se vienen realizando habitualmente, tanto de factores
biéticos como abidticos. Ademés, se ha disefiado, junto con e Parque Naciona de
Dofilana, un Programa de Seguimiento de Procesos y Recursos Naturales en € Parque
Naciona de Dofiana, que se pretende llevar ala préactica a partir del afio 2002.

177/1994 (proyecto de seguimiento): Trayectoria espacio-temporal, ecologia y
ener gética de paseriformes migrantestransaharianos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mafiez Rodriguez, Manuel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC y European Science Foundation (ESF)
CANTIDAD PTAS.: 400.000 (anual)

DURACION: desde 1994

RESULTADOS:

Desde e 1 de septiembre a 7 de noviembre se llevé a cabo, un afio més, la campafia de
anillamiento de passeriformes migrantes transaharianos que se viene desarrollando
durante la migracion postnupcia en Manecorro, zona enclavada en e noroeste del
Parque Naciona de Dofiana, a borde de la Marisma de El Rocio, mediante la
colocacion sistemética de 21 redes. Este afio se ha contado con la colaboracién de 15
anilladores expertos y de unos 45 ayudantes.

Este proyecto intenta comparar, a lo largo del tiempo, la dinamica poblacional de los
passeriformes que atraviesan Dofiana durante su migracién postnupcia y analizar
posibles tendencias y cambios. Para ello hay que mantener las condiciones ecol 6gicas
del &rea de muestreo 1o més estable posible afio tras afio, por 1o que cambios en el
habitat, tales como el crecimiento excesivo de la vegetacion debido a las abundantes
[luvias, pueden ocasionar la imposibilidad de un andlisis comparativo de los datos
obtenidos en las distintas campafias. Por €llo, se realizd una cortay poda selectiva de la
vegetacion mediante una cuadrilla del Parque Nacional, 1o que fue positivo en cuanto a
su efecto sobre el estrato arb6reo (principamente sauces), pero no tanto sobre la
vegetacion herbacea, que fue reducida en altura en e entorno inmediato de las redes,
pero no asi en el resto de la zona. Esto puede provocar un incremento en la atura de
vuelo y, quizés, un posible cambio en la composicién y € nimero de las especies que
usan el area durante la migracién, por 1o que en afios sucesivos seria conveniente actuar
sobre la vegetacion herbécea mas intensamente.



Otros factores, estos no controlables, que afectan sobre la homogeneidad de los datos
son la pluviometria y e estado de inundacion de la zona, variables que este afio han
tenido altos valores. También ha habido numerosos dias en los que las condiciones
después de la lluvia no eran buenas para la captura, debido principalmente a viento.
Esto sin duda ha debido afectar a nimero de capturas totales que se ha obtenido en esta
campaia, 3.548, cifra sensiblemente inferior a las obtenidas en camparias en las que la
zona se ha mantenido seca durante mas tiempo. También se ha notado un retraso con
respecto a otros afios en la migracion de la mayoria de las especies, por 1o que los
ultimos dias de campafia no han sido tan espectaculares como se preveian con respecto a
la captura de Phylloscopus collybita, especie que a finales de octubre y principios de
noviembre suele usar |os sauces de la zona como dormidero, principalmente cuando el
&rea esta inundada.

A continuacion se relacionan los hechos mas destacables que, en cuanto a las capturas,
se han producido este afio:

Del nimero total de capturas, 3.548, como ya se ha mencionado, corresponden 2.844 a
anillamientos, 636 a recapturas y 68 son controles de aves anilladas por otros equipos.
En total, se han capturado ejemplares pertenecientes a 56 especies.

Cabe destacar la bajada en € nimero de capturas de especies que suelen configurar una
buena parte del total de capturas a lo largo de la campafia , tales como Erithacus
rubecula, Sylvia communis, S. borin, S atricapilla, y Ficedula hypoleuca. Este
descenso ha podido producirse por las condiciones climatoldgicas particulares de este
ano y por € nivel de inundacion de la zona, ya que son especies que frecuentan habitats
Mas SEcos.

Sin embargo, para algunas especies tales como Cettia cetti, Locustella naevia,
Acrocephalus schoenobaenus, A. scirpaceus, Hippolais polyglotta, Phylloscopus
collybita, P. trochilus, Remiz pendulinus y Fringilla coelebs, se han obtenido cifras
altas comparadas con las de afios anteriores, o manteniéndose en la media. En la
mayoria de los casos las especies que han mantenido nimeros altos en la campafia son
aquellas a las que las condiciones atas de inundacion en la zona las favorecen
enormemente, aunque su aportacion a numero total de capturas, excepto en el caso de
P. collybita y P. trochilus, no es tan significativa como el de las especies que prefieren
unas condiciones con menor presencia de agua en el habitat, o que podria explicar por
gué los afios mas hiimedos baja €l nimero de capturas.

La campaiia de esfuerzo constante que se desarrolla en Manecorro es una de las mejores
herramientas para la deteccion de especies de passeriformes raras y divagantes en
Dofiana. Asi, en 1994 se capturé un Phylloscopus fuscatus, en 1995 un Ficedula
albicollis, en 1998 un F. semitorquata, en 1999 un F. parva y un P. inornatus, y en
2000 un Carpodacus erythrinus. En 2001 se ha capturado un gjemplar de mosquitero
comun siberiano P. collybita tristis, subespecie esta que no se habia citado con
anterioridad en Dofiana 'y que figura como rareza parala Peninsula | bérica.



200/1995 (proyecto de seguimiento): Evaluacion de las poblaciones de aves acuaticas
en lasMarismasdel Guadalquivir

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mafiez Rodriguez, Manuel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC

CANTIDAD PTAS.: 800.000 (anual)

DURACION: desde 1995

RESULTADOS:

Durante este afio se ha continuado el trabajo de monitorizacion de este grupo de aves,
uno de los més importantes grupos faunisticos de las Marismas. Como todos |os afios,
se ha realizado un detallado censo invernal durante el mes de enero, coincidiendo con
las fechas marcadas por Wetlands International, en el que se ha combinado e censo
aéreo con €l terrestre. Ademés, se ha realizado un censo aéreo mensual, y durante la
época de cria un exhaustivo seguimiento de la reproduccion de estas especies, tanto de
aquellas que crian colonialmente como de las que lo hacen de forma aislada.

Todo elo ha dado lugar a un informe anual sobre aves acudticas, elaborado
conjuntamente con el Equipo de Seguimiento del Parque Nacional, que se presenta
como un anexo en el CD gque acompaiia a esta memoria.

11/1997 (proyecto de seguimiento): SACRE. Seguimiento de aves comunes
reproductor as en Espaia

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Romero Lépez, Francisco José

Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO)

ENTIDAD FINANCIADORA: Roya Society for Protection of Birds (RSPB)
CANTIDAD PTAS.: 15.000 (anual)

DURACION: dese 1997

RESULTADOS:

No se han recibido los resultados correspondientes a afio 2001.

22/1997 (proyecto de investigacion): Sistemas de apoyo a la gestion y conservacion
de recursos hidricos en la comarca de Dofiana mediante técnicas de evaluacion
funcional de humedales

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Montes del Olmo, Carlos

Universidad Auténoma de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: CICYT

CANTIDAD PTAS.: 37.409.000

DURACION: 1997-2000, prorrogado hasta 2001

RESULTADOS:

Por parte del equipo de vegetacion (P. GarciaMurillo & A. Sousd), durante el afio 2001
se ha completado € trabgjo de campo: toma de datos sobre la orla de vegetacion



perilagunar de las lagunas de Santa Olalla, Dulce y Charco del Toro en la Reserva
Bioldgica de Dofiana y en la laguna de los Carrizos en Abalario (Parque Natural de
Dofiana).

1/1998 (proyecto de investigacion): FRAGLAND (Survival and evolution of species
in fragmented landscapes). Supervivencia y evolucion de especies en paisajes
fragmentados

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jordano Barbudo, Diego

Universidad de Cordoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Comunidad Europea (Programa TMR)

CANTIDAD PTAS.: total 21.280.000 (129.000 ECUS); Dofiana 15.000.000
DURACION: 1998-2002

RESULTADOS:
1. Andisisy modelizacién de la estructura espacial de poblaciones (continuacion).

Hemos completado y comprobado un modelo empirico predictivo de calidad de hébitat
y distribucién espacial de L. niger y de P. argus en Dofiana. EI modelo predice la
densidad esperada para parcelas de 1 Ha. Para ello hemos desarrollado un GIS
incluyendo temas como mapas topogréficos a escala 1:10.000 y 1:5.000 correctamente
georeferenciados, altitudes y atitudes interpoladas, fotografias aéreas digitalizadas,
corregidas y georeferenciadas, fragmentos de monte negro (vectorizados sobre las
anteriores), etc. El modelo implementa modelos empiricos de regresion no lineal,
basados en el andlisis de los datos obtenidos en 50 parcelas de 1 Ha seleccionadas al
azar.

Un procedimiento de remuestreo (bootstrapping) permitié hacer una evaluacion
preliminar de la robustez del modelo. Para realizar una comprobacion independiente se
determiné la densidad esperada en 30 parcelas escogidas a azar, distintas de las 50
parcelas originalmente investigadas, y se muestrearon en primavera para obtener valores
empiricos de densidad. Posteriormente se analizO € guste entre las densidades
observadas y las esperadas segun e modelo, encontrandose una alta correlacion entre
ambas (r=0'66, p<0'001, n=30). Por tanto, & modelo permite predecir la calidad de
habitat y la densidad esperada para cualquier cuadricula de 1 Ha en base a valores de
atitud y de presencia de monte negro, principamente, con una margen de error
conocido.

Adicionalmente, en primavera se volvié a muestrear la densidad de hormigueros de L.
niger en 10 de las 50 cuadriculas de 1 Ha estudiadas en el 2000, con objeto de analizar
la variabilidad temporal. Encontramos una alta correlacion entre afios (r=0'91, P<0'001,
n=10), a pesar de que la climatologia fue muy diferente. Esto indica que la densidad de
hormigueros es relativamente estable en e tiempo.

La implementacion de los modelos mateméticos en e GIS permite ademas generar
mapas teméticos de calidad de habitat. En concreto, hemos desarrollado tales mapas
para una extension del Parque de unos 80 Km? en la que el matorral de H. halimifolium
es précticamente continuo.



El mapa permite visualizar rdpidamente los resultados de la simulacion. El habitat de
alta calidad para P. argus se distribuye formando un arco cercano a limite del matorral
por e sury el este, en atitudes comprendidas entre 6 y 10 m.s.n.m., donde las manchas
de monte negro entremezcladas con € monte blanco son extensas y abundantes. Por otra
parte, é mapa muestra como a oeste y a norte del Parque la calidad de habitat va
disminuyendo y la distribucion se vuelve més fragmentada.

El modelo permite explorar los posibles impactos de los cambios ocurridos en las
Ultimas décadas asi como posibles impactos futuros, debido a cambios en € monte
negro ligados a variaciones del acuifero (trabajo en curso). En resumen, la técnica
utilizada no sélo presenta un enorme potencial para la gestion y conservacion de éreas
naturales como herramienta de manegjo, visualizacion y andlisis de grandes cantidades
de datos georeferenciados; en la actualidad es ademés una de las vias més sdlidas para
modelizar con detalle poblaciones de interés en un espacio explicito, y evaluar cambios
en su estatus ligados a cambios del medio.

2. MCR de mariposas, experimentos de suelta'y seguimientos en hébitats de diferente
calidad.

La técnica de marcado-captura-recaptura y los métodos analiticos asociados permiten
estimar la distribucion de frecuencias de las distancias netas cubiertas por macho y
hembras, estimar los tiempos de residencia y la longevidad, y particularmente los
intercambios de individuos entre distintos fragmentos de hébitat méas o menos distantes,
etc. Sin embargo, para andlizar e efecto de factores intrinsecos como € sexo y la
condicién de los individuos, y de factores extrinsecos como la densidad de plantas
fuentes de néctar, la densidad de hormigueros de L. niger, etc., es més efectiva la
realizacion de "experimentos de suelta’. En la primavera de 2001 hemos realizado
dichos experimentos en dos areas. noroeste (matorral) y suroeste (dunas y corrales). En
el disefio experimental se contemplan los siguientes factores: calidad del habitat en la
zona de suelta (2 niveles), procedencia de las mariposas soltadas (3 niveles) y sexo (2
niveles). Ademas se controlaba la condicion de los individuos en base a desgaste de las
alas (2 niveles). En total se soltaron unos 1.200 individuos marcados, repartidos en
diferentes sueltas. En cada ocasion se liberd al anochecer un grupo de aproximadamente
100 machosy 100 hembras, y se realizaron recapturas dentro de los dias siguientes.

La distribucién de las recapturas no resulté a azar, ya que en las zonas con alta
densidad de L. niger fue significativamente mayor que la esperada por dispersion al
azar. Ademas, nuestros resultados sugieren que P. argus pueden usar movimientos no
aleatorios para localizar fragmentos de habitats con ata densidad de L. niger. Por otro
lado, encontramos diferencias significativas en los movimientos individuales
dependientes del sexo y de la calidad del habitat en la zona de suelta. Los resultados
indican que para algunos grupos la procedencia de |os individuos puede tener un efecto,
pero no llego a ser significativo.

3. Estudio experimental de la supervivencia de las puestas (continuacion).
Queremos comprobar experimentalmente la hipétesis de que los huevos depositados en

plantas con hormigueros de L. niger pueden tener una supervivencia diferencial sobre
los depositados en plantas sin hormiguero, debido a un efecto de proteccion pasiva. Para



ello, se inicié un nuevo experimento consistente en el seguimiento de una cohorte de
huevos a partir de principios de julio (final del periodo de puestas) en 75 plantas
seleccionadas al azar. Esta vez se trata de puestas naturales, no manipuladas. Cada
planta fue marcada individualmente, se registraron sus coordenadas UTM, se comprob6
la presencia o la ausencia de hormiguero de L. niger en su base, y se censaron los
huevos de P. argus en la base del tronco y en la hojarasca cercana. Periddicamente se
han ido repitiendo los censos, que se prolongaran hasta la eclosion de los huevos en
marzo. La mortalidad es muy alta hasta mediados de otofio, y disminuye durante el
invierno. El experimento estd alin en marcha y es prematuro adelantar resultados,
aungue los resultados iniciales muestran escasas diferencias en la tasa de supervivencia
de los huevos en plantas con y sin hormigueros de L. niger.

4. Efectos de los tratamientos de desbroce de matorral en P. argusy de Lasius niger.

El plan de mangjo del lince incluye como medida de gestion el desbroce de matorral
senescente para favorecer la aparicién de pastizales y promover la regeneracion del
matorral. De este modo se pretende potenciar |a poblacion de coneg os, presa basica tanto
del lince como del aguila imperial. Gran parte de los desbroces se ha realizado
justamente en &reas de alta calidad para P. argus. Para conocer los efectos de este
manegjo sobre las mariposas y las hormigas de las que dependen, hemos realizado
muestreos de plantas, hormigas y de mariposas en varias zonas desbrozadas en distintos
afnos y en zonas control, cercanas a cada una de las anteriores. Los datos aln estén
siendo analizados, aunque esperamos poder presentar un avance en lareunién del 29 y
30/Enero en e Rocio.

2/1998 (proyecto de investigacion): Efectos de la edad en la reproduccion: anélisis
de su significado evolutivo en especies de aves de medianay larga vida
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Donazar Sancho, José Antonio

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacién y Cultura (DGES)
CANTIDAD PTAS.: 7.500.000

DURACION: 1998-2000, prorrogado hasta 2001

RESULTADOS:

Durante € afio 2001 se ha continuado con la labor de recogida de informacion de
Aguila Calzada, los trabgjos se pueden resumir en el control de los territorios, de la
presencia de adultos marcados y del éxito reproductor. En total se han controlado 59
territorios de los cuales volaron al menos 48 pollos (9 nidos no fueron controlados al fin
de la época reproductora). Este afio no se ha intentado capturar adultos reproductores,
de manera que no se ha extraido sangre para ningun tipo de andlisis ni se marcaron
nuevos individuos. Asimismo, aunque se anillaron la mayor parte de los pollos en nido,
tampoco se les extrgjo sangre y Unicamente se les marcd con anillas (de metal y de
PV C). El anillamiento tanto de adultos como de pollos fue llevado a cabo por el Equipo
de Seguimiento delaRBD.

De los diez adultos que quedaban marcados con emisor de afios anteriores, se recibid la
sefial de ocho.



Cabe sefidar también que, durante este afio se colocaron camaras en algunos territorios
ocupados con €l fin de conocer el comportamiento incubatorio y |as relaciones paterno-
filidles. Esto proporcionard informacion acerca de la regulacion de poblaciones.
Algunas de estas grabaciones fueron utilizadas para e montaje de un documental
monografico sobre el Parque Nacional de Dofiana.

Estos trabgjos son € objeto de dos tesis doctoraes actuamente en curso. Se ha
comenzado con la elaboracion de lainformacién recopilada en afios anteriores.

7/1998 (proyecto de investigacion): LAKES (Long distance dispersal in aquatic key
species). Efecto del transporte pasivo de organismos acuaticos por aves acuéticas
migratorias sobre la biodiver sidad de |os ecosistemas acuaticos eur opeos
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Santamaria, Luis

Instituto Holandés de Ecologia, Holanda

ENTIDAD FINANCIADORA: Comunidad Europea (Programa Environment and
Climate)

CANTIDAD PTAS.: total 123.750.000 (750.000 ECUS); Dofiana 8.250.000
DURACION: 1998-2001

RESULTADOS:

Se han llevado a cabo tres experimentos en los tanques instalados junto a |aboratorio
del Bolin.

En e primero se ha analizado €l efecto de la digestion por patos sobre la germinabilidad
de semillas de Potamogeton pectinatus y la posterior supevivencia de las plantulas. Los
resultados indican un efecto importante sobre la germinabilidad, pero ningun efecto a
més largo plazo sobre la viabilidad de las pléantulas.

En un segundo experimento hemos analizado |os efectos maternos sobre €l desarrollo y
viabilidad de plantas originarias de distintos rangos geograficos. Este experimento se ha
realizado paralelamente en Holanda y Espafia y es una continuacion del desarrollado
durante & afo 2000, en que demostramos que s bien los clones de Potamogeton
pectinatus no tienen problemas en adaptarse al clima del sur de Europa, 1os clones de
Espafiay Marruecos no podrian sobrevivir en el entorno de Europa.

El tercer experimento todavia estéa en desarrollo. En este experimento comparamos la
capacidad competitiva de clones procedentes de distintos rangos geograficos. Este
experimento tambien se desarrolla en paralelo en Holanda y pretendemos comprobar la
hipbtesis de que los clones locales estdn més adaptados a las condiciones regionaes y
seran competitivamente superiores a clones provenientes de otras regiones.

8/1998 (proyecto de investigacion): Evaluacion de impactos ecolégicos y ordenacion
pesquera del cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii) en los ecosistemas
acuaticos del Parque Nacional y Parque Natural de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Montes del Olmo, Carlos



Universidad Auténoma de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD PTAS.: 11.469.000

DURACION: 1998-2001

RESULTADOS:

Durante & afio 2001 se han concluido los trabajos de campo y redactado las memorias
finales correspondientes a proyecto de "Evaluacion del recurso, ordenacion pesqueray
cultivo del cangrejo rojo (Procambarus clarkii) en & Bgo Guadalquivir®. Los
principal es resultados obtenidos se resumen a continuacion.

Objetivol -Biologiay Ecologia del Cangrejo Rojo.

La distribucion y abundancia de las poblaciones de cangrejo se ha estudiado a escala
regional mediante muestreos estacionales repartidos entre Agosto de 1998 y Mayo de
1999, habiéndose capturado un total de 8.474 cangrejos en medio centenar de estaciones
de muestreo repartidos por los sectores ambientales mas caracteristicos de la comarca
del Bajo Guadalquivir.

La presencia del cangrejo es més importante en los sectores ligados a la actividades
agricolas (arrozales y canales) o fuertemente regulados (brazos fluviaes, lucios
artificales), presentando gran heterogeneidad interna y marcada estacionalidad. Los
sistemas "naturales' e "intervenidos' muestran maximos poblaciones en momentos
contrapuestos en el tiempo, Primavera'y Verano tardio respectivamente. Se confirma la
influencia de la salinidad, el hidroperiodo y la naturaleza del sustrato como principales
factores ambientales que controlan la distribucion y abundancia de esta especie; siendo
la notable variabilidad de sus poblaciones a escala local muy probablemente producida
por otros factores (depredacion, disponibilidad de alimento, microtopografia, etc.).

Abundancia y biomasa capturadas se presentan siempre fuertemente correlacionadas,
esto es, la contribucién de las diferentes clases de tamafios a la poblacion es bastante
constante, no siendo afectada por la densidad de ésta. Las capturas medias se encuentran
entre los 100 y 500 g/nasaldia, siendo ocasionales capturas que se acerquen 0 superen
los 1000 g/nasa/dia.

Se han estimado las relaciones Peso-Longitud para las poblaciones de los diferentes
sectores ambientales sobre un total de 7.587 datos. L os resultados muestran |os patrones
alométricos predichos para este tipo de relaciones sin que puedan observarse diferencias
significativas entre los diferentes ambientes estudiados; salvo para el caso de las lagunas
sobre arenas, cuyas poblaciones se caracterizan por una densidad bajay por la presencia
de algunos g emplares de tallas (y pesos) grandes (>10cm).

A través del estudio de la presencia de gastrolitos se han identificado, en los ambientes
temporales de caracter artificial, dos periodos principales de muda (y crecimiento)
situados a principio y final del ciclo de inundacion. En los sistemas temporales
naturales la muda se concentra en los meses de Otofio e Invierno, mientras que en los
ambientes permanentes, los cangrejos activos continuan mudando a lo largo de todo el
afo.



Se ha medido igualmente la fecundidad de las hembras de cangrejo obteniendo tamarios
de puesta medios en torno a los 600 huevos por hembra (en algin caso excepciona se
han Ilegado a encontrar cerca de 1.500 huevos en una sola hembra). Como es habitual
en |os ectotermos, existe una clara relacion entre tamafio y fecundidad.

Se ha desarrollado un estudio de la dinamica de las poblaciones de cangrejo en algunas
estaciones seleccionadas de entre todas las incluidas en € muestreo extensivo. En este
estudio se capturaron un total de 26.890 cangrejos, pertenciendo la mayor parte de las
capturas al sector de arrozales. En general, las poblaciones de cangrejo rojo del Bao
Guadalquivir estan integradas por especimenes de tamafios diversos, dominando, en
generad, los de talla intermedia. Los momentos en los que abundan en la poblacion los
individuos juveniles de pequefio tamafio coinciden, normamente, con los periodos de
reclutamiento o incorporacion de una nueva generacion de individuos a la poblacion.
Normamente, cada reclutamiento estd compuesto por varias cohortes que se
superponen en € tiempo en respuesta a diferentes tasas de maduracion ovaricay como
consecuencia de una cierta asincronia en la ovoposicién de las hembras,

Objetivo 2 -Impacto indirecto del cangrejo.

El estudio relativo al impacto producido por la pesca del cangrejo fue desarrollado en €l
Paraje Natural del Brazo del Este entre los afios 1999 y 2000, habiendo quedado
recogidos los principal es resultados del mismo en los anteriores informes de resultados.
La pesca del cangrejo rojo, tal y como se practica en la actualidad, supone un riesgo
para la fauna acudtica que comparte € hébitat con el cangrejo puesto que las redes
utilizadas se caracterizan por ser muy poco selectivas. No obstante, es posible reducir
considerablemente ese impacto mediante la aplicacion de una reglamentacién adecuada.
En este sentido, una de las normativas que més éxito ha tenido, siempre referidos a
Brazo del Este, es la veda que se extiende entre el 15 de abril y € 15 de septiembre. Si
bien los casos de furtivismo existen, la veda es en general respetada por |os pescadores
del Brazo del Este, o que ha reducido de forma notoria € impacto de las redes. La
revisién de un total de 523 trampas cangrejeras a lo largo de los tramos pescables del
Brazo del Este indica que la captura de especies distintas a cangrejo en las nasas es
baja. El grupo que ha alcanzado mayor valor de capturas por unidad de esfuerzo ha sido
el de los peces, debido fundamentalmente a la carpa y la anguila, ambas especies de
caracter pescable.

Objetivo 3 -Explotacion semiextensiva en arrozales transformados. Experiencias de
cultivo.

Por ultimo, se han continuado las experiencias de engorde iniciadas en octubre y
noviembre de 1999 sobre poblaciones controladas en arrozales. Estas experiencias
consistieron en la repoblacion de cuatro estanques con cangrejos inmaduros de talla
media = 50 mm, procedentes de la procesadora y que no se pueden comercializar al no
alcanzar la talla adecuada. Durante los meses de enero a junio se han realizado las
labores propias del cultivo y mantenimiento de los estanques y en el mes de mayo se ha
comenzado la recoleccion (pesca) en los estanques para obtener datos del efecto de las
densidades iniciaes de repoblacion sobre e rendimiento del cultivo y latalla media en



captura. Durante este periodo también se ha llevado a cabo un control diario de la
calidad de agua en los estanques y muestreos quincenales para determinar el estado de
las poblaciones de cangrejo.

El rendimiento medio total (kg/ha/temporada) obtenido con la aplicacién de una
estrategia de alta densidad de repoblacion inical (350 kg/ha) y alta densidad de trampas
(25 trampas/ha) fue un 66,5 % superior a producido con la estrategia de menor
intensidad de captura (15 trampas’ha) y densidad inicia de cangrejo (250 kg/ha). De
igua manera el rendimiento medio diario registrado a lo largo del periodo de captura
(marzo - diciembre 2000) fue mayor con la primera estrategia (20,6 kg/ha/dia).

L os rendimientos conseguidos en |os estanques destinados a esta experiencia de engorde
estdn comprendidos entre 508 kg/ha (estanque B3) y 1064 kg/ha (estanque A), para una
media de 49 dias de captura o recoleccion por temporada y con unaintensidad de pesca
gue ha supuesto un promedio de 1.000 trampas/ha/temporada. Estas producciones estén
dentro del rango de las obtenidas en los sistemas de produccién en estanque de arroz -
cangrejo gque se utilizan en Louisiana (EE.UU), principal productor de Procambarus
clarkii en e mundo, donde los rendimientos varian entre 450 y 2.800 kg/ha (media =
1.000 kg/ha), con 120-180 diastemporada y con la utilizacion de 3.600 - 5.000
trampas/ha/temporada.

16/1998 (proyecto de investigacion): Seguimiento de la contaminacion por metales
pesados en seres vivos de Doflana y su entorno: Efectos subletales a nivel de
individuo e impacto en las poblaciones

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrer Baena, Miguel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC, Ministerio de Ciencia y Tecnologia/lConsgeria
de Medio Ambiente, Junta de Andalucia

CANTIDAD PTAS.: 47.100.000 (CSIC), 250.000.000 (CMA)

DURACION: 1998-2001, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:

En e afio 2001 se concluyeron los trabajos de investigacion relacionados con el
proyecto Seres Vivos que andiza los efectos y consecuencias del vertido minero de
Aznalcdllar en Doflana y su entorno. Once subgrupos presentaron sus resultados y
conclusiones generales tras tres afios de trabgjo. Brevemente se menciona lo mas
resefiable. Se aprecia una tendencia hacia el descenso en los niveles de metales pesados
en los organismos analizados, asi como una moderada recuperacién de las poblaciones
tras tres afios del vertido y tras sufrir los efectos de las labores de remocién de los lodos.
Sin embargo, las concentraciones de metales pesados alin siguen siendo elevadas en
muchos casos, |0 que obliga a continuar con las prohibiciones de consumo en las
especies destinadas a la alimentacién humana o animal, y por otro lado se enfatiza la
necesidad de un seguimiento continuado como €l llevado a cabo hasta el momento.

El plancton, perifiton y los macroinvertebrados de los rios Agrio y Guadiamar siguen

bioacumulando elevadas concentraciones de metales, sin alcanzar los niveles de
referencia. Estas concentraciones han disminuido con € tiempo y actuamente afectan
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principalmente a la zona superior, préxima a las minas. La frecuencia y abundancia de
la nematofauna del suelo alcanza en fechas actuales los niveles anteriores a vertido. Sin
embargo, la concentracién de metales en los nematodos es todavia muy alta. Los niveles
encontrados en los cangrejos del rio Guadiamar, siguen siendo elevados, y agunas
substancias muestran valores hasta 100 veces por encima de las concentraciones de
referencia. Debido a la aln ata concentracion de metales en el cangrejo americano se
desaconsgja e levantamiento de su veda. Los peces del Guadiamar continuan
presentando altos niveles de contaminacién en hepatopancreas, y se deasconsga su
pesca. En € estuario las comunidades parecen haberse recuperado. En la rana comdn
Rana perezi solo e Cadmio mostr6 una tendencia clara al descenso en todas las zonas
analizadas. En cuanto a plantas superiores, la disponibilidad de elementos traza en los
suelos afectados por el vertido continlia siendo alta, a pesar de las labores de limpieza.
En plantas herbéceas, especiamente la grama Cynodon dactilon, aun se registran
niveles altos de las citadas substancias y se sugiere mantener la prohibicion de pastoreo
en el &ea afectada. Las aves muestran actualmente valores similares o inferiores a los
detectados en otras localidades del territorio espafiol. Una excepcion, es el caso de los
Anseriformes, los cuales siguen mostrando niveles de intoxicacién por plomo, si bien €l
origen esta en perdigones ingeridos. Se observ6 ademés dafio genotoxico y disrupciones
hormonales en ciguefias blancas Ciconia ciconia y milanos negros Milvus migrans. En
lo que se refiere alos mamiferos, €l ratobn moruno Mus spretus mostré un elevado dafio
fisiolégico y dafio genético. Finalmente, la nutria ha recolonizado con éxito € érea
afectada por € vertido. Sin embargo, ha mostrado una dieta muy asociada a consumo
de cangregjo americano en la parte alta del rio, lo cual la predispone a sufrir € efecto
derivado del ato nivel de contaminacion por metales de estos crustaceos.

21/1998 (proyecto de investigacion): Inventariado de la fauna entomolégica del
Par que Nacional de Dofiana. |. Coledpteros edéficosy ortopteros

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cérdenas Talaveron, Ana M2

Universidad de Cordoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD PTAS.: 8.500.000

DURACION: 1999-2002

RESULTADOS:

Durante & afo 2001 se han efectuado las prospecciones correspondientes a la mitad
septentrional del Parque, cerréandose asi el ciclo de muestreosy censos. Paralelamente se
han continuado las tareas de preparacion y estudio del material, que hasta e momento
han dado |os siguientes resultados:

Se han inventariado un total de 257 especies de Coledpteros edéficos, distribuidas
de la siguiente forma: 121 especies de Caraboidea, 15 Tenebrionidae, 31 Histeridae,
81 Scarabaeoideay 9 Hydrophilidae.

Se han relacionado 37 especies de Orthoptera: 25 Cageliferay 12 Ensifera.

Se ha constatado |a presencia actual en Doflana de dos endemismos del Parque:
Trox cotodognanensis (Coleoptera Scarabaeoidea) y Acinipe comptei (Orthoptera
Cadlifera).
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Esta en fase de estudio la confirmacién y, s procede, la descripcion completa de
otra especie endémica. Se trata de un ortoptero Ensifero: Seropleurus
recticarinatus, conocido hasta ahora sélo en estadios ninfales.

Se ha detectado en Dofiana la presencia de Pachydinodes conformis (Col.
Carabidage), lo que supone la primera cita para Europa de esta especie africana que,
probablemente, se encuentra en expansion.

Ademés, se ha obtenido informacion relevante acerca de la asociacion de ciertas
especies de Ortopteros a ambientes concretos, formaciones vegetales o épocas del afio.
En cuanto a estudio de los Coledpteros edéficos, ademés de la distribucion local, se han
abordado aspectos relacionados con la dinamica poblaciona y con la biologia
(fenologia, ritmo diario, ciclo bioldgico, tendencias tréficas...) de diversas especies.
Todo ello se encuentra en fase de elaboracion, y los resultados formarén parte de la
Memoriafinal (correspondiente al afio 2002).

23/1998 (proyecto de investigacion): Factores que determinan la reproduccion en el
lince ibérico y caracteristicas de los congjos consumidos por linces y otros
car nivor os potencialmente competidor es

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Palomares Ferndndez, Francisco

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacién y Cultura (DGES)
CANTIDAD PTAS.: 8.500.000

DURACION: 1999-2001

RESULTADOS:

Durante e afio 2001 hemos finalizado € trabagjo relacionado con € proyecto arriba
indicado. Como en afios anteriores, se han buscado camadas de linces en €l érea de Coto
del Rey del Parque Nacional de Dofana durante la primavera con €l saldo de solo una
camada. Por problemas con e parque nacional genos a nuestra voluntad no pudimos
seguir con la busqueda. La camada estaba compuesta por 4 cachorros de una semana de
edad, y a diferencia de lo que habiamos encontrado otros afios, habia uno muerto y otro
en muy mal estado que finalmente fue extraido y llevado al zoolégico de Jerez para su
recuperacion. Ademés de la busgueda en primavera en Coto del Rey, durante el verano
rastreamos todo el area de Dofiana en busca de hembras con crias, encontrando que en
Coto del Rey habian criado las tres hembras que habitualmente ocupan € &rea, con un
total de 7 cachorros, y otras tres més en las areas de la Reserva-Algaida, la Reserva-El
puntal, y El Acebuche. En dos de los territorios donde habitualmente hay linces, no se
encontraron animales residentes durante el muestreo.

Durante este afio también se ha seguido con €l modelo a escala de paisgje de las areas de
reproduccion en Dofiana. Se ha encontrado que la cantidad de borde entre matorra y
pastos, y la cantidad de arbustos son buenas variables predictoras de la presencia de
territorios estables en Dofiana. Estas variables estdn, a su vez, fuertemente
correlacionadas con la abundancia de congjos. Ademés de seguir con los andlisis del
modelo en Dofiana, se ha muestreado en €l invierno-primavera pasados 50 cuadriculas
con una superficie total de 205 km2 de los parques naturales de Cardefiay Andujar en
Sierra Morena, buscando excrementos de lince con posterior andlisis genético para su
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confirmacion, con objeto de validar e modelo en un ambiente distinto. En sélo 14 de
estas cuadriculas se encontrd presencia de linces.

Finamente, se ha seguido con la puesta a punto de una técnica molecular para la
determinacion del sexo en los restos de los conejos depredados por linces que aparecen
en sus excrementos. Se ha trabgjado con los genes SRy y ZF y hemos conseguido 2
pares de marcadores exclusivos para congjo y 3 para lince que amplifican fragmentos de
apenas 188-254 pb.

24/1998 (proyecto de investigacion): Proyecto de reintegracion de poblaciones del
aguilaimperial ibérica

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrer Baena, Miguel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: FUNGESMA

CANTIDAD PTAS.: total 100.000.000; Dofiana 4.000.000

DURACION: 1998-2001

RESULTADOS:

No se han recibido los resultados correspondientes a afio 2001.

26/1998 (proyecto de seguimiento): Seguimiento de los niveles piezométricos en las
lagunas de la Reser va Biol6gica de Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Universidad de Sevilla

CANTIDAD PTAS.: 300.000 (anual)

DURACION: desde 1998

RESULTADOS:

Las abundantes lluvias registradas en primavera han permitido suavizar e descenso de
los niveles piezométricos en las lagunas perdiunares durante €l verano del pasado ciclo
hidrol 6gico 2000/2001.

Es destacable € ascenso de los niveles en los 3 piezOmetros situados en € Carril del
Corte en septiembre 2001 antes de que se registraran lluvia alguna en la zona. La
magnitud de la oscilacién del nivel fredtico fue diferente en cada uno de los
piezdémetros, pero es llamativo que tanto el piezométro de la FAO (perforado en toda su
longitud) como los dos piezometros instalados por € I TGE recientemente (uno abierto a
25 my otro a 45 m de profundidad) respondieran de la misma manera a término de las
vacaciones estivales, antes de que comenzaran las lluvias de septiembre.
Concretamente, entre €l 16 de agosto y el 19 de septiembre 2001, € piezometro de la
FAO ascendi6 unos 86 cm; el piezdmetro de 45 m registrd un ascenso de 38 cmy, e de
25 m sblo de 11 cm.
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27/1998 (proyecto de investigacién): Ecologia reproductiva en reptiles: factores que
influyen en el fenotipo y supervivencia de losjuveniles

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacién y Cultura (DGES)
CANTIDAD PTAS.: total 4.400.000; Dofiana 1.700.000

DURACION: 1998-2000, prorrogado hasta 2001

RESULTADOS:

A lo largo de este proyecto se ha realizado en Dofiana € control de las tasas de eclosion
de Testudo graeca. Se han analizado las caracteristicas de la incubacion de los huevos,
estudiando en profundidad €l efecto de la temperatura de incubacion. Las tortugas de
Dofiana realizan desde 1 a 4 puestas a lo largo del periodo de actividad reproductora.
Los primeros nidos se realizan en abril, existiendo otro periodo principa y mas
importante en mayo y otro més tardio en Junio. S6lo en casos excepcionaes se han
detectado puestas en el mes de julio. Los huevos de todas las puestas se caracterizan
porque pueden alcanzar temperaturas muy atas de incubacion (con una media arededor
de 30°, pero pudiendo alcanzar maximas de 45 a 47°C), en e mes de Julio. Por €l
contrario, las diferencias entre puestas de diferentes periodos consisten principalmente
en que las primeras tienen un comienzo frio, con una temperatura media diaria de aprox.
22°, mientras que las puestas intermedias mantienen una temperatura mas céliday mas
costante durante toda la incubacion (aprox. 28-30°C), y las tardias, comienzan a
temperaturas similares a éstas, pero sufren una reduccion en la fase fina de su
desarrollo. Hemos apreciado que la variacion de las temperaturas minimas de
incubacion que se detectan en Dofiana no tienen efectos letales sobre las puestas, pero si
se gprecia que las puestas que alcanzaron temperaturas muy altas en algiin momento se
caracterizan por la mortalidad de los huevos. Variables como la temperatura maxima de
incubacion o e nimero de dias que los nidos a canzan temperaturas medias superiores a
25° tienen un importante valor predictivo del éxito de eclosion. Las tortugas localizan
los nidos en la mayoria de los casos en las proximidades de agun arbusto, o que
contribuye a reducir las altas temperaturas que se acanzan normalmente en e suelo en
Doilana. Por €ello, se considera que es necesario la disponibilidad de un sustrato vegetal
adecuado para contribuir al éxito de reproduccion de Testudo graeca.

Por otra parte, con experimentos de incubacién de huevos a similares temperaturas que
las registradas en el campo hemos detectado que aunque existe en todos |os casos unas
altas tasas de eclosién, se detectan también determinadas anormalidades (que no tienen
caracter letal) en las crias que sufren su desarrollo méas temprano a las temperaturas mas
frias. Por é momento, estas anormalidades reflgjan sdlo variaciones morfoldgicas,
como es e mayor nimero de escamas en €l espaldar. Su influencia en la supervivencia
de las crias, se intentard detectar mas adel ante.

Asimismo, se ha desarrollado un estudio muy detallado de las principal es caracteristicas
de la biologia de las tortugas moras, 1o que ha concluido con € andlisis comparativo de
las tablas de vida de dos periodos concretos a lo largo de un intervalo de 12 afios. La
poblacion de tortugas en la mayoria de las situaciones estudiadas (mediante € andlisis

14



de las estructuras de edad en determinados afios) presenta tendencias poblacionales
regresivas, ya que existe un aporte muy escaso de individuos juveniles, que asumimos
gue se debe fundamentalmente a una gran mortalidad durante el primer afio de vida. Sin
embargo, la existencia de determinados afios favorables (o que se da sdlo muy
ocasionamente), producen esporadicos incrementos de la fraccion juvenil que
posibilitan €l incremento poblacional. El andlisis poblacional de estos episodios
favorales revela tendencias positivas, que son responsables de la estabilidad de la
poblacion, junto con la elevada tasa de supervivencia de los adultos y de su gran
longevidad.

En € dltimo verano, se ha realizado también un estudio sobre la reproduccion en las dos
especies de galapagos. Se han registrado las temperaturas de incubacion en el escaso
nimero de nidos que pudimos detectar en libertad. Como resultado de gran interés para
la gestion, cabe destacar que hemos detectado una muy elevada presion de predacion
por ratas sobre |os nidos de gal4pagos.

28/1998 (proyecto de investigacion): Cortejos y ovoposicion en Triturus marmoratus
y Triturus boscai en Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia (Ayuda a los Grupos de
| nvestigaci 6n)

CANTIDAD PTAS.: 60.000

DURACION: 1998-2000, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:

En primer lugar hay que sefidar el cambio de denominacién especifica de los tritones
del sur de Espafia, con lo que los tritones enanos de Dofana se clasifican actualmente
como Triturus pygmaeus, en lugar de T. marmoratus pygmaeus como se denominaban
anteriormente. Ademas cabe sefidar que las poblaciones de Dofiana se distinguen de las
del resto de Espafia, por su reducido tamafio corpora (son los individuos de menor
tamario de toda su &rea de distribucion), o que en parte se debe a su reducido periodo de
actividad y su temprana edad de madurez. En estos afos se ha estudiado en detalle las
caracteristicas del cortejo de estos tritones, 1o que contribuye a reafirmar su separacion
especifica. Estos tritones presentan un cortejo muy elaborado, en e que los machos
presentan pautas bien diferenciadas de las que redliza T. marmoratus en los cortejos
descritos para poblaciones de centro Europa. El cortejo se caracteriza por tres fases:
orientacion, estatico y de transferencia de espermat6foro, en las que apenas hay contacto
entre individuos de los dos sexos, y en la que se introducen esporadicamente pautas de
engario, en las que los machos intentan atraer a las hembras mediante movimientos de la
cola que simulan la presencia de una presa. Este tipo de pautas no habia sido
anteriormente observado en €l cortejo de las especies del grupo taxonémico en el que se
incluyen T. marmoratusy T. pygmaeus.

En cuanto a estudio de la ovoposicion, las hembras de las dos especies de tritones de
Dofiana, depositan los huevos aisladamente, envolviéndolos en € interior de las hojas
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de plantas acuéticas, que envuelven cuidadosamente. Este comportamiento para la
proteccion de los huevos requiere una considerable inversion de las hembras, ya que
solo en la manipulacion de las hojas invierten alrededor de 5 min., y e minimo intervalo
entre la puesta de huevos sucesivos detectado fue de alrededor de 1 hora. Se ha
andlizado la relacion entre la inversion de la hembra en la puesta (tiempo medio
invertido en poner un huevo) y su efectividad, que se mide como la tasa de apertura de
la hoja. Mientras que e comportamiento de puesta de T. pygmaeus ya habia sido
descrito, la descripcion del de T. boscai se rediza en este estudio. Las hembras de T.
boscai invierten menos tiempo que las de T. pygmaeus en la proteccion del huevo, y
consecuentemente tienen mayor tasa de apertura de las hojas, con lo que en muchos
casos los huevos quedan al alcance de los predadores.

Se ha estudiado también de manera preliminar € impacto de la predacion sobre estos
huevos, detectandose que especies consumidoras de plantas acuéticas, como son |os
cangrejos y las larvas de Pelobates, consumen frecuentemente los huevos de estas
especies, a consumir la planta en la que se encuentran. Ante estas especies, la
proteccion de los huevos no resulta efectiva. Son también predadores de huevos los
propios adultos de tritones, en particular las hembras, s bien consumen menor
proporcion que los anteriores predadores comentados, ingiriendo principamente
aquellos huevos que han quedado desprotegidos.

En cuanto a la dinamica reproductora de las dos especies. El estudio seinicié en un afio
de sequia, en € que se detectd la ausencia de reproduccion en Dofiana de ambas
especies. El segundo periodo se caracterizo por la existencia de las primeras lluvias
otofiales, pero ausencia de precipitaciones en invierno. En este afio solo los individuos
mas jovenes de T. pygmaeus acudieron a las charcas para reroducirse, y apenas se
detectd reproduccion en T. boscai. Por € contrario, € periodo 2000-2001, fue un
periodo de abundantes lluvias otofiaes e invernales, y se detectd la reproduccién en un
gran nimero de individuos de distintas edades en ambas especies.

5/1999 (proyecto de investigacion): Evolucion y tendencia evolutiva de la marisma
del Parque Nacional de Dofiana. Posibilidades de regeneracion y conservacion
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Clemente Salas, Luis

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD PTAS.: 67.000.000

DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:

El proyecto aborda tres aspectos diferentes de la marisma de Dofiana pero intimamente
relacionados entre si. Estos son: Geomorfologia, Suelosy Vegetacion.

Geomorfologia

Con los muestreos realizados en Las Nuevas, Vetalengua, Carrizosay Marilépez se han
completado las dataciones con C14 de los niveles conchiferos de Cerastoderma edule.
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Esto permitira reconstruir el proceso de colmatacion del estuario del Guadalquivir desde
el fina de latransgresion flandriense (6.000 afios BP, aproximadamente).

Otro aspecto de este capitulo es € andlisis de la evolucion del drengje de la marisma en
los ultimos 50 afios. Con este fin se han adquirido las imégenes SPOT (1982/2000) que
junto con las que ya disponiamos de LANDSAT (1972/1988) y de fotografia aérea
(1956/1988) completamos el material necesario.

La tercera linea de investigacion geomorfoldgica es e cdlculo de las tasas de
sedimentacion. En este sentido, durante el verano de 2001 se ha continuado el muestreo
de columnas sedimentarias para llevar a cabo |as tres metodologias propuestas: andlisis
polinico (guayul, pino y eucalipto), metales pesados (en la zona de influencia del cafio
Guadiamar) e isotopos radiactivos (Csy Ra).

Suelos

La Marisma esta constituida por los sedimentos finos depositados en el antiguo estuario
del Guadalquivir durante los Ultimos milenios. Su morfologia es e resultado del
acelerado cambio experimentado desde la época romana, evolucionando desde una
marisma mareal tipica a un deltainterno recorrido por canales inestables.

Actualmente consiste en una extensa planicie auvial, con morfologia tipica de llanura
de inundacion, de reducida dtitud y pendiente, la cua se inunda y deseca
estacionamente en funciébn de la climatologia (balance precipitacion-
evapotranspiracion).

La mayor parte de las actuales marismas del Parque corresponden a la llamada
"marisma bgja"' (cota inferior a 2 m sobre el cero geogréfico), si bien una fraccion
significativa se incluye dentro de la "marisma media" (cota entre 2 y 3 m sobre e cero
geografico). Las zonas de "marisma alta" (cota superior a 3 m) se localizan unicamente
en las proximidades del ecotono (Vera-Retuerta), constituyendo la " premarisma’’.

El microrrelieve, de orden decimétrico, representa e criterio basico para la
diferenciacion de unidades y subunidades geomorfolégicas en la zona, por ser la
caracteristica que mejor expresa tanto la diversidad morfolégica y funciona actual,
como la génesis de los diferentes elementos del paisaje. En la marisma propiamente
dicha se han distinguido tradicionalmente los bancos o elevaciones (vetas y paciles), las
zonas de transicion (gque corresponden a antiguas depresiones 0 cauces casi totalmente
colmatados) y las depresiones (cafios y lucios).

Las caracteristicas fundamentales de los suelos de la marisma vienen determinadas, en
Ultima instancia, por €l carécter reciente de los sedimentos a partir de los cuales se han
desarrollado (suelos estratificados y poco evolucionados), por las caracteristicas fisico-
guimicas de los mismos (arcillosos, calcareos y salinos) y por € régimen hidrosalino
(que depende de la posicidn fisiogréfica y geogréfica del punto). Localmente, tienen
importancia la presencia de materiales de otra naturaleza (bancos de arenas siliceas o
conchiferas), la influencia de surgencias ("0jos') o corrientes de agua dulce y la
influencia mareal.

17



Los suelos dominantes en el area carecen de rasgos indicativos de evolucién del perfil
(Entisols), ano ser una fuerte acumulacion de sales, por ascenso capilar y evaporacion a
partir de la capa fredtica (y de lalamina de agua superficial) , que permite definir suelos
hipersalinos (Aridisols). En las zonas proximas a ecotono, los sedimentos arcillosos
evolucionan hacia suelos poco salinos cuya caracteristica mas destacada es la
contraccion-expansion y la rotacion del perfil (Vertisols). Puntualmente, las surgencias
de agua dulce dentro de lamarisma salina ("0jos") 'y su evaporacién en la superficie del
suelo da lugar a la aparicion de caracteristicas propias de suelos incipientes
(Inceptisols).

En resumen, dentro del sistema estuarino se han reconocido suelos pertenecientes a
cuatro érdenes de la Soil Taxonomy: Entisols, Inceptisols, Aridisolsy Vertisols.

Se han muestreado |os diferentes tipos de suelos para ver |as variaciones que han podido
ocurrir en los Ultimos 20 afios, comparando con datos de que se disponen de aquellas
fechas. Por otro lado, se han muestreado las parcelas experimentales acotadas en la
marisma donde se llevan a cabo los estudios de vegetacion de las especies mas
productivas (bayunco, castafiuelay candilgjo). Las caracteristicas morfolégicas y fisico-
guimicas de los perfiles tipo se relacionarén con la presencia de dichas especies.

7/1999 (proyecto de investigacion): Establecimiento de una base de datos de la
actividad fisiolégica colinesterasa en plasma y cerebro de distintas especies
animales silvestres

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soler Rodriguez, Francisco

Universidad de Extremadura

ENTIDAD FINANCIADORA: Universidad de Extremadura

CANTIDAD PTAS.: 945.000

DURACION: 1999-2001

RESULTADOS:

Durante el afo 2001 diversas circunstancias nos han impedido el seguir desarrollando €l
proyecto en cuestién por 1o que no se ha realizado ninguna actuacion al respecto.
Concretamente estas circunstancias han sido las siguientes:

La bagja en nuestro equipo de dos miembros muy activos y fundamentales para €l
estudio que estdbamos redlizando, al ser directamente los encargadas de la
realizacion de los andlisis de laboratorio y no poder disponer de otro persona
entrenado.

Las muestras congeladas que se nos mandaron desde la E.B.D. no pudieron ser
analizadas ya que estaban congeladas sin anticoagulante, por lo que no se pudo
separar € suero y ademas el grado de hemdlisis era tan alto que no daba fiabilidad a
los resultados.

Al tener una financiancion propia de nuestro departamento, €l recorte presupuestario
impuesto por nuestra universidad a los departamentos ha impedido que se siguiera
destinando recursos econémicos a este proyecto.
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10/1999 (proyecto de investigacion): Estudio de la sucesién vegetal en las parcelas de
matorral tratadas dentro del Plan de Mangjo del lince en e Parque Nacional de
Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fernandez Haeger, Juan

Universidad de Cordoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD PTAS.: 13.000.000

DURACION: 1999-2002

RESULTADOS:

La metodologia empleada para este estudio ha estado condicionada por distintos
factores y fundamental mente:

Lavariabilidad del matorral existente sobre las arenas estabilizadas de Dofiana.

Las distintas técnicas de mango del matorra empleadas hasta la actualidad:
Desbroce de matorral, Desbroce de matorral y gradeo posterior. Obviamente, y para
poder calibrar € efecto de estas técnicas de mango se establecieron los
correspondientes controles, es decir, zonas no tratadas.

La presiéon de herbivoria. Se decidio incluir tres niveles de presion de herbivoros:
Controles (con acceso de todos los herbivoros); exclusiones de ungulados (a las que
s pueden acceder los congjos); exclusiones totales (a las que no pueden acceder ni
los congjos ni los ungulados). Estos tres niveles de exclusion de herbivoros fueron
combinados con |os tres tipos de matorral anteriormente citados.

Esta muy claro que la evolucién temporal de la produccién de biomasa puede ser muy
variable alo largo del tiempo. Dado que el estudio diacrénico se ha realizado solamente
durante un periodo de dos afios, se decidi6 también tomar datos equivalentes en parcelas
"histéricas’ de mayor antigliedad tratadas en afios anteriores de forma equivalente a las
manejadas especificamente para este estudio.

La evolucion temporal del matorral se ha estimado mediante el método de intercepcion
lineal, realizando varias medidas en puntos fijados en los distintos tipos de parcelas.
La produccion de herbéceas en las distintas parcelas se estimo realizando cosechas de
biomasa aérea al final del periodo de crecimiento (finales de primavera) 6 cuadrados de
0.25 m-2 en cada tipo de parcela. Las muestras se separaron por especiesy se obtuvo el
peso seco de cada una de €ellas tras dos dias en estufa a 80 °C. También se tomaron
medidas sobres |os indices de diversidad en |as diferentes parcelas tras |0os manejos, con
el objetivo de averiguar como afectan los tratamientos del matorral a la diversidad de
especies vegetales. Para el cdculo dd indice se utilizd laformulaH = -S pi © log2pi,
donde pi es la proporcion de biomasa de cada especie con respecto a total de
produccion en la parcela.

Los principales resultados obtenidos son |0s siguientes:

El total de especies incluidas en los distintos inventarios asciende a 73 que
corresponden a 28 familias. De estas especies 16 son lefiosas y las restantes 57 son
herbéceas, de las que 49 son anuales y 8 son perennes. El niUmero de especies (Iefiosas y
herbéceas) presente en cada tipo de matorral (sin tratar) es muy similar, oscilando entre
35 especies para el monte negro y 31 especies para el monte intermedio.
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Tras los dos tratamientos realizados la regeneracion (medida como e aumento de
cobertura durante dos afios) es maxima en el monte negro y minima en el monte blanco.
La regeneracion del matorral se produce mas rgpidamente cuando el tratamiento es sélo
de desbroce que cuando se pasa la grada después de desbrozar. Gran parte de esta
regeneracion (estimada como aumento total de la cobertura) es debida a répido
crecimiento de las especies rebrotadoras (Erica scoparia, Ulex australis....) tipicas del
monte negro. Por el contrario, la mayor parte de las especies caracteristicas del monte
blanco (Halimium halimifoluium, H. conmutatum, Cistus libanotis...) tienen una
estrategia de regeneracion por semillas, que conlleva una regeneracion mas lenta. La
mayor proximidad a la capa fredtica del monte negro no solo afecta ala composicién de
especies sino también a la capacidad de crecimiento de este tipo de formacion vegetal.
El andlisis de las parcelas histéricas revela que a partir de aproximadamente 8 afios de
antigliedad |os tratamientos efectuados (desbroces) son précticamente indistinguibles de
sus correspondientes controles en |o que a cobertura del matorral se refiere. No
obstante, la fisionomia (apariencia) del matorral y la estructura de edades de las plantas
es obviamente distinta.

Considerando conjuntamente tanto las parcelas con algin tipo de tratamiento y las
parcelas control la produccion de pastizal herbaceo tuvo una gran variabilidad
interanual. Durante el afio 2000 e monte blanco y e monte negro tuvieron una
produccion muy similar entre ellos y més ata que € monte intermedio. Durante e afio
2001, por € contrario, la produccion estuvo relacionada con € gradiente de humedad,
siendo el monte negro el mas productivo, seguido de monte intermedio y monte blanco.
Estas diferencias en los patrones de produccion pueden atribuirse a variaciones el la
precipitacion anual registrada, asi como en |os pulsos estacionales de esta precipitacion.

Con respecto a los distintos tratamientos, €l desbroce con gradeo parece favorecer de
forma significativa la produccion del pasto frente a desbroce y a las parcelas no
tratadas. Este patron se cumple para todos los tipos de matorral y afecta de forma
relevante a algunas especies de gramineas y compuestas (Chaetopogon fasciculatus en
el monte negro; Vulpia membranacea en & monte blanco; Agrostis tenerrima en e
monte intermedio y monte blanco). La diferencia de produccién entre € desbroce y €l
control fue mayor en e afno 2000 que en & 2001, lo que sugiere que e efecto del
tratamiento debe ser efimero.

En este sentido, y considerando las parcelas histéricas, € efecto del desbroce es
irrelevante en la produccion de pasto herbaceo a partir de los cuatro afios de antigliedad,
probablemente en relacién al aumento de la cobertura del matorral y a el agotamiento de
los nutrientes liberados tras el tratamiento.

El menor crecimiento de la hierba en las zonas desbrozadas con respecto a las que
ademas se gradean sugiere que la presencia de restos de broza sobre la superficie del
suelo puede tener un efecto negativo sobre la germinacion y el crecimiento de la hierba,
actuando tanto como barrera fisica como a través de la liberacion de sustancias
inhibidoras. Por e contrario, €l paso de la graday € mezclado en profundidad de los
restos del matorral desbrozado impide la formacion de estas barreras y facilita e
crecimiento de la hierba debido a la mayor eliminacién de matorral competidor.
L as exclusiones de ungulados no han tenido un efecto apreciable sobre la produccién de
herbéceas. Solo las exclusiones totales (sin ungulados ni conegjos) en e monte negro
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gradeado han tenido un efecto significativo sobre el aumento de la produccién de
hierba.

Respecto a indice de diversidad de la comunidad de herbéceas, hay un efecto
significativo del tipo de vegetacion, siendo en general los valores més atos en el monte
blanco y en e intermedio, y los més bajos para e monte negro. En € monte intermedio
los dos tipos de manejo aumentan la diversidad frente a las parcelas no manejadas; pasa
lo contrario en e monte negro, donde e indice de diversidad disminuye tras los
tratamientos . Esto se debe a que € aumento de produccidon que se produce en las
parcelas tratadas de monte blanco y monte negro se debe a muy pocas especies,
mientras que en e monte intermedio aumentan su biomasa un mayor nimero de
especies aunque la produccion total sea menor.

13/1999 (proyecto de investigacion): Evolucién de la composicion de los lodos de la
marisma del Parque Nacional de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Guiraum Pérez, Alfonso

Universidad de Sevilla/C+E ANALITICA SA:

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo Parques Nacionales, MIMAM
CANTIDAD PTAS.: total 77.673.000, Dofiana 38.836.500

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:
Se realizaron |as siguientes actuaciones.

Determinacion de reticula para la toma de muestras.

Localizacion de los Nudos.

Toma de muestras: se han tomado un total de 2.624 muestras.

Clasificacion de fraccion representativa de cada muestra tomada.

Conservacion de las muestra herméticamente.

Preparacion de muestras en laboratorio: toma de parte alicuota para molido y
tamizados de muestras.

Realizacion de extracciones.

Determinaciones andliticas. hasta la fecha de entrega de la memoria parcial se realizaron
las siguientes determinaciones:

PH 858 unid.
C.E 858 unid.
Cloruros 858 unid.
Sodio 858 unid

Humedad 2.233 unid.

Elaboracién de la memoria parcial.
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14/1999 (proyecto de investigacion ): Evaluacion de estrategias de gestion del congjo
en Dofiana: repoblacionesy manejo de habitat

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Villafuerte Fernandez, Rafael

Instituto de Investigacion en Recursos Cinegéticos, CSIC-Universidad de Cadtilla La
Mancha-Junta de Castilla La Mancha

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD PTAS.: 5.000.000

DURACION: 2000-2001

RESULTADOS:

El Parque Naciona de Dofiana representa una de las mejores areas de distribucién de
los dos depredadores embleméticos ibéricos: € lince y aguila imperia. A la vista del
grave descenso poblacional de las poblaciones de sus presas basicas, la gestion del
Parque Nacional se ha centrado desde los afios 80 en el incremento de las poblaciones
de congo y en intentar mantener altas sus densidades. Dentro de esta gestion, los
manejos de habitat realizados desde los afios 80 y las repoblaciones de conejos
realizadas durante los afios 90, constituyen dos de las herramientas més utilizadas. En el
presente proyecto se ha recopilado la informacion sobre ambos manejos, tanto a nivel
cientifico como de las actividades de gestion realizadas.

Los estudios existentes han puesto de manifiesto que tanto los manejos de hébitat como
las repoblaciones son actuaciones efectivas, al menos a corto plazo. Sin embargo, no se
ha evaluado la interaccion entre ambas actividades de gestion, ni el efecto de las mismas
a largo plazo. Los costos de las medidas a aplicar, tanto en esfuerzo material como
presupuestario, asi como los importantes cambios en la estructura del medio que
suponen, aconsegjan una profundizacion en e conocimiento de sus efectos de cara a su
optimizacion.

En este proyecto hemos realizado diferentes aproximaciones para intentar abordar el
problema. (&) Por un lado, se haintentado estimar los factores que influyen en e éxito a
corto y medio plazo de una translocacion de conejos en € Parque Nacional de Dofiana,
incluida la interaccién con las actuales medidas de gestion del hébitat. (b) Por otro lado,
se ha tratado de estimar la eficacia a largo plazo de las repoblaciones de conego
realizadas en el Parque Nacional de Doflana usando tanto técnicas de variacion genética
como €l andlisis de la asociacion entre los manegjos realizados en el pasado y los indices
actual es de abundancia de conejo.

Por tanto |os objetivos del proyecto se pueden resumir en:

1) Evduar la influencia de un tratamiento previo del hébitat sobre la eficacia de las
repobl aciones de conejos.

2) Comprobar el grado de uso que los congos gercen sobre las zonas tratadas de
matorral, para proponer |as medidas adecuadas de optimizacion de este tratamiento.

3) Por ultimo, estimar la eficacia a largo plazo de las repoblaciones redlizadas en afios
anteriores en el Parque Nacional.

Un resumen de los resultados obtenidos se muestra a continuacion:
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Resultados sobre los factores que afectan a éxito a corto y medio plazo de una
translocacion experimental, y €l impacto que de un mangjo previo del hébitat sobre
lamisma

Los factores que influyen sobre e éxito a corto plazo de una traslocacion
experimental de conejos silvestres realizada en la RBD durante e presente proyecto
son muy variados. (8) Comenzando por e periodo de cuarentena, se demuestra la
importancia del cuidado tanto durante la captura como durante la propia cuarentena
para la obtencion de ejemplares de viabilidad aceptable. (b) La importancia de la
condicién fisica de la poblacién de conejos donadora, desde su origen geografico a
la situacion sanitaria y fisiologica. (¢) La liberacion de pequefios grupos de conejos
y la presencia de una cobertura vegetal importante incrementa sustancialmente la
supervivencia de los congos y disminuye su dispersion. () La suelta en
madrigueras artificiales cercadas, y no en simples refugios tipo boliche o de tocones,
mejora la efectividad de la repoblacion. (f) Una optimizacién de la eficacia de la
repoblacion es la liberacidn repetitiva de pequefios lotes de congjos en € area a
repoblar, 1o suficientemente distanciados espacial y temporalmente para evitar
fendmenos de predacién multiple.

En cuanto a la eficacia de las translocaciones a medio plazo se observa (a) que la
abundancia de congjos no ha aumentado durante el periodo de estudio (seis meses
desde las primeras sueltas) incluso s se realiza un mangjo de habitat previo a la
repoblacion. (b) que la supervivencia de los individuos no aumenta en zonas de
manegjo previo de habitat. Sin embargo los congos parecen seleccionar de una
manera significativa las zonas proximas a las parcelas. Actuamente el &rea que se
desbroza resulta formada por multitud de parcelas tratadas de pequefio tamafio y
formas sinusoidales. La distancia entre las parcelas oscila entre 50 y 200 metros. Las
recomendaciones que se desprenden de estos resultados sugieren : (a) Un adecuado
mangjo previo del hébitat, o la eleccion de aquellos habitats més favorables,
incrementa la eficacia a medio plazo de las repoblaciones. (b) S e objetivo es
mantener elevada la abundancia de conegos, se sugiere que parcelas deberian
mantenerse separadas entre 40 y unos 100 metros. (c) la redizacién de
trandocaciones durante verano u otofio, lo mas préximas a inicio norma del
periodo de reproduccién pero con un periodo previo de asentamiento, incrementa el
éxito.

Efectividad de las repoblaciones para incrementar a largo plazo la abundancia de
congjo:

Se ha evaluado la efectividad de las repoblaciones realizadas en el PND entre 1993
y 1995. (@) De modo genera las repoblaciones no parecen haber tenido una
efectividad visible sobre las abundancias de conegjo actuales. Es decir, la abundancia
de congjos actual en zonas repobladas no es siempre significativamente mayor a la
de zonas que no se han repoblado. (b) Parece existir una evolucion tempora en la
efectividad del mangjo. (c) Otras variables que parecen influir en e éxito de las
repoblaciones a largo plazo son: la cantidad de eemplares trandocados, la
localizacién geogréfica de los lugares de suelta o las abundancias previas de congjo
al redlizar unatranslocacion.

Efectividad de las medidas de gestion de habitat sobre la abundancia de conejos:
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Los resultados indican que los tratamientos de habitat realizados en € Parque
Nacional de Dofiana pueden ser efectivos hasta diez afios después de haberse
realizado. Sin embargo, la efectividad es muy variable en funcién del afio del
tratamiento. Entre los factores que podrian producir estas diferencias encontramos
(8 la proximidad al mar o a la marisma favorece la eficacia de los tratamientos
probablemente a través de la emergencia de pastizales més ricos (en ambos casos la
distancia a nivel fredtico es menor). (b) La historia climatica que ha sufrido cada
tratamiento afecta de manera diferente a sus efectividades relativas, como por
gjemplo, la precipitacion total durante €l afio de creacién de la parcela. (c) La propia
distribucion loca del congo y la diferente incidencia de la enfermedad
hemorrégico-virica del congjo.

La tendencia general es que la efectividad aparezca normalmente al segundo afio
tras el desbroce, sea maxima aproximadamente a tercero, para posteriormente
disminuir a medida que trascurre el tiempo desde el tratamiento.

Por dltimo, tanto para los tratamientos de matorral como para las repoblaciones con
congos, en las conclusiones finales del proyecto se discute acerca de las posibles
mejoras que para el futuro debieran ser consideradas. (a) Respecto a incremento de la
capacidad de carga del medio, mejorar las zonas méas pobres en las que la efectividad es
mayor. (b) Laforma de las parcelas ha de ser con bordes sinuosos para aumentar su uso
por los congos. () Los pastizales creados deben ser mantenidos mediante desbroce
periodico. (d) Los congjos deben tener a su disposicion parcelas de desbroce de
diferente edad, por ggemplo dos parcelas separadas 100 metros con una diferencia de
edad mantenida del desbroce de 3 afios. (€) Se propone el desbroce selectivo o aclareo
del borde del monte negro ya que aumenta la disponibilidad de alimento durante el
verano, y actuarian de forma conjunta con las parcelas de monte blanco que aumentan la
disponibilidad de alimento durante el invierno. En cuanto a las repoblaciones ademas de
lo ya mencionado anteriomente se sugiere : (a) que los nlcleos a recuperar se sitlen
cercanos a poblaciones de elevada densidad, debido a que fenémenos estocésticos que
lleven a la extinccion del nicleo son menos probables, y por que € virus de la
enfermedad hemorrégica circularia de forma endémica, y por tanto no tendria
recurrencias epizodticas irregulares, que provocaran mortandades masivas. (b)
concentracion del esfuerzo de gestion en unas pocas unidades.

Recalcar la necesidad de la monitorizacion e investigacion de los procesos de manejo
gue se realizan en e PND, para poder incorporar los resultados de dicha investigacion
en lameoray optimizacion de los métodos de gestion.

15/1999 (proyecto de investigacion): Apoyo al modelo hidrogeolégico del acuifero
regional Almonte-Marismas. Modelo geoldgico de la desembocadura del
Guadalquivir

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mediavilla Laso, Carlos

Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, MCyT

ENTIDAD FINANCIADORA: Instituto Tecnol 6gico Geominero de Espafia
CANTIDAD PTAS.: 10.000.000

DURACION: 1999-2001

RESULTADOS:
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No se han recibido los resultados correspondientes a afio 2001.

16/1999 (proyecto de seguimiento): Red de control y vigilancia del acuifero
Almonte-Marismas

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Vives Solbes, Rosa M?

Consgjeriade Agriculturay Pesca, Junta de Andalucia

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeriade Agriculturay Pesca, Junta de Andalucia
CANTIDAD PTAS.: 2.000.000 (anual)

DURACION: desde 1999

RESULTADOS:

Se han realizado 150 medidas de nivel piezométrico del acuifero y 20 andlisis de aguas
subterréness.

17/1999 (proyecto de seguimiento): Piezometria del acuifero Almonte-Marismas
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Palancar Sanchez, Mariano

Confederacion Hidrogréfica del Guada quivir, MIMAM

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Obras Hidradlicas, MIMAM
CANTIDAD PTAS.: 5.000.000 (anual)

DURACION: desde 1999

RESULTADOS:

Se ha presentado e informe: Evolucién piezoméntrica, afio 2001. Red de control de la
CHG piezométricos localizados en €l interior del Parque Nacional de Dofiana.

18/1999 (proyecto de seguimiento): Red de seguimiento y control piezométrico del
acuifero Almonte-Marismas - ITGE

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Martin Machuca, Miguel/Diaz Pérez, Angel

Instituto Tecnol 6gico Geominero de Espafia, MIMAM

ENTIDAD FINANCIADORA: ITGE, MCyT

CANTIDAD PTAS.: 3.000.000 (anual)

DURACION: desde 1999

RESULTADOS:
Durante € afio 2001 se han realizado las campafias de medidas previstas, y se han

elaborado los datos. No se han detectado cambios sustanciales en el comportamiento del
acuifero.
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20/1999 (proyecto de investigacién): Estudios aplicados a la recuperacion de
poblaciones de especies clave y la conservacion de especies sensibles en las zonas
himedas del manto edlico de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Delibes de Castro, Miguel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: DGESIC (PN 1+D) y Fondos FEDER

CANTIDAD PTAS.: total 26.074.500; aprox. 25% P. Nacional

DURACION: 1999-2001

RESULTADOS:

Actividades relacionadas con larata de agua

Ta y como se indicd en € plan de actividades se ha seguido obteniendo informacién
sobre la ocupacién por la rata de agua (Arvicola sapidus) en todas las lagunas en seis
parcelas (tres en €l Parque Nacional y tres en el Natural) de tres kilometros de diametro
en tres periodos a afo. Por otro lado se ha continuado con el trampeo de gjemplares,
para la busqueda de dispersantes y para €l seguimiento demogréfico de la especie,
habiendo realizado hasta la fecha unas 2000 capturas de 700 individuos diferentes. Los
resultados preliminares de esta parte del proyecto son:

La ocupacién de lagunas por la rata de agua no tiene relacion con e tamafio de las
mismas aunque si con la distancia a lalaguna ocupada més préxima.

Se gjusta al modelo de ocupacion del espacio descrito por la teoria de
metapoblaciones.

No se reproducen durante el verano. EI maximo poblaciona ocurre en primaveray
el minimo afinales del verano.

No necesita aguas permanentes.

No ocupan la marisma estando sdlo presentes en las junqueras de la vera.

Las ratas de agua estén presentes en mayor medida en las lagunas situadas en €l
Pargque Natural que en el Nacional.

Son menos abundantes en zonas con alta densidad de predadores o de competidores.

Existe una relacion positiva con la cobertura vegetal de herbéceas.

La especie se ve desplazada por el exceso de ganado.

Actividades relacionadas con € conejo

Durante el ultimo afio y siguiendo la metodologia descrita en €l plan de actividades se
ha realizado una repoblacion de congjo silvestre (Oryctolagus cuniculus) con un total
de 330 individuos. La repoblacién se ha redizado en 5 de las 10 parcelas
experimentales con distintos tratamientos y se ha evaluado e éxito tanto de la
repoblacién como de los distintos mangjos del habitat realizados en las parcelas de
estudio. Los resultados preliminares de esta parte del proyecto son los siguientes:

La abundancia de conegjos mostré una variacion estacional siguiendo el patron tipico
gue se describe para esta especie: presenta maximos poblacionales en los meses de
primaveray minimos después del verano.

L as repoblaciones tienen un efecto positivo sobre la abundancia de conejos durante
los meses de reproduccion, sin embargo este efecto no persiste durante los meses de
minimos poblacionales.
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El incremento de los recursos troficos, mediante la siembra de herbéceas en media
hectérea, tuvo un efecto positivo sobre la abundancia de conejos presentes en esa
zona durante todo € ciclo anual.

Los vivares artificiales son utilizados por los congos durante todo € afio,
presentando méximos de utilizacién durante la primavera y minimos durante €l
verano.

23/1999 (proyecto de investigacién): Estudio sobre la capacidad de carga de la
marismall

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soriguer Escofet, Ramon C.

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD PTAS.: 12.000.000

DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:

Durante este afio se han continuado |os muestreos de vegetacion con € fin de ampliar la
serie temporal y poder recoger la amplia variabilidad interanual tan caracteristica de
nuestra area pero a su vez tan determinante de la capacidad de acogida de grandes
herbivoros tanto silvestres como domeésticos. Se ha continuado también con el
seguimiento de las poblaciones de grandes herbivoros y con la medida del impacto de
los gansos en la vegetacion. También se han estudiado, mediante € conteo de
excrementos en mas de un centenar de transectos de 500m de longitud y 1 m de ancho,
la intensidad de uso que las vacas, cabalos, ciervos, gamos y jabalies hacen de la
marisma del Parque Nacional.

A partir de diferentes fuentes cartograficas recientes (1998-2000) (fundamentalmente
imagenes de satélite) se han elaborado unos mapas de estado de la vegetacion, en las
gue se ha podido observar un intenso pastoreo del norte de lamarismay de lavera. La
intensidad de este pastoreo es de tal magnitud que no hemos podido hacer un mapa de
vegetacion (por la ausencia de vegetacion, al ser consumida esta por los grandes
herbivoros), por lo que lo hemos Ilamado mapa de vegetacion y estado de utilizacion
gue se adjunta en el informe anual. Este nivel de intenso pastoreo es consecuencia de la
elevada cabafna ganadera que se ha mantenido o incluso se ha incrementado a la ya de
por st muy elevada del afio 2000.

Se han elaborado unos mapas detallados de la distribucion espacia de la intensidad de
uso de la marisma por cada una de las especies arriba citadas y se recomienda con
carécter de urgencialareduccion de las cargas pastantes.

1/2000 (proyecto de investigacion): Estrategias reproductivas y situacion genética
del ciervo en Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carranza Almansa, Juan

Universidad de Extremadura

ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos FEDER, Fondo Naciona 1+D y Junta de
Extremadura
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CANTIDAD PTAS.: total 31.450.000; Dofiana 6.000.000
DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:

Durante € pasado afio 2001 €l trabajo de campo en la Reserva Bioldgica de Dofana se
centré por un lado, en e seguimiento de los animales radiomarcados, por otro en la
continuacion con la linea de investigacion sobre las relaciones entre los factores del
medio y las estrategias de apareamiento del ciervo en Dofiana (toma de datos durante el
periodo de celo referidos a espacio, para comprender cuaes son los factores que
condicionan la existencia de los territorios asi como la ubicacion precisay éxito de los
mismos), asi como en la obtencion de muestras de ADN para completar los resultdos
preliminares sobre la situcacion genética de la poblacién de ciervos de Dofiana.

En cuanto a seguimiento de machos adultos radiomarcados, que comenzo en
septiembre del afio 1997 con e marcaje de 20 individuos, durante este afio podemos dar
por terminado su seguimiento debido a que todos los radioemisores han agotado sus
baterias, y tan solo dos g emplares han sido localizados visuamente durante este afio, y
Unicamente durante e celo. El balance de estos 4 afios de seguimiento arroja una
mortalidad de machos adultos de ciervo de un 50%. Entre las causas de esta mortalidad
destaca la caza furtiva que es la culpable del 40% de las muertes. La causa de muerte de
los otros machos es desconocida debido a avanzado estado de descomposicion en que
se hallaron los cadaveres; sin embargo, en muchos de |os casos nos inclinamos a pensar
gue la causa es la tuberculosis, debido a que la totalidad de los g emplares de ciervo
encontrados muertos y enteros (no marcados) presentaban evidencias de estar afectados
por esta enfermedad.

Debemos decir que la tasa de mortalidad de ciervos adultos podria ser alin mayor, ya
gue los machos dados por desaparecidos, es decir sin ninglin avistamiento o localizacion
en a menos 12 meses (8 machos en total), es muy probable que hayan muerto ya que
poseian una &rea de campeo muy localizada y era comun observarlos a pasar cerca de
ella; no obstante no se han incluido como "muertos" a no haberse encontrado restos de
ellos (callar, crotdl,...).

En cuanto a las hembras, se marcaron un total de 13 en septiembre de 1999 y 2 en
septiembre de 2000. Actualmente siguen bajo seguimiento 5 individuos, 3 de ellos
marcados en septiembre de 1999 y supervivientes de la alta mortalidad entre las
hembras de ciervo que se dio en € invierno 1999-2000 (77%, de las cuales & 20%
murieron a causa de los furtivos) y 2 marcadas en septiembre del afio 2000. Ninguna de
estas hembras ha muerto y han sido controladas cada dos meses durante este afio 2001.
El collar de una de ellas ha dejado de funcionar, pero se la localiza de forma visual con
frecuencia. Todas la hembras han mantenido areas de campeo que incluyen e lugar
donde fueron capturadas e iguales a las del afo anterior, sendo muy escasos los
movimientos fuera de estas areas. En sintesis, se observa en ellas, a igual que en los
machos, desplazamientos diarios de alimentacion: en los crepuscul os se desplazaban en
su mayoria del monte hacia la vera, y a revés en las horas centrales del diay de la
noche, aunque la inactividad resulta mayor en las horas centrales de los dias de verano.

Por otro lado, nuestro objetivo de estudiar la dispersion de los individuos juveniles no
ha podido completarse por € momento. Hasta ahora se ha controlado a un Uinico macho
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joven que fue marcado en septiembre del 2000, cuando era vareto (un afio de edad) en
El Corchuelo (Vera de la Reserva), y durante todo e afio 2001 ha permanecido junto a
la zona en que fue marcado. Para continuar con este objetivo seria necesario capturar
més individuos juveniles en el afio préximo.

4/2000 (proyecto de investigacion): Estructura poblacional, patron espacial,
distribucion de sexosy aspectos ecofisiolégicos en €l matorral dioico Corema album
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacion y Cultura (Accion Integrada)
CANTIDAD PTAS.: 950.000

DURACION: 2000-2001

RESULTADOS:

La zona de estudio comprende el érea conocida como El Asperillo. En dicha zona se
escogieron a azar 10 individuos de Corema album de cada sexo (n= 10) y se marcaron.

Se redlizaron muestreos quincenales (desde febrero hasta octubre) en los que se
registraron medidas de: potencial hidrico, fluorescencia y crecimiento para ambos
SEXOS.

A partir de septiembre se recogieron frutos para realizar experimentos de germinacion
en laboratorio con diversos tratamientos (experimentos en curso). Para el mismo fin se
recogieron ademéas excrementos de conejo y de zorro. En € mes de diciembre se
realizaron estudios de éxito germinativo y supervivencia de plantulas tanto de este afio
como de plantulas marcadas €l afio anterior.

Al inicio de la estacion seca los individuos femeninos presentaban un peor estado
hidrico que los masculinos con valores de potencia hidrico foliar més bajo (figura 1) y
menor eficiencia fotoquimica. Sin embargo a principios de septiembre, al final de la
estacion seca se habian recuperado e incluso presentaban un mejor estado que los
masculinos. Las medidas de fluorescencia no presentaban diferencias significativas
entre individuos femeninos y masculinos, sin embargo si habia diferencias durante la
estacion seca, hallandose |os valores mas bajos hacia el final de dicha estacién en ambos
sexos. Las medidas de crecimiento corroboran € patron propuesto €l afio anterior. Al
comienzo de la época de crecimiento (desde febrero hasta mediados de mayo) los
individuos femeninos crecen més que los masculinos, pero a mediados de la estacion
son éstos Ultimos los que acanzan una elongacion mayor (a partir de finales de mayo)
(figura 2).

El conteo de semillas encontradas en los excrementos recogidos dio como resultado una
media de tres semillas por excremento de conegjo y 83 por excremento de zorro.

La densidad de plantulas se midi6 en parcelas de 1 por 1 metro agrupadas de 5 en 5, en
zonas abiertas con letrinas de congjo y zonas abiertas de dunas sin letrinas. La densidad
en las letrinas de congjo era de 5,06 plantulas por metro cuadrado, mientras que en las
zonas abiertas sin letrinas era de 1,06 plantulas por metro cuadrado. Todas estas
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plantulas estaban muertas (mortalidad del 98.68%) Todas las plantulas marcadas €l afio
anterior en zonas abiertas habian muerto también, y en las marcadas bgjo otras plantas
de mayor tamario la mortalidad fue del 27,3 %.

El seguimiento de los individuos de Corema album durante dos afios ha servido para
establecer un patréon ecofisiolégico para esta planta. Segin éste los individuos
femeninos invierten menos recursos y energia en crecimiento que los masculinos y €l
gasto de recursos que supone la produccion de frutos les lleva a soportar un peor estado
hidrico a principio de la estacion seca coincidiendo con el desarrollo de los frutos, sin
embargo a final de la estacion, los femeninos muestran mejor estado fisiolégico que los
masculinos, 10 que parece indicar que los femeninos poseen unos mecanismos de
control hidrico mas eficaces que |os masculinos.

La germinacion de Corema album parece estar mediada por vectores animales tales
como €l zorro o € conejo. Por ello puede explicarse la mayor presencia de plantulas en
zonas que coinciden con letrinas de congjo. La supervivencia de las plantulas es muy
baja en zonas abiertas (1.31%), sin embargo la mortalidad desciende cuando las plantas
se localizan bajo plantas de mayor tamafio.
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Figura 1: Variacion del potencial hidrico (Mpa) de ambos sexos (masculino y femenino)
de Corema album alo largo del estudio.
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Figura 2: Patron de crecimiento de ambos sexos de Corema album durante el afio 2001.

5/2000 (proyecto de seguimiento): Interacciones entre los sistemas acuéticos y
terrestres

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Depatamento de Biologia Vegetal y Ecologia,
Universidad de Sevilla

CANTIDAD PTAS.: 25.000 (anual)

DURACION: desde 2000

RESULTADOS:

Se han realizado transectos de vegetacion en tres lagunas de la Reserva Biolégica de
Dofilana siguiendo el mismo trazado que en los afios 1990, 1994 y 1997 con objeto de
comparar las fluctuaciones de la vegetacion que rodea las lagunas. Los transectos tenian
una longitud de 155 m en el Brezo, 105 m en lalaguna de Mariay de 70 m en lalaguna
del Jabali. En los transectos se ha estudiado la presencia y ausencia de herbéceas, en
parcelas de 1x1, y de matorral, en parcelas de 2x2.

El muestreo realizado en €l afio 1994 se localiza a final de un periodo extremadamente
seco, con 5 afios de precipitacion por debajo de la media. Los muestreos realizados en
1990, 1997 y 2001 se enmarcan en ciclos de precipitacion igual o por encima de la
media. Tras e muestreo de 1994 durante el periodo seco (1991-1995) se observa un
aumento de la superficie ocupada por é MB (monte blanco), con la consiguiente
disminucion de MN(monte negro) y MI (monte intermedio), asi como un avance del
matorral de MN sobre la cubeta de la laguna disminuyendo su superficie. Estos
procesos generales observados en todas las lagunas estudiadas han evolucionado
nuevamente hacia situaciones similares a las descritas en 1990 aungue podria destacarse
el aumento de la superficie ocupada por €l pasto y la disminucién del MB. Se pueden
observar ciertos aspectos particulares de cada laguna:

31



La laguna del Brezo no se encharcd durante un periodo de tiempo extenso, desde
1990 hasta 1997, lo que provoco la desaparicion de la poblacion de Ulex minor que
cubria € interior de la cubeta. En la actualidad pese a que la laguna se ha vuelto a
encharcar la poblacién de Ulex minor no se ha recuperado y ha sido sustituida por
vegetacion de herbaceas (principalmente: Agrostis stolonifera, Panicum repens,
Cynodon dactilon, Scirpus holoschenus y Polypogon maritimus). La superficie de
suelo ocupada por MN ha disminuido progresivamente mientras que las otras
unidades vegetal es han fluctuado durante el periodo de estudio.

En la laguna de Maria proxima a la laguna del Brezo el nimero de metros ocupado
por e MN ha aumentado, disminuyendo el MB y e MI.

En la laguna del Jabali se ha producido un desplazamiento de la vegetacion
higrofitica sobre la xerofitica, es decir: € pasto, e MN y e M| han avanzado sobre
e MN, e Ml y e MB respectivamente, siendo la laguna que ha sufrido menos
fluctuaciones en el anillo de vegetacion que larodea.

En las figuras 1a, 2ay 3a se observa la evolucion de la vegetacion en las tres lagunas
estudiadas desde 1990 a 2001. También se ha representado el perfil topogréfico de cada
laguna. En las figuras 1b, 2b, 3b se observa la variacién del nimero de metros
longitudinales ocupados por las principales comunidades de vegetacion del matorral de
las arenas estabilizadas (MN: Monte Negro, MB: Monte Blanco, MI: Monte
Intermedio).

Conclusién: En general excepto en la laguna del Brezo donde se ha perdido la mancha
de Ulex minor se observa un buen estado de la vegetacion de MN que rodea las lagunas
con recuperacion tras los periodos de sequia en la mayoria de las zonas, observandose
fluctuaciones de la vegetacion que corresponden a las oscilaciones de precipitacion
interanuales caracteristicas del clima Mediterraneo.
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7/2000 (proyecto de investigacion): Impacto de la sequia en los acuiferos de
Andalucia

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Martin Machuca, Miguel

Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, MCyT

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente e IGME

CANTIDAD PTAS.: total 12.000.000, Dofiana entre un 25% y un 50% del mismo
DURACION: 2000-2001, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:

Durante el afio 2001 se ha realizado un seguimiento de los niveles piezométricos en €l
entorno de las lagunas peridunares (desde el Charco del Toro hasta Santa Oladla), y se
ha caracterizado la respuesta de las diversas especies vegetades asi como de los
diferentes suelos en las imagenes de satélite LANDSAT y en un vuelo del INTA con
sensor radiométrico.

Se han comprado nuevas iméagenes de febrero y septiembre de 2001, como ejemplos de
épocas himeday seca.

Del tratamiento de estas iméagenes (la de septiembre de 2001 aln esta en proceso), junto
con las correcciones de detalle efectuadas con las imagenes obtenidas por € sensor
aerotransportado del INTA, se obtienen agrupaciones de zonas de igual respuesta
radiométrica cuya testificacion en campo permite localizar, por jemplo, zonas hiumedas
o de drengje, aparte de las clasicas y evidentes (p.e. bordes de lagunas o la Vera), 1o que
significa contar con una herramienta de estimacion de parte de las salidas del acuifero o
de identificacion de los efectos de la sequia en los Ultimos afios en Dofiana.

Las investigaciones actuales han permitido obtener una cartografia de tipos de
vegetacion (igual respuesta) y zonas hiumedas y se esta implementando unatécnica para
la aplicacion de este andlisis a imagenes anteriores de forma que permita el seguimiento
de los efectos de la sequia en la superficie de Dofiana.

Paralelamente se realiza un seguimiento de la piezometria en las proximidades de las
zonas humedas estudiadas (lagunas peridunares y borde de La Vera) para correlacionar
las fluctuaciones de los niveles medidos con las respuestas observadas en superficie.
El proyecto en e que se integran las investigaciones presentes, IMPACTO DE LA
SEQUIA EN LOS ACUIFEROS DE ANDALUCIA, para la Consgeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, ha terminado en diciembre de 2001, y sus
principales conclusiones se expondrén en las Il Jornadas de Investigacion-Gestion en
Dofiana, que se celebraran los dias 29 y 30 de enero de 2002, en El Rocio.

No obstante, tal como se comunicd en la solicitud de Ampliacion del periodo de
investigacion, cursada por este organismo con fecha 8 de noviembre, este Instituto esta
interesado en continuar las investigaciones y ese mismo interés ha sido manifestado por
la Consgeria de Medio Ambiente, por 1o que se espera continuar con la toma de
medidas con sensores piezométricos asi como la caracterizacion in situ de los datos
obtenidos con nuevas imagenes de satélite.



9/2000 (proyecto de investigacion): Biodiversidad e impacto humano en lagunas
(BIOMAN)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Conde Porcuna, José VP

Universidad de Granada

ENTIDAD FINANCIADORA: UE

CANTIDAD PTAS.: total 16.980.000; Dofiana300.000

DURACION: 2000, prorrogado 2001

RESULTADOS:

Durante el afio 2001 se obtuvieron algunos resultados de las muestras obtenidas durante
el aflo 2000 en las tres lagunas estudiadas. Santa Olalla, Dulce y Las Pgjas. Los
resultados obtenidos hasta la fecha se pueden resumir en las siguientes tablas:

Tabla 1. Densidades de las especies del fitoplancton
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LAGUNA Microplancton (cel/ml) Nanoplancton (cel/ml)
LASPAJAS Cryptomonas 2163 Monoraphidium-1 243004
Scenedesmus-1 555 Chlorella 57536
Oscillatoria 171 Scenedesmus 6769
Closterium 100 Teraedron 3384
Tetraselmis 57 Monoraphidium-2 677
Sphaeroccoccus 398 Nitzschia 677
Diatomea 43 Flagelado 677
Scenedesmus-2 14
Actinastrum 28
DULCE Scenedesmus 12369 Synechococcus 110469
Aphanotece 20150 Monoraphidium 2708
Pseudoanabaena 13899 Merismopedia 6769
Anabaenopsis 798 Por determinar 3791
Anabaena 665 Pseudoanabaena (células) 3520
Chaetoceros 266 Monoraphidium-2 1895
Oscillatoria 266 Ochromonas 271
Cryptomomonas 67 Por determinar 1083
Algaverde 200 Chlamydomonas 542
Oscillatoria 271
Spirulina 271
Cryptomonas 271
Grolenkinia 542
Coelastrum 271
Rhodomonas 271
Cyclotella 542
OLALLA Aphanotece 9641752 Oocystis 21059
Anabaenopsis 118316 Tetraedron 21059
Microcystis 67886 Ochromonas 168472
Chaetoceros 1940 Chrysamonas 105295
Lymnothrece 65946 Chlorella 63177
Pseudoanabaena 48490 Monoraphidium 84236
Scenedesmus 1940 Scenedesmus 42118
Arthrospora 3879
Tabla 2. Densidad bacteriana y datos quimicos:
SANTA OLALLA DULCE LAS PAJAS
Bacterias (cel/ml) 49.687.546 9.045.295 7.665.504
Clorofila-a (mg/l) 1,04 0,25 0,06
Fésforototal (mg/l) |1,21 0,71 0,41
Nitroégeno total (mg/l) | - 2,52 4,2
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Los datos correspondientes a zooplancton, andisis genéticos del plancton y otros
aspectos de la quimica del agua, se irdn conociendo alo largo del afio 2002.

Ademés, en Noviembre de 2001, se tomaron muestras de los sedimentos de las lagunas
antes mencionadas para analizar la presencia de formas de resistencia del plancton y
comparar los datos que se obtengan con los datos de las especies planctonicas que se
obtuvieron durante € afio 2000. Los datos correspondientes a los andlisis de los
sedimentos se analizardn en Bélgica, pudiéndose disponer de elos a finales de la
primavera del afio 2002.

En verano 2002 se empezara la elaboracion de un modelo genera de la dindmica que
presentan los 96 lagos europeos incluidos en e Proyecto BIOMAN y que podria aportar
soluciones a la recuperacion de sistemas atamente eutrofizados y combatir dicha
eutrofizacion. Las conclusiones podran ser aplicables por los gestores y responsables de
dichas lagunas. Dicho modelo y las conclusiones se obtendran a lo largo del invierno
del afio 2003, fecha en que concluye larealizacién del Proyecto BIOMAN.

11/2000 (proyecto de investigacion): Doflana. Interiores||
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ramirez Almanza, Antonio
Fundacién Odon Betanzos Palacios

ENTIDAD FINANCIADORA: Fundacion Odén Betanzos Palacios
CANTIDAD PTAS.: 1.500.000

DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:

Durante el afo 2001, € trabajo que se ha venido realizando para e proyecto de Dofiana
Interiores 11, se han centrado principalmente en la elaboracion definitiva de la galeria de
personajes correspondiente al capitulo 1. En las cintas llevadas a cabo, tanto en el
interior del parque como en su entorno, se ha avanzado en los capitulos dedicados al
laberinto de las aguas y caminos y sendas de laluz.

El trabgo de campo, siempre es un trabgjo de observacion relacionado intima y
exteriormente con las facetas de la emocion tanto paisgjistica como faunistica, donde
las estaciones juegan un papel fundamental para la elaboracion de este trabagjo de
creacion.

Es dificil medir, dada esa caracteristica creadora, la investigacion de este proyecto. Su
proceso se marcaen € valor de elementos no cientificos.

16/2000 (proyecto de seguimiento): Censos anuales de las poblaciones de gamos de
la Reserva Biologica de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Braza Lloret, Francisco

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Departamento de Biologia Evolutiva, EBD

CANTIDAD PTAS.: 10.000 (anual)
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DURACION: desde 2000
RESULTADOS:

No se han podido redlizar |os censos de gamos previstos para este afio.

17/2000 (proyecto de investigacion): Trachemys scripta en Doflana
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Asociacién Herpetol 6gica Espafiola (AHE)
CANTIDAD PTAS.: 100.000

DURACION: 2000-2001

RESULTADOS:

En agosto de 2001 se finalizé €l trabajo de campo de este proyecto. A continuacion se
resumen |os resultados més rel evantes obtenidos.

Distribucion. Unicamente se ha confirmado la presenciade T. scripta en dos zonas del
arroyo de La Rocina (en e puente de La Canariega y en la laguna de EI Acebrén), y en
la laguna de El Acebuche. En ambos casos se trata de puntos en que hay libre y f&cil
acceso para el publico.

Extracciones. No ha sido posible capturar ningin gemplar en La Rocina. Todas las
capturas corresponden a Acebuche de donde se han extraido 30 individuos (3 machos,
21 hembrasy 6 juveniles).

Pardmetros demograficos. El giemplar més grande capturado, una hembra, media mas
de 30 cm de longitud de espaldar, mientras que e més pequefio midié 56 mm y sdlo
tenia un anillo de crecimiento. La razén de sexos de los g emplares capturados esta
fuertemente desviada hacia las hembras y la proporcién adulto: joven es de 4 a 1. Hay
gue considerar sin embargo que estos resultados pueden no estar reflgjando la situacion
real y ser un artefacto debido a la estacionalidad de los muestreos, € tipo de trampas
usado, etc.

Al comparar €l crecimiento de las tres especies de galapagos capturados en el
Acebuche, se ha observado que los de Florida muestran anillos de crecimiento mucho
mas anchos que los que se ven en Mauremys y en Emys, lo que indica que crecen més
rapido, alcanzando también mayores tamarfios que los gal &pagos nativos (con 3-4 anillos
alcanzan los 170-180 cm de longitud de espaldar).

Reproduccién. La presencia de adultos de los dos sexos y de juveniles con un solo
anillo de crecimiento indica que estos galdpagos se estan reproduciendo en Dofiana.
Asimismo, € andisis de las gonadas de 13 hembras capturadas y sacrificadas en
agosto, presumiblemente pasado ya el periodo de puesta, mostré la presencia de
foliculos en dos estadios distintos de crecimiento, 1o que indica la posibilidad de dos
puestas anuales. Las hembras mas jovenes con foliculos desarrollados tenian 3 anillos
de crecimiento y la de tamafio més pequefio, 151 mm de LE, valores que se consideran
dentro de lo normal en esta especie, para €l inicio de la madurez sexual.
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Dieta. El andlisis del tracto digestivo confirma el carécter omnivoro tipico de esta
especie. En todos los individuos se ha encontrado materia vegetal: algas verdes y
pardas, jaguarzo, enea, juncos, etc. y materia animal: adultos y larvas de insectos
principalmente. Aparecen también restos de huevos, plumas, mudas de serpientes,
huesos y pelo de mamifero que indican una vocacién carrofieray oportunista.

Andlisis sanitarios. Se ha confirmado la presencia de Salmonella spp. en dos gjemplares
de Trachemysy en un M. leprosa. El andlisis histopatol6gico de las visceras ha puesto
de manifiesto que & 60 % de los gjemplares presentaban patologias relacionadas con €l
tracto digestivo lo que podriaindicar una dieta inadecuada y/o procesos infecciosos por
Salmonella u otros agentes. No se han encontrado parésitos hematicos.

Conclusiones. Se considera necesario 1) Continuar con e programa de capturas en €l
Acebuche y La Rocina, al menos durante los préximos 5 afios con € fin de eliminar
todos los animales introducidos. Asimismo debe mantenerse la alerta entre el personal
del Parque para que comuniquen los avistamientos realizados y extraigan del medio
cualquier galdpago exdtico. 2) Insistir en la divulgacion del problema (ecoldgico,
sanitario) y dar opciones alternativas para que las personas gque quieran deshacerse de
estos animales tengan dénde entregarlos (habilitacion de centros de recogida). 3)
Ahondar en los estudios sobre las poblaciones introducidas y su impacto sobre los
€cosi stemas nativos.

18/2000 (proyecto de investigacion): Valoracion del uso recreativo del Parque
Nacional de Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jidez Asensio, Licinio

Universidad Politécnica de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Universidad Politécnica OTT

CANTIDAD PTAS.: 2.725.000

DURACION: 2000-2001

RESULTADOS:

Las realizaciones del proyecto Valoracion del uso recreativo del Parque Naciona de
Doiiana en el afio 2001 se resumen en |os puntos siguientes:

Redlizacion de la fase segunda de la encuesta necesaria para la aplicacion de la
metodol ogia de valoracién correspondiente al periodo noviembre-diciembre de 2000
y enero de 2001. El nidmero total de cuestionarios redlizados fue 350. Se
entrevistaron a visitantes del Parque Nacional en los Centros de "El Acebuche’, "La
Rocina' y "Jose Antonio Vaverde". Los resultados fueron incorporados a la base de
datos elaborada a partir de la encuesta realizada en €l verano de 2000 (fase primera
de la encuesta).

Los resultados de la encuesta mencionada en e punto anterior, sirvieron para
disefiar la muestra de la encuesta redizada en la fase siguiente (fase 3)
correspondiente a la primavera-verano de 2001. Esta encuesta fue concluida a
finales de septiembre, recibiéndose los cuestionarios a lo largo del mes de octubre.
En estos momentos se est4 procediendo, una vez elaborada la base de datos
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definitiva con un total de 1046 cuestionarios vaidos, a andlisis descriptivo de los
datos y a la obtencion del valor econdmico de uso recreativo. La presentacion del
documento definitivo esté previsto realizarlaen el primer trimestre de 2002.

19/2000 (proyecto de investigacion): Milk protein genetic variation in Iberian cattle
(Variacion genética en las proteinas de la leche en € ganado ibérico)
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrand Almeida, Nuno/Beja Pereira, Albano
Universidad de Porto, Portugal

ENTIDAD FINANCIADORA: FCT - Ministerio de Ciéncia e Tecnologia

CANTIDAD PTAS.: total 5.989.896, Dofiana 1.830.213

DURACION: 1999-2002

RESULTADOS:

Durante el afio 2001 se procedié a andisis de las variantes genéticas de las seis
principales proteinas de la leche de 48 muestras de |a raza Mostrenga 0 Marismefia. Los
resultados perliminares indican una elevada diversidad genética (He>0.50) y una
elevada heterogenidad entre los individuos (Fst >0.30). El nimero de haplotipos de las
caseinas es igua a de las otras razas testadas de la Peninsula Ibérica. Todavia hay una
elevada frecuencia de algunos de esos haplotipos, en especial, los mas frequentes en las
razas bovinas Africanas.

22/2000 (proyecto de investigacion): Dependencia de los humedales andaluces para
el éxito dela colonia de flamencos (Phoenicopterus ruber) de la laguna de Fuente de
Piedra

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Aguilar-Amat, Juan

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD PTAS.: Aprox. 1.750.000

DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:

La mayor parte del trabajo de campo de este proyecto en € &rea de Dofiana se hizo
dentro del Parque Natural, mas concretamente en Veta la Pama. Se efectué un
seguimiento de la colonia de cria de flamencos que se establecié en €l Parque Nacional,
estimandose su tamafio en 1900-2000 nidos. También se particip6 en el tradado de los
pollos desde €l sitio de cria, una vez que € nivel del agua comenz6 a descender
alrededor del mismo, hasta otro inundado dentro del Parque. En la colonia de cria en
Dofiana se hicieron lecturas de anillas para identificar individuos reproductores.

En & verano de 2001 se capturaron 10 flamencos reproductores en Fuente de Piedra
para colocarles radioemisores a fin de poder rastrearlos durante el periodo de cria de los
pollos. El seguimiento efectuado, junto a la realizacion de varios miles de lecturas de
anillas, indicé que las Marismas del Guadalquivir (sobre todo Veta la Palma) son la
principal zona de alimentacion de los flamencos que se reproducen en Fuente de Piedra.
Otras zonas de menor importancia, en cuanto a nimero de individuos, son las Salinas de
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Bonanza, Marismas del Odiel, Bahia de Cadiz y Sdlinas del Cabo de Gata. Otro
resultado interesante es que los flamencos son bastante fieles a las zonas de
alimentacién cuando estéan criando a sus pollos.

Los resultados preliminares de un esfuerzo intensivo de lecturas de anillas en Fuente de
Piedra indican que cada individuo "apareceria’ por lalaguna cada 6 dias para cebar a su
pollo, permaneciendo en la laguna durante un dia. No obstante, e seguimiento de
individuos con emisores también mostrd que agunos flamencos hacen € vigie deiday
vuelta entre las zonas de alimentacion y Fuente de Piedra en una misma noche. A partir
de estos resultados, estamos intentando desarrollar un modelo que explique la
frecuencia de cebas alos pollos por ambos padres.

23/2000 (proyecto de investigacién): Evaluacion de la capacidad de carga del monte
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soriguer, Ramon C.

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo Parques Nacionales, MIMAM
CANTIDAD PTAS.: 12.000.000

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

Este hasido el primer afio de desarrollo del proyecto y de los estudios de campo. Se han
seguido una serie de 9 cercados de exclusion con € fin de evaluar los dafios por
ramoneo |levados a cabo por los herbivoros en e matorra del Parque Naciona de
Doilana. Como las cercas convencionales son insuficientes para excluir y detener las
presion continuada de la desmesurada carga de herbivoros, los cercados han sido
reforzados con pastores eléctricos. En estos momentos estamos realizando |os primeros
muestreos (tras la primera estacion de crecimiento vegetativo). Desgraciadamente, uno
de los cercados (Cafio de la Arenilla) ha dejado de ser Util, al ser robado € pastor
eléctrico y los conductores, siendo insuficiente la cerca de alambre de espino para
detener la entrada de las vacas que han accedido a su interior.

Al mismo tiempo que los cercados de exclusion protegen las plantas durante varias
estaciones, se esta trabagjando en la elaboracion de un mapa de vegetacion que nos
permita zonificar el territorio tanto desde €l punto de vista botanico como de la presion
de ramoneo.

También, se han seguido una serie de 89 transectos de 500m de largo por 1 m de ancho
distribuidos sistematicamente desde € norte del matorral del Parque (Matasgordas y
Coto del Rey) hasta el sur ( Marismillas) y desde &l Oeste (Carretera de Mataslacafias
hasta la Vera de la Marisma). En cada transecto se han delimitado 10 subtransectos de
50x1 m, y en cada uno se han contado los excrementos de vacas, caballos, ovejas,
ciervos, gamos y jabalies. Cada transecto estaba georeferenciado, o que nos ha
permitido mediante una interpolacion (split-ling) construir unos mapas de intensidad de
uso del matorral para cada una de las especies citadas. En estos mapas (ya elaborados)
se detalan con precision las zonas de ata intensidad de uso (excrementos/Ha),
pudiéndose identificar en cualquier momento aquellas zonas de ato riesgo de deterioro.
Se ha construido un mapa para cada especie. Las vacas utilizan mas intensamente (>500
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excrementos/Ha) las zonas de vera, las fincas desmontadas de norte del Parque y el
Puntal- los Gonzalez. Los caballos las mismas zonas que las vacas del norte del Parque
pero mas asentados hacia la vera, la zona de vera de Matasgordas y puntualmente en el
Puntal. Las ovejas, las zonas de la vera 'y paciles proximas a la marisma de la Algaida y
zonas proximas a Hato Barrera. El ciervo es el que usa el matorral de una forma mas
homogénea, con tres grandes nucleos situados en Matasgordas, los Sotos-Eucaliptal
(antiguo), Mogea-Algaida-N de la RBD, Zonas de la Dunas (varias fincas), € Puntal-
Los Gonzalez y Marismillas (puntualmente). Los gamos se ubican sobre todo en las
zonas de ecotono, e forma muy generalizada en todo e Norte del Parque, Sur de la
Reserva-El Puntal y Marismillas. Los jabalies se distribuyen sobre todo en Marismillas
y agunas zonas concretas del Puntal, Reserva y Algaida pero, en estas Ultimas, en
menor densidad.

Finalmente, mediante los transectos-rutas se ha estudiado la densidad de grandes
ungulados, confirmando los resultados previamente sugeridos por el estudio de
excrementos. Destaca el ciervo, por su elevada densidad y amplia distribucion en el
matorral, con densidades medias locales que pueden ser alcanzar los 20 ciervos/100Ha.
Estos resultados, no deben valorarse individualmente sino dentro de un contexto mas
comunitario y considerando las variaciones estacionales.

24/2000 (proyecto de investigacion): Estudio de las variaciones en los patrones de
coloracion de los huevos de urracas producidas por las presiones selectivas del
crialo a escalatemporal

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soler Cruz, Juan José

Estacion Experimental de Zonas Aridas, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Union Europea

CANTIDAD PTAS.: total 20.096.000, Dofiana 250.000

DURACION: 2001

RESULTADOS:

El objeto de nuestro trabajo ha sido el andlisis de las adaptaciones locales en los rasgos
fenotipicos que favorecen la evitacién del parasitismo en una poblacién reproductora de
Urraca Pica pica como consecuencia de los cambios temporales en la presion de
parasitismo g ercida por € Crialo Clamator glandarius. Para ello pretendemos comparar
lainformacion recopilada este afio que abajo se detalla con los datos obtenidos por Stuar
Baker en la misma zona a principios del siglo XX, y que hemos obtenido mediante la
revisién de sus libretas de campo y € andlisis espectro-radiométrico de puestas de
Urraca parasitadas por € Crialo recogidas en Dofiana en esa misma época y que se
encuentran en el Museo Britanico de Historia Natural.

Durante |a temporada reproductora del 2001 hemos encontrado 47 nidos de urraca en €
parque a partir de los cuales hemos obtenido la siguiente informacion:

Tasa natural de parasitismo por € crialo.

Parédmetros reproductivos cléasicos hasta la eclosion.

Tasa de rechazo de huevos artificiales que imitan los del crialo y que introdujimos
en todos estos nidos.
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Variacion intrapuesta en el color de los huevos obtenida mediante el uso de técnicas
de espectro-radiometria.

Durante los meses de Noviembre y de Diciembre ha tenido lugar la visita a museo
Britanico de Historia Natural y se han tomado los valores de color de puestas de urracas
parasitadas de principio de siglo. Por tanto, aun no sabemos si se cumplen nuestras
hipétesis de trabajo. Actuamente estamos analizando los datos y, en € momento que
tengamos las separatas del articulo enviaremos una copia.

Actualmente estamos escribiendo un articulo con los datos recopilados en Dofiana que
seraterminado en breve.

1/2001 (proyecto de investigacion): Evaluacion preliminar del estado actual de las
poblaciones de anfibios de la Reserva Biolégica de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia (Ayuda a los Grupos de
Investigacion; rnm128) y beca de la AECI

CANTIDAD PTAS.: 1.300.000

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

Este proyecto se prorrogd hasta la concesion de la Beca a Wouter DeVries, por |o que se
encuentra en la actualidad en su faseinicial. Por €llo, sdlo se ha procedido a la deteccidn
del inicio de la reproduccion de algunas especies de anfibios. No existen todavia otros
resultados.

2/2001 (proyecto de investigacion): Efecto de una especie invasora, la hormiga
argentina, sobre las comunidades de hormigasy la biodiversidad de artrdpodos
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cerda Sureda, Xim

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia y Tecnologia, BOS2000-1122-
C03-02

CANTIDAD PTAS.: 3.100.000 (solicitados 6.411.542)

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

De los cuatro objetivos iniciales planteados en el proyecto, en este primer afio se ha
trabajado sobre los dos primeros: 1) determinar la presencia, abundancia y distribucién
de una especie invasora, la hormiga argentina, Linepithema humile, y de una especie
endémica de Dofiana, Cataglyphis floricola, en los diferentes hébitats del Parque
Nacional de Dofana; y 2) estimar los efectos de la hormiga argentina sobre la
comunidad de hormigas nativas y sobre la biodiversidad de artropodos.
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Paraello, alo largo del verano de 2001 se muestrearon las comunidades de hormigas en
diferentes tipos de habitat de la Reserva Bioldgica de Dofiana (CSIC). También se
realiz6 un muestreo preliminar en las proximidades del pinar de la Algaida, en Sanltcar
de Barrameda (Parque Natural de Dofiana). Los muestreos de cada zona fueron
realizados mediante dos transectos de 30 m. En cada transecto se disponian 21 trampas
de caida (pitfall) y/o 24 cebos durante 24 h. Los muestreos fueron realizados en las
siguientes zonas de la Reserva:

ZONA TIPO DE HABITAT TIPO DE MUESTREO
PITFALL CEBOS

Casa del control HUMANO +

Chalet HUMANO +

Casa de Santa Olalla HUMANO +

Casa del Martinazo HUMANO + +

Jaulon del lince HUMANO + +

Sabinar del Marqués-1 SABINAR + +

Sabinar del Marqués-2 SABINAR + +

Pinar de la Porquera PINAR +

Pinar del Martinazo PINAR +

Pinar de San Agustin -1 PINAR + +

Pinar de San Agustin -2 PINAR + +

Monte blanco 1 junto antena MONTE BLANCO +

Monte blanco 2 junto antena MONTE BLANCO + +

Junto Raya de las Perdices MONTE BLANCO + +

Alcornoques ALCORNOQUE +

206, 262, 308, 319, 314

Dunas de la Parada DUNAS + +)

+

Corral después de la Parada CORRALES (+)

En total se realizaron 20 transectos con cebos y 49 transectos con trampas pitfall. En la
actudlidad se esta procediendo a la separacion e identificacion de los ejemplares
recolectados en las trampas pitfall, asi como a andisis de los datos de los cebos.

A modo de resultado preliminar, podemos avanzar una tabla de presencia/ausencia de
las diferentes especies de hormigas en algunos de |os habitats muestreados:

ESPECIE CASA DEL MARTINAZO

PINAR SABINAR MONTE

BLANCO 0-5m 10-14 m >20m

DOMINANTES
Linepithema humile + + +
Tetramorium hispanicum + + + +
Tapinoma nigerrimum + + +
Pheidole pallidula
NO DOMINANTES
Crematogaster auberti +
Crematogsater scutellaris +
Crematogaster sordidula + +
Aphaenogaster senilis + + (_) + +
Leptothorax sp. + +




Lasius niger +

Cataglyphis + + + + + +
floricola

Plagiolepis pygmaeae + + +

Camponotus lateralis +

Camponotus pilicornis +

Messor maroccanus + +
ABUNDANCIA DOMINANTES 20 % 42 % 11 % 64 % 12 % 52 %
N° DE ESPECIES DOMINANTES 2 2 1 1 2 2
NUMERO TOTAL DE ESPECIES 9 6 7 2 5 5

3/2001 (proyecto de investigacion): Helmintos de mamifer os silvestres en Andalucia
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Feliu, José Carlos

Universidad de Barcelona (Facultad de Farmacia)

ENTIDAD FINANCIADORA: DGICYT, Ministerio de Cienciay Tecnologia
CANTIDAD PTAS.: total 15.189.260, Dofiana 1.500.000

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

Durante el presente afo se ha efectuado un solo trampeo (2 semana de Octubre) para la
captura de Micromamiferos. Los biotopos prospectados fueron: alrededores del Palacio;
Villafranco del Guadalquivir y arededores de La Rocina El nimero de
micromamiferos capturado ha sido: 53 Mus strepus; 16 Rattus rattus; 14 Apodemus
gylvaticus y 5 Crocidura russula. Este primer sondeo ha permitido obtener |os primeros
datos acerca de las helmintofaunas de dichos hospedadores. A pesar de que € escaso
nimero de eemplares analizado helmintolégicamente no permite concluir una
configuracion precisa de dichas parasitofaunas, cabe destacar como aspectos mas
relevantes. a) en genera, las helmintofaunas de Insectivoros y Roedores son
cualitativamente pobres 'y en el aspecto cuantitativo muestran un cierto paralelismo con
los resultados obtenidos en zonas meridionales de la Peninsula Ibérica; b) la reiterada
presencia de fases larvarias de Ténidos (Cestoda) en e ratdbn de campo, y mas
esporadicamente en la rata negra, solamente puede explicarse por una ata densidad de
Carnivoros, los hospedadores definitivos de estos Cestodos; este fendmeno es
especialmente patente en la zona de La Rocina donde sin lugar a dudas hay una
importante poblacién de Genetta genetta, a tenor de la increible prevalencia de
infestacion por Taenia parva en Apodemus; c) sorprende, a nivel de helmintos , la
escasa representatividad de los Platelmintos en general, Trematodos y Cestodos, y, en
especial, el no hallazgo, por e momento, de Trematodos Digénidos de ciclo acuético;
este resultado, indudablemente, condiciona la pobreza cualitativa antes comentada; d)
en lo relativo ala contaminacion ambiental, los resultados disponibles hasta el momento
no detectan una ata concentracion de metales en los helmintos, y en particular en los
Cestodos, s bien no hemos estudiado exclusivamente biotopos afectados por e vertido
toxico.
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4/2001 (proyecto de investigacion): Local movements of greylag geese Anser anser
within the National Park of Dofiana in relation to the toxic spill from the zink mine
of Aznalcollar and new strategies in migration (M ovimientos locales de los ansares
Anser anser en el PND en relacion con € vertido téxico de la mina de Aznalcdllar.
Nuevas estrategias en la migracion de las poblaciones de ansares del NW eur opeo)
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Hillstrém, Lars

University of Gefle, Suecia

ENTIDAD FINANCIADORA: Swedish Environmental Protection Agency y Boliden
Mineral AB, Suecia

CANTIDAD PTAS.: 3.000 Euros

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

No se han recibido los resultados correspondientes a afio 2001.

5/2001 (proyecto de investigacion): Revision de la informacién geofisica existente en
el acuifero Almonte-Marismas

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Plata Torres, Juan Luis

Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, MCyT

ENTIDAD FINANCIADORA: IGME

CANTIDAD PTAS.: total 60.000.000, Dofiana 24.000.000

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:
L as actividades de investigacion realizadas han sido:

Busqueda y recopilacion de la informacion geofisica sobre e érea, del periodo
1964-2001.

Inicio del andlisis de lainformacion.

Creacion de bases de datos digitales de los Sondeos Eléctricos Verticales cuya ficha
original de campo ha podido ser recuperada.

Preparacion de bases cartograficas digitales

Medicion de un perfil de 18 Sondeos Electromagnéticos en el Dominio de Tiempo
(SEDT) en & &eade Marismillas.

Medicion de 3SEDT en el area de Palacio de Doflana.

Medicion de 3SEDT y un perfil de resitividad de 1300 m en el &reade Vetalengua
Medicion de 1SEDT en el &reade Santa Olalla.

Proceso de datos e inicio de su interpretacion.

Los trabgjos previstos de toma de datos por € método sismico han sido postpuestos
hasta que |a autorizacién concedida sea nuevamente restaurada.

Se ha comenzado la gecucion de un proyecto de fin de carrera de la Universidad
Politécnica de Madrid, en base a aspectos parciales de este proyecto.
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6/2001 (proyecto de investigacion): Distribucion de los anfibios endémicos de
Andalucia: estudio genético y ecoldgico

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Tejedo Maduefio, Miguel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD PTAS.: total 20.000.000, Dofiana 1.000.000

DURACION: 2001- 2003

RESULTADOS:

Durante la presente anualidad se han trabajado en dos aspectos del proyecto. Uno de
ellos hace referencia a conocimiento de cud es € taxdn de sapillo pintojo que habita
Dofana. Hay dudas de si Dofiana es ocupada por Discoglossus galganoi 0 su especie
hermana D. jeannae, o, alternativamente, si las dos especies se encuentran sintépicas e,
incluso, si Dofiana representa una zona de hibridacion.

Se han comenzado a tomar muestras en este sentido en la Reserva Biol 6gica de Dofiana.
Estas han sido: un gemplar macho adulto y un juvenil en las orillas de la Laguna del
Orfedn colectados la noche del 7 de Noviembre. Un individuo juvenil capturado en una
charca temporal junto ala pista del Palacio antes de alcanzar €l pinar de San Agustin, la
noche del 7 de Noviembre. Las tres muestras estén actuamente almacenadas en €l
criocongelador en espera de su procesamiento.

En segundo lugar, se ha comenzado a trabajar en un estudio de la variacion geogréfica
en el tamafio de los anfibios de Dofiana y su entorno. Los anfibios de Dofiana muestran
una marcada disminucién en e tamafio con respecto a poblaciones de su entorno
representando una variacion clinal en unos 30-40 km que suponen una reduccion en
masa de mas de un 50 %. Esta variacion clina puede tener una base genética o
ambiental. Para poder dilucidar entre ambas hipétesis hemos disefiado una serie de
experimentos de ambiente comun con el sapo de espuelas (Pelobates cultripes) donde
se criarén individuos procedentes de cuatro localidades del érea de Dofiana: Bodegones
(término municipa de Almonte), Laguna del Abaario (Parque Natural de Dofiana,
sector Oeste), Laguna del Zahillo, Reserva Bioldgica de Dofiand), Laguna de San
Lazaro (Villamanrique de la Condesa) y de otras cuatro localidades fuera del entorno:
SanlUcar la Mayor, Aznalcollar, Gerena y El Pedroso. Se han colectado larvas y
embriones de estas poblaciones que en e momento actual se estan criando en
condiciones experimental es controladas.

7/2001 (prospeccion): Hongos de Dofiana
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Terron Alfonso, Arsenio
Universidad de Ledn

ENTIDAD FINANCIADORA: Grupo Micoldgico Leonés
CANTIDAD PTAS.: 100.000

DURACION: 2001

RESULTADOS:
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Los resultados que hemos obtenido en las prospecciones llevadas a cabo durante la
primavera arrojan €l siguiente catal ogo:

Raya del Corte-Cota 32 (Sabinar)
Gymnosporangium sabinae
Amanita baccata

Inocybe lacera

Telephora terrestris

Astraeus hygrometricus

Bovista aestivalis

Marasmius androsaceus
Polyporus meridionalis

Poronia punctata

Corrales-Dunas (Pinar)
Hypholoma subericaeum
Peziza ammophila
Agrocybe pediades
Telephora terrestris
Hebeloma cylindrosporum
Inocibe lacera

Charcas tempranas
Gymnopilus spectabilis
Psilocybe merdaria
Conocybe pubescens

El Bolin (Sauceda-Chopera)
Hebeloma pusillum
Lentinustigrinus

Laccaria fraterna

Helvella leucopus

Coprinus radians
Schyzophyllum comune
Psathyrella hydrophila
Hebeloma crustuliniforme

Cario Mayor (Alcornocal)
Panaeolus acuminatus
Cheilimenia stercorea
Pluteus podospileus
Laccaria laccata
Coprinus auricomus
Panaeolus ater
Melanoleuca excisa
Marasmius splachnoides
Omphalina lilacinicolor
Agaricus haemorroidarius
Coprinus lagopus
Sereum hirsutum
Panaeolus semiovatus
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El Acebuche (Pinar-romeral)
Inocybe fudcidula
Lycoperdon perlatum

La Rocina-El Acebron (Pinar-alcornocal higréfilo)
Trichaptum biforme
Inocybe nitidiuscula
Entoloma hirtipes
Fomes fomentarius
Ossicaulis lignatilis
Scutellinia scutellata
Telephora caryophyllea
Geopora arenicola
Clitocybe vermicularis
Helvella lacunosa
Sereum hirsutum
Laccaria laccata
Schyzophyllum comune
Amanita rubescens
Telephora terrestris
Amanita baccata

10/2001 (proyecto de investigacion): Contaminacion por metales del estuario del
Guadalquivir: Efectos del accidente minero de Aznalcdllar en el medio fisico y en
los or ganismos marinos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gémez Parra, Abelardo

Universidad de Cédiz

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD PTAS.: 7.000.000

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

Durante el afio 2001 se realizaron muestreos a lo largo del estuario del Guadalquivir y
del brazo de La Torre con objeto de conocer las concentraciones presentes de metales
pesados, establecer el tipo de comportamiento a lo largo del gradiente longitudinal de
sdlinidad y determinar su especiacion en la lamina de agua. Durante todos estos
muestreos se midieron también la concentracion de nutrientes y otras variables
ambientales que permitian establecer la especiacion del carbono inorganico y cuantificar
el sentido y la cuantia de sus intercambios con la atmosfera.

Se redlizaron también campafias para la toma de muestras de sedimentos en diferentes
transectos transversales entre Bonanza y la confluencia con el Guadalquivir del brazo de
La Torre. El objetivo perseguido era e establecer un modelo bidimensional de las
caracteristicas sedimentarias, basado en su granulometria, contenido en carbono y
nitrégeno organico y su mineralogia 'y contenido en metales pesados. Esta informacion
es esencial con vistas a 1) elegir las estaciones para futuros fondeos de camaras
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bent6nicas 0 extraccion de cores para su posterior incubacion, que se realizardn para
establecer los flujos bentdnicos -extendidos al estuario en su conjunto- de nutrientes,
gases y metales pesados, 2) tener una mejor comprension del papel que juega €
sedimento en el balance globa de metales en e sistema estuarico del bajo Guadalquivir.
Este balance se establecié en diferentes ocasiones en afios anteriores a partir de las
cantidades de metales que fluyen de forma disuelta y particulada a través de distintas
secciones del estuario durante ciclos completos de marea. La diferencia entre los flujos
netos de entrada y salida € la desembocadura ha permitido estimar la exportacion de
metales que se produce desde € Guadalquivir hacia la zona marina mas proximay la
diferencia entre estos flujos netos entre dos secciones del estuario la cantidad de metales
gue se incorpora al sedimento.

Durante el verano y €l otofio de 2001 se efectuaron las primeras medidas de flujos de
nutrientes y metales entre el sedimento y la lamina de agua. Estas medidas se realizaron
ala altura de los dos embarcaderos que utiliza e barco Real Fernando y en e brazo de
Latorre, en las inmediaciones de las compuertas del Buen Tiro. En general, los flujos
benténicos de nutrientes que se medido han sido peguefios, como corresponde a
sedimentos muy lavados y con una granulometria alta. Los flujos bentdnicos de metales
pesados fueron indetectables en los fondeos realizados. Ello obligara a realizar nuevos
fondeos de mayor duracién y también a realizar incubaciones de cores de diametro
grande durante periodos de tiempo suficientemente grandes (7-10 dias).

Finamente, se han redizados determinaciones de la toxicidad de sedimentos del
Guadalquivir y del brazo de La Torre por medio de bioensayos. Estas pruebas de
toxicidad se realizaron también con mezclas en distintas proporciones de sedimentos y
lodos téxicos procedentes del vertido de Aznalcollar. Los resultados obtenidos en estos
bioensayos se estén evaluando en la actualidad.

12/2001 (prospeccién): Estudio de coledpteros floricolas y detritifagos (Coleopter a:
Scar abaeoidea) de la Estacion Bioldgica de Doflana, Huelva (Espafia)
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gaante Patifio, Eduardo

Universidad de Alicante

ENTIDAD FINANCIADORA: DGICYT (PB95-0235)

CANTIDAD PTAS.: 4.500.000 todo €l proyecto

DURACION: 2001

RESULTADOS:

Lista de especies colectadas en la Estacion Biol6gica de Dofana

MELOLONTHIDAE

Hoplia (Hoplia) chlorophana Erichson
Euserica villarreali Baraud

Euserica lucipeta Baraud

CETONIIDAE

Potosia opaca (Fabricius)

Tropinota (Tropinota) squalida (Scopoli)
Oxythyrea funesta (Poda)
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APHODIIDAE

Aphodius (Mecynodes) striatulus Waltl
Aphodius (Erytus) cognatus Fairmaire
Heptaulacus brancoi Baraud

Papel de latermorregulacién en la coexistencia de Scarabaeus sacer L. y Scicatricosus
(Lucas) (Coleoptera, Scarabaeidae)

Se estudiaron las estrategias de coexistencia de dos escarabeidos copréfagos rodadores:
Scarabaeus sacer L. y S cicatricosus. En € Parque Nacional de Dofiana ambas
especies coexisten, presentando la misma preferencia de habitat y de recurso trofico.
Ambas especies mostraron durantre € estudio dos patrones distintos de vuelo y de
termorregulacion. Scarabaeus sacer generd una elevada temperatura toracica (T =
3951 SD 1.29 °C) a lo largo de un amplio rango de temperatura ambiental
(18.2<T4,<34.5), mientras que la temperatura abdomina se correlacionaba claramente
con latemperatura ambiental (T, = 28.89 SD 3.38 °C). Este comportamiento explico la
capacidad de S. sacer para volar durante las horas mas frias del dia (amanecer,
crepusculo y noche). Por lo contrario, S. cicatricosus mostr6é una estrategia de vuelo que
le permitia volar durante las horas mas calurosas del dia (excepto €l mediodia). Esta
especie también mantuvo una elevada temperatura torécica (Ty, = 38.64 SD 1.39 °C)
durante e vuelo en un amplio rango de temperatura ambiental (21.0<T,<36.5). Sin
embargo, en esta especie la temperatura torécica y la temperatura abdomina se
correlacionaron positivamente. Este mecanismo de termorregulacion puede explicar,
desde un punto de vista adaptativo, como ambas especies responden de una manera
distinta a la temperatura ambiental favoreciendo la segregacion temporal y por tanto la
coexistencia de las mismas.

13/2001 (prospeccion): Elementos traza en suelos de Andalucia
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Galan Huertos, Emilio

Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD PTAS.: 250.000

DURACION: 2001

RESULTADOS:

Durante 2001 se tomaron 6 muestras de suelo en tres perfiles, a dos profundidades de O-
20 cm (1) y 20-40 cm (2). Se determind valores de pH y contenido en elementos traza
indicados en latabla.

Lalocalizacion de las muestras y fecha de recogida es la siguiente:

Nomenclatura punto

FECHA HUSO 30 X HUSO 30 Y HOJA 1:50.000 DENOMINACION
de muestreo — = - = —

17/05/01 1018-101 728128 4102256 1018 El Rocio

17/05/01 1018-102 720816 4102324 1018 El Rocio

17/05/01 1033-103 724099 4095846 1033 Palacio de Doflana
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L os resultados obtenidos fueron:

MUESTRA | PH |As (ppm) | Co (ppm) | Cr (ppm) | Cu (ppm) | Pb (ppm)|Zn (ppm) |Ni (ppm)
1018-101 (1)| 6,0 12 21 95 25 40 94 35
1018-102 (1)| 6,0 2 2 8 4 7 11 4
1033-103 (1) | 6,0 3 3 21 5 18 15 3
1018-101 (2)| 7,1 15 19 107 25 32 92 41
1018-102 (2)| 6 2 1 11 5 10 13 4
1033-103 (2)] 6 3 2 21 2 4 12 2

Esta toma de muestra forma parte de un proyecto con la Consgjeria de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia, para la determinacion del contenido de elementos traza en la
Comunidad Auténoma Andaluza, con la finalidad de establecer los fondos regionales de
los principaes elementos traza en los suelos, como referencia para su posible
contaminacion.

AUn no se ha concluido la Ultima fase del proyecto por lo que no se han publicado los
resultados obtenidos.

14/2001 (prospeccion): Global geochemical baselines for Europe (Bases
geoquimicas dereferencia para Europa)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Locutura, Juan

IGME

ENTIDAD FINANCIADORA: IGME

CANTIDAD PTAS.: Total proyecto 40 MPTA, parte correspondiente a Dofiana
300.000ptas

DURACION: 2001

RESULTADOS:

No se han recibido |os resultados correspondientes a afio 2001.

15/2001 (proyecto de investigacion): Efecto de la predacion de las larvas de Plebejus
argus sobre el jaguarzo

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Departamento de Biologia VVegetal y Ecologia en espera
de larespuesta ala ayuda solicitada a la Junta de Andalucia

CANTIDAD PTAS.: 100.000

DURACION: 2001

RESULTADOS:
Durante los trabajos realizados en € periodo septiembre 2001 a noviembre 2001 se ha

evaluado el efecto de la predacion por las orugas de Plebegjus argus sobre plantas de
Halimium halimifolium. El estudio se realizé en dos poblaciones del Parque donde se
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conocia que la densidad de estas larvas de mariposa era abundante (las Verdes y Maria
Manuela) Se seleccionaron y marcaron 30 plantas en los que € efecto de la predacion
de las larvas era visible (15 plantas en cada una de las poblaciones) y otras 12 plantas
libres de orugas fueron elegidas como control.

En los meses de abril, julio, septiembre y noviembre se redizaron las siguientes
medidas fisiologicas a medio dia solar sobre todas las plantas marcadas. eficiencia
fotoquimica, potencial hidrico, contenido en clorofila, en carotenos y en prolina y
contenido hidrico foliar (RWC). Al fina de la estacién de crecimiento se realizaron las
siguientes medidas morfoldgicas: elongacion de la rama principal durante una estacion
de crecimiento, incremento de biomasa foliar y estructural durante una estacion de
crecimiento, didmetros mayor y menor, altura, grosor del tronco y nimero de cdpsulas
producido por rama y biomasa de cpsulas por rama. Para conocer € grado de
afectacion de las plantas por las orugas se realizd una estima del porcentaje de hojas de
jaguarzo comidas al final de la fase de larva'y se cont6 e nimero de larvas sobre cada
individuo de H. halimifolium marcado en e momento de méximo desarrollo de las
larvas.

La plantas de H. halimifolium con orugas presentaban mayores dimensiones que la
poblacién control incluido un mayor diametro de la base del tronco. El nimero de
orugas por planta variaba de 2 a 65, estando afectadas, en este Ultimo caso, més del 50
% de las hojas.

Cuando los primeros sintomas de predacion aparecieron, principios de abril, y cuando
comienzod € estrés estival, julio, no se registraron diferencias significativas en ninguna
de las variables fisiol 6gicas medidas. Estas solo aparecieron a comienzos de septiembre,
cuando las variables fisiologicas mostraron valores extremos. Las plantas control
presentaban un peor estado fisiolégico a final del verano que las plantas que habian
soportado la predacién de las orugas. Dos de las plantas marcadas como control
murieron a fina de la estacion estival.

Conclusiones:
Las plantas control tenian significativamente troncos de menor didmetro que las
plantas con orugas, 1o que indica las mariposas para completar su ciclo bioldgico
realizan la puesta sobre la hojarasca de los individuos de Halimium halimifolium
mas vigjos y por tanto con un sistema radicular mas desarrollado. De esta forma las
mariposas se aseguran que e Halimium halimifolium sobre e que han realizado la
puesta tiene més probabilidades de sobrevivir
La predacién de las larvas afectd a la elongacién de la rama principal, que mostro
una menor longitud que en las plantas afectadas por las orugas pero estimulé en
ellas la produccion de flores y frutos. De las 60 ramas marcadas en las plantas
control ninguna contenia cdpsulas mientras que en las plantas con orugas € 7,3 %
de las ramas y € 26,6 % de los individuos marcados contenian capsulas, siendo
estas diferencias entre grupos significativas.
El megor estado hidrico de los individuos de Halimium halimifolium con orugas
podria explicarse por ser plantas més vigjas con un sistema radicular més potente
pero también porque la defoliacién causada por las larvas supone una disminucion
de la superficie de transpiracion durante la sequia estival.
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Figura 1. Evolucion del Potencial hidrico, contenido en prolina y RWC (contenido
hidrico relativo) en los meses de estudio en las plantas control y con orugas. Se puede
observar como a final del verano las plantas control muestran un peor estado hidrico
gue las plantas con oruga.

Figura 2: Evolucién de la eficiencia fotoquimica del fotosistema Il en condiciones de
oscuridad (Fv/Fm), en condiciones de luz (Yield) y estima de la fotosintesis (transporte
efectivo de electrones ETR) flujo de electrones en los meses de estudio en las plantas
control y con orugas. En esta figura se aprecian las menores eficiencias fotosintéticas de
las plantas control.

16/2001 (proyecto de investigacion): Influencia de las condiciones de cautividad y de
los efectos de la reintroduccién en e comportamiento parental del calamon
(Porphyrio porphyrio)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Alvarez Gonzélez, Fernando/Damaso Neves, Joao
Pedro

Estacion Biol6gica de Dofiana/Universidad de Coimbra

ENTIDAD FINANCIADORA: Lifey Fundacao para a Ciencia e Tecnologia
CANTIDAD PTAS.: 243.000

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:



Durante 0 ano de 2001 ndo foram recolhidos dados sistematicos de campo em Donana,
no ambito do presente projecto. A estadia em Donana prevista para Julho néo foi
efectuada.

A 27 de Agosto foi efectuada uma visita de um dia a Donana, para prospectar locais
potenciais para a recolha dos dados necessarios a0 projecto: ninhos de Porphyrio
porphyrio acessiveis para o investigador e afastados de locais de nidificacgo de espécies
mais sensiveis a perturbacdo humana. Visitou-se o Lucio do Palacio de Donana, o
centro de visitantes de El Acebuche e uma area denominada como F.A.O.

O local preferencial para o trabalho de campo arealizar em Marcgo de 2002 sera o LUcio
do Palacio de Donana. Os ninhos descobertos no centro de visitantes de ElI Acebuche s
serdo usados se estiverem suficientemente afastados dos observatorios fixos, para evitar
perturbacdo excessiva para aves e visitantes. Nao serdo efectuadas quaisquer
prospeccdes ou recolha de dados no FAO para ndo perturbar os individuos nidificantes
de espécies mais vulneraveis, como o Plegadis falcinelus.

17/2001 (proyecto de investigacion): BASELINE: niveles de referencia de calidad
natural de las aguas en los acuiferos europeos (Baseline Quality in European
Aquifers)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Custodio Gimeno, Emilio / Manzano Arellano,
Marisol

IGME / UPC-CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: UE (Programa "Energy, Environment and Sustainable
Development")

CANTIDAD PTAS.: 17.300.000 (104.000 euros)

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

L os objetivos principales del proyecto son:

1. Caracterizar la composicion quimica natural (sin impacto antropico) del agua
subterrénea en e acuifero y las causas de su origen. Esto significa determinar las
concentraciones medias de referencia y su variabilidad espacial y temporal en lo
relativo a elementos mayoritarios, minoritarios y traza, y a isdtopos ambientales, asi
como proponer y validar hipotesis para explicar esos valores.

2. Proponer indicadores para la observacion y e control de la variacion de la calidad
de referencia del agua subterranea.

3. Establecer relacion con gestores y usuarios de acuiferos para consensuar con ellos
programas de observacion y control de la calidad de referencia del agua. El objetivo
es proponer programas realistas y aplicables, adecuados a sus necesidades y
posibilidades, y a mismo tiempo fundamentados en las bases cientificas resultantes
delos objetivos 2y 3.

Tareas realizadas durante € afio 2001
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Las tareas para la consecucion de los objetivos 1 y 2 se coordinan y redizan
principamente desde e equipo de la UPC/UPCT, mientras que las del objetivo 3 se
coordinan y realizan desde el equipo del IGME.

Durante & afio 2001 se ha redizado e 90% del trabgo de campo necesario para
alcanzar € objetivo 1, mientras que € trabajo de gabinete esta realizado en un 75%.
También se ha realizado buena parte del trabajo de gestién y contactos para alcanzar €l
objetivo 3 mediante la redizacion de una encuesta a expertos en aspectos de
abastecimiento humano con agua subterranea, de modo que actuamente se estén
elaborando los resultados obtenidos. Este objetivo rebasa ampliamente el ambito de
Dofiana. Los trabajos necesarios para alcanzar €l objetivo 2 se redlizaran durante €l afio
2002. El proyecto finalizaré oficialmente en abril de 2003.

Resultados obtenidos durante e afio 2001

De forma resumida, los resultados mas rel evantes relacionados con € objetivo 1 (aln no
publicados), y que tienen relacion con Dofiana son |os siguientes:

El sector oeste del acuifero de Dofiana es el mejor caracterizado desde € punto de vista
hidrogeol6gico y en @ se han centrado los trabajos de caracterizacion hidrogeoquimica.
Comprende desde las inmediaciones de Huelva, por €l oeste, hasta los sectores 111, 1V y
V del Plan Almonte Marismas, por € norte, hasta e limite con el mar, por € sur, y
hasta la marisma, por € este y sudeste. De acuerdo con la informacién geoldgica e
hidrogeolGgica previa relativa a esta zona del acuifero, éste consiste agui en dos
subunidades superpuestas de caracteristicas hidrogeol gicas diferenciadas: una Unidad
Superior y una Unidad Inferior. La Unidad Superior consiste en un paguete de arenas
fluvio-marinas de espesor creciente entre 10 y 150 m, de composicién casi
exclusivamente silicea pero con niveles dispersos de acumulacion de éxidos y
oxihidréxidos de hierro, y con pequefias intercalaciones locales de limos y arcillas
lagunares a menudo asociadas a niveles de turba. Esta recubierta unas veces totalmente
y otras fragmentariamente por arenas edlicas, parte de las cuales aln conservan la
morfologia medanosa. La Unidad Inferior es un nivel de arenas y gravas de espesor
variable pero no superior a 15 m, de composicion fundamentalmente silicea pero con
presencia de carbonatos vinculados a restos de fauna en las éress laterales, en especia
hacia el E.

Los niveles mas someros de la Unidad Superior contienen el nivel fredtico. En buena
parte de la Unidad Superior la componente principal del flujo de agua subterranea es
vertical descendente, salvo cerca del mar, de La Rocina'y del contacto con las arcillas
de marisma, donde domina la componente vertical ascendente. En buena parte de la
Unidad Inferior la componente principal del flujo de agua es lateral. Estas
caracteristicas litol 6gicas e hidraulicas explican razonablemente la composicion quimica
de referencia del agua en ambas unidades:

Salinidad total y tipo hidroguimico. En € conjunto de ambas unidades (Superior e
Inferior) se observan dos grupos de aguas en cuanto a la salinidad: uno de aguas dul ces,
con valores de conductividad eléctrica (CE) < 1 mS/cm, y otro de aguas entre
ligeramente y muy salinas, con valores de CE entre 1 y 80 mS/cm. Las aguas dulces
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varian entre el tipo clorurado-sddico y € tipo clorurado-bicarbonatado-sodico-calcico.
Se corresponden con las aguas de recarga caracteristicas de la zona, cuyo origen es la
lluvia, y € origen de su sdlinidad, vaidado mediante modelacién numérica
hidrogeoquimica, es triple: 1) incorporacion de sales marinas a agua de recarga (como
humedad atmosférica y como deposicion seca), 2) disolucion de CO2 durante la
infiltracion y 3) disolucion de carbonatos durante €l transito por las zonas laterales de la
Unidad Inferior.

Las aguas salinas a muy salinas son siempre de tipo clorurado-sodico. Muchas de estas
aguas se encuentran en el sector confinado bajo la marisma, pero agunas son muy
someras y estan alrededor de ciertas lagunas fredticas ubicadas en la zona interna del
corddn edlico litoral. En las aguas confinadas €l origen de la salinidad es la mezcla con
aguas marinas congeénitas antiguas (entre 5y 10 Ma; Manzano et a, 2001). En las aguas
fredticas perilagunares la salinidad se debe principaimente a la concentracion por
evaporacion en las lagunas de agua que inicialmente era dulce (Delgado et a, 2001;
Lozano et al, 2001). Salvo las aguas perilagunares, en general las aguas del grupo salino
proceden de la Unidad Inferior. Agrupando las aguas segin su pertenencia a la Unidad
Superior 0 a la Unidad Inferior, independientemente de su sainidad, y reaizando
estudios estadisticos univariantes, de componentes principales y multivariantes, se
obtienen los siguientes resultados més relevantes:

Para las aguas de salinidad pequefia a moderada (aguas con CE < 5 mS/cm) las
concentraciones de los componentes mayoritarios aumentan ligeramente al pasar de la
Unidad Superior, donde la mayoria de aguas tiene concentraciones de estos
componentes entre 4 y 30 mg/L, a la Inferior, donde la mayoria de aguas los tiene en
concentraciones entre 40 y 2000 mg/L. El aumento de las concentraciones es debido
tanto a la disolucion de silicatos y carbonatos a aumentar € tiempo de transito y la
longitud del espacio recorrido, como a la progresiva incorporacién de sales por mezcla
con agua mas salina en € sentido del flujo. Para las aguas de salinidad elevada (CE > 5
mS/cm) los aumentos de concentracion a pasar de la Unidad Superior a la Unidad
Inferior se deben principamente a la mezcla con aguas mas salinas. Unicamente el ion
sulfato (SO42-) no muestra este comportamiento de forma generalizada, ya que en
amplias zonas de la Unidad Inferior las concentraciones de SO42- disminuyen respecto
a la Unidad Superior debido a procesos de reduccion, incluso en aguas muy salinas.

En cuanto a los componentes trazas, en la Unidad Inferior todos los componentes
analizados menos € Fe estan en concentraciones < 0,1 mg/L, y la mayoria de las aguas
tienen entre 1 y 2 mg/L de Fe. En la Unidad Inferior buena parte de los componentes
traza tienen también concentraciones < 1mg/L, pero algunos de ellos (B, Ba, Fe, Li, Mn
y Sr) estén en concentraciones entre 0,1y 10 mg/L. No obstante el Fe presenta un rango
de variacion mas pequefio en la Unidad Inferior que en la Superior.

Entre los componentes traza se ha observado una buena correlacion entre los aumentos
de Ca, de Mg, de Bay de Sr en las aguas de la Unidad Inferior respecto a la Superior.
Dada la mineralogia de ambas unidades €ello se debe a la disolucion de carbonatos de
origen bidgenico (ausentes de la Unidad Superior) durante €l transito del agua por la
unidad profunda. También se ha visto que algunos elementos metdlicos tales como Zn,
Cu, Co, Ni y otros varios presentan sus valores de concentracion mas frecuentes
(tomando € percentil 75 como indicador) mayores en la Unidad Superior que en la
Inferior. Una posible fuente de estos metales, aunque limitada, son los silicatos que
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forman la mayor parte del medio acuifero. Sin embargo, hasta donde se sabe no parece
que en la vertical del acuifero haya cambios mineral6gicos que justifiquen la tendencia
de las concentraciones observada en e agua. Algunos de estos componentes (g.: Co,
Cu, Zn,..) pueden tener otras dos fuentes ademas de la litolégica: 1) los agroquimicos
utilizados en lazonay 2) la disolucién del polvo atmosférico traido por el viento desde
zonas tales como €l Poligono Industrial de Huelva. Considerando que las condiciones de
pH son similares en ambas unidades, |a presencia de concentraciones algo mayores en la
Unidad Superior que en la Inferior podria indicar que el control de las mismas no es
hidrogeoquimico, sino que la funcién de entrada de estos componentes a acuifero ha
variado en €l tiempo. Esto es coherente, en principio, con la hip6tesis de un mayor
aporte relativo de metales de las fuentes agroquimica e industrial que de la litolgica.
Esta hipétesis debe ser verificada.

En resumen, la mayoria de los componentes quimicos del agua subterranea del acuifero
de Dofiana tienen un origen atmosférico o litol6gico. Unos pocos componentes pueden
tener también un origen agrogquimico. Para los primeros e origen parece ser doble:
algunos son componentes habituales de un agua de Iluvia de origen marino (caso de los
componentes mayoritarios y de algunos traza), pero otros podrian proceder en distinta
proporcion de la disolucion del polvo atmosférico por e agua de lluvia. Entre éstos
estan algunos metales que podrian proceder, quiza mayoritariamente respecto alas otras
posibles fuentes, de las emisiones del Poligono industrial de Huelva. El estudio de la
evolucion en e pasado reciente (Ultimos 3-5 afios) de esta fuente se ha iniciado
recientemente. La evolucion espacial y temporal de las concentraciones caracteristicas
de unosyy otros en €l agua subterrdnea se esta terminando de caracterizar.

18/2001 (proyecto de investigacién): Cianobacterias y microalgas téxicas en €
Parque Nacional de Doflana: deteccion, caracterizacion, valoracion de su posible
efecto sobrela avifauna, y desarrollo de un sistema de seguimiento y control
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Costas, Eduardo

Universidad Complutense de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion Genera de Investigacion (MCyT ) y OTRI
(UCM)

CANTIDAD PTAS.: 10.325.000

DURACION: 2001-2004

RESULTADOS:

El objetivo Ultimo de este proyecto es conocer las microalgas tdxicas presentes en
Dofiana y sus alrededores y evauar su posible implicacion en las mortandades de aves
gue tienen lugar en & Parque desde hace afios.

Los muestreos desarrollados durante el mes de diciembre del 2001 fueron un screening,
un acercamiento al entorno de Dofiana que permitiera establecer pautas para futuros
muestreos adecuadas a las caracteristicas hidroldgicas y ficolégicas del entorno. En
consecuencia, tales muestreos se realizaron en un limitado nimero de lugares ubicados
en las distintas areas del Parque y sus arededores, con objeto de cubrir la mayor
superficie posible. Los puntos de muestreo fueron:
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Laguna de Santa Olalla

Veta Hornito

El Cangrejo Grande

LuciodeLasPiedras (LaF.A.O.)

Rincon de los Corros (Lucio de los Ansares)
Laguna del Sopetdn

Balsas de Vetalapaima

Caiio Cardales

En estas localizaciones se tomaron muestras de agua (45 ml) tanto brutas como filtradas
(filtro de 5 mm de tamaio de poro) en barlovento y sotavento (siempre que las
circunstancias 1o hicieron posible). En e Rincon de los Corros también se tomaron
muestras de fango.

Las muestras de agua bruta se utilizaron para la realizacion de recuentos totales de
agas, identificacion taxondmica y estimacion de las abundancias relativas de cada
grupo de algas. Las muestras filtradas se utilizaron para un estudio més detallado de las
algas toxicas encontradas, asi como para la realizacién de aislamientos (y posterior
cultivo y caracterizacion — toxinas, toxicidad y variabilidad genética - en nuestro
laboratorio).

Al mismo tiempo, se midieron valores de irradiancia, temperatura, pH y sainidad en los
puntos de muestreo. Estos parametros fisicoquimicos, importantes desde € punto de
vista ficoldgico, permiten valorar las condiciones en las que las agas crecen en su
ambiente natural (que deben tenerse en cuenta en los cultivos). También permiten
estimar la calidad el agua.

Los resultados obtenidos hasta el momento se resumen a una identificacion y
determinacion de los diferentes grupos algales existentes en |os puntos de muestreo, con
especial atencidn a las especies tdxicas de cianobacterias.

Las especies de cianobacterias toxicas encontradas fueron: Microcystis aeruginosa
(Santa Olala), Oscillatoria (Rincén de los Corros), Anabaena flos-aquae (Laguna del
Sopetdn).

Cabe destacar que en & Rincén de los Corros, ademés de las muestras de agua, se
tomaron muestras de fango. Estas muestras fueron incubadas en camaras de cultivo con
BG-11 (especifico para € crecimiento de cianobacterias), 1o que se puso de manifiesto
la presencia de Oscillatoria, que es una de las cianobacterias toxicas de interés.

L os resultados obtenidos en 1os muestreos del mes de diciembre ponen de manifiesto la
presencia de cianobacterias tdxicas en zonas tan distantes y de caracteristicas tan
diferentes como puedan ser la F.A.O. y € Rincén de los Corros. Las especies tdxicas
encontradas, Microcystis aeruginosa, Anabaena flos-aque y Oscillatoria spp., ya habian
sido descritas en los humedales de Dofiana (Margalef 1976, Lépez et a. 1991). En el
caso de Santa Oladla, la presencia de Microcystis fue ya descrita en e afio 1976
(Margalef). Estos resultados sugieren la ubicuidad de estas especies en € Parque.

L os resultados no parecen mostrar una presencia relativa importante de estas especies.
Sin embargo, hay que tener en cuenta que los muestreos se han desarrollado en una
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época del afo en la que no se dan las condiciones Gptimas para su crecimiento, siendo
raras las proliferaciones masivas de cianobacterias en una época tan avanzada del afio.
Sin embargo, en momentos de condiciones dptimas (generamente finales de primavera-
verano) €l porcentge de estas especies en algunos puntos del Parque ha llegado a
constituir hasta el 99% (L6pez et a. 1991).

La presencia de cianobacterias toxicas en los puntos de muestreo, especialmente en
zonas como €l Rincon de los Corros sugieren la existencia de un peligro potencial para
lafauna de la zona. Es abundante la bibliografia versada en casos de animales salvajesy
domésticos intoxicados por cianobacterias tdxicas (Carmichael 1994, Carmichael 1995,
Matsunaga et a. 1999, Freitas de Magalhaes et a. 2001). Un gjemplo mas préximo es la
mortandad de flamencos que se produjo el verano pasado, cuando a menos 579 pollos
de flamenco y algunos gemplares pertenecientes a especies como calamén comun,
focha comin o &nade real murieron en laF.A.O.

Los resultados de los andlisis entonces redlizados, revelaron la presencia de una
concentracion muy elevada de especies productoras de toxinas. Asi mismo, se detectd
microcistina en € agua y en € higado y buche de las aves muertas a concentraciones
superiores alas establecidas por la OMS como nivel maximo aceptable para el consumo
oral diario.

De los primeros muestreos, quisiéramos hacer notar, que es necesario € desarrollo de
un monitoring periddico para cianobacterias toxicas, tanto de agua como de fango, para
poder prever y controlar proliferaciones de estos organismos que suponen un peligro
real paratodalafaunadel Parque (aves, mamiferos, etc.).

19/2001 (proyecto de investigacién): Introduccion a la ecologia de Donacosa merlini
(Araneae, Lycosidae) en € P. N. de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fernandez Montraveta, Carmen

Universidad Auténoma de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: DGESIC (PB97-0026)

CANTIDAD PTAS.: 100.000

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

Desde septiembre de 2001, fecha en que nos fue concedido €l proyecto, hemos visitado
la Reserva Biologica y € P.N. de Dofiana en tres ocasiones, una en e mes de
septiembre y dos en € mes de noviembre. En estas visitas hemos abordado con éxito
varios de |os objetivos propuestos:

Hemos readlizado €l trabajo de campo correspondiente al estudio de seleccion del
habitat de Donacosa merlini y a una escala local. Este estudio se ha realizado en 4
parcelas de 25x25 m en una poblacién localizada en el km 48,300 de la carretera de
Matalascafias a Mazagdn. Aunque los resultados de este trabajo se encuentran en
fase de andlisis, hemos observado que los lugares de ubicacién de nidos se
encuentran en zonas relativamente desprovistas de vegetacion y por lo general, bien
soleadas.
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Hemos obtenido datos de la fenologia de la reproduccion de la especie. Aungue la
informacion no es todavia concluyente, las observaciones indican que la maduracion
de los individuos de ambos sexos tiene lugar en otofio. El periodo reproductor,
caracterizado por la presencia de machos adultos que deambulan a la blusgueda de
pareja, tiene lugar en noviembre. En este momento del afio la actividad reproductora
de otras especies con las que estén estrechamente emparentadas (Géneros Hogna y
Lycosa), ya ha finalizado, |o que resulta especia mente destacable.

Hemos comprobado que, muy posiblemente, los machos presenten una actividad
locomotora (fuera del nido) de periodicidad circadianay a igual que otras especies
muy préximas, de maxima actividad durante la noche. Debido a la escasa actividad
detectada hasta el momento, |os experimentos necesarios para determinar €l ritmo de
actividad se redlizarén en €l laboratorio en los préximos meses.

A partir de los datos del muestreo realizado en varios nidos elegidos a azar, hemos
establecido que aproximadamente e 40% de los nidos estan ocupados y en ellos, la
proporcion de sexos es equilibrada, tanto en lo que ser refiere a subadultos (p =
0,383, n = 12) como a adultos (p = 1.0, n = 11 (test Biomia en cambos casos).

Hemos trasadado a 15 individuos adultos a laboratorio para investigar el
comportamiento de cortgjo y, a ser posible, obtener puestas cuyas crias serén
desarrolladas en e laboratorio hasta la madurez. De momento no tenemos
resultados.

Dado € escaso tiempo transcurrido desde que se iniciara €l proyecto, creemos que su
desarrollo esta resultando muy satisfactorio y posiblemente los resultados se podran
publicar muy pronto.

20/2001 (proyecto de investigacion): Estudio de plumbismo en Doflana y en otros
humedales andaluces

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Green, Andrew J.

Estacion Biol 6gica de Dofiana

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD PTAS.: 4.000.000

DURACION: 2001-2004

RESULTADOS:

El proyecto empezd hacia los finales de 2001. Por lo tanto, hay pocos resultados de
momento.

Se han realizado muestreos de la densidad de perdigones en los sedimentos de la laguna
de Santa Olalla. Se encontraron perdigones en los 10 cm superficiales a una densidad de
100.000 por hectarea.

Se han iniciado estudios de la ingestion de perdigones por aves acuaticas, usando
radiografiay inspeccién visua del contenido de las mollgjas.
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Se han iniciado estudios de la ingestion de perdigones por aves rapaces, usando
radiografia del contenido de las egagropilas.

Se han iniciado estudios de la contaminacion del ansar comun por metales pesados,
usando andlisis de heces recogidas en varias partes de la marisma.

Algunos datos preliminares se han entregado a la Consgjeria de Medio Ambiente y a
Parque Naciona en un informe preliminar (disponible a cualquiera que se lo pida a
investigador principal).

21/2001 (prospeccion): Macromicetos de Doflana
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Terron Alfonso, Arsenio
Universidad de Ledn

ENTIDAD FINANCIADORA: G. M. L. (Grupo Micol 6gico Leonés)
CANTIDAD PTAS.: 150.000

DURACION: 2001

RESULTADOS:
En la prospeccion realizada en otofio se encontraron las siguientes especies:

Pinar (Corrales)
Gymnopilus spectabilis
Suillus bellini

Lacatius lacunarum
Suiillus mediterraneensis
Hypholoma subericaeum
Psathyrella ammophyila
Phallus adriani

Pinar de San Agustin
Pisolithus arhizus
Amanita pantherina

El Bolin (Chopera-sauceda)
Ganoderma applanatum
Coprinus comatus
Vascellum pratense
Psilocybe merdaria

Raya del Corte-Cota 32 (Sabinar-pinar)
Lactarius hepaticus

Entoloma chalybaeum

Telephora sp.

Agaricus purpurellus

Inocybe lacera

Lycoperdon perlatum
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Entoloma sericuem
Entoloma mougeotii
Lactarius hepaticus
Lepiota sp.

Suillus mediterraneensis
Inocybe lacera
Agaricus sylvicola
Agaricus purpurellus
Collybia butyracea
Conocybe pubescens
Polyporus meridionalis
Helvella lacunosa
Amanita valens

Pluteus cinereofuscus
Pluteus sp.

Pluteus cervinus
Panaeolus sphinctrinus
Hypholoma myosotis
Psathyrella candolleana

Las Pajareras (Alcornocal-pastizal)
Gymnopilus spectabilis

Macr ol epiota phaeodisca

Agaricus arvensis

Macrolepiota procera

Macr ol epiota mastoidea
Macrolepiota rhacodes var. hortensis
Agaricus lutous

Coprinus comatus

Hypholoma fasciculare

Dunas de Mazagon (Pinar-Arena)
Astraeus hygrometricus
Scleroderma meridionale
Amanita valens

Pisolitus arhyzus

Hebeloma cylindrosporum
Lactarius sanguifluus
Tricholoma equestre

Morchella lacunosa

Rhizopogon luteolus
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ANEXO 3. Tesisdoctorales

Doctorando: CARPINTERO, S.

Universidad de Cérdoba.
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DIRECTOR/ES: Luis Arias de Reyna Martinez y Joagquin L. Reyes L épez.
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DIRECTOR/ES: Eduardo Aguileray A. A. Dhont



ANEXO 4. Congresos

NOMBRE DEL EVENTO: 11 th Annual Meeting of SETAC Europe

LUGAR Y FECHA: Madrid, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: ponenciay posters

TITULO: Populus alba L.as a biological indicator of heavy metals in the Guadiamar
riparian forest affected by the spill

Autor/es: MADEJON, P., MARANON, T., MURILLO, JM., CABRERA, F., LOPEZ,
R., & ROBINSON, B.

NOMBRE DEL EVENTO: 11 th Annual Meeting of SETAC Europe

LUGARY FECHA: Madrid, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: ponenciay péster

TITULO: Nutrient and heavy metal concentration in wild grasses growing in spill-
affected soils of the Guadiamar Basin

Autor/es: MADEJON, P., MURILLO, JM., MARARNON, T., LOPEZ, R., CABRERA,
F., & ROMERO, C.

NOMBRE DEL EVENTO: EMA 2001

LUGARY FECHA: Cadiz, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: panel

TITULO: Evolucion de elementos traza en hojas de damo blanco afectado por el
vertido toxico de las minas de Aznalcdllar.

Autor/es. MADEJON, P., MARANON, T., MURILLO, JM., CABRERA, F., &
LOPEZ, R.

NOMBRE DEL EVENTO: EMA 2001

LUGARY FECHA: Cadiz, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: panel

TITULO: Evolucion de elementos traza en grama afectada por el vertido toxico de las
minas de Aznalcollar

Autor/es. MADEJON, P., MURILLO, JM., MARANON, T., LOPEZ, R., &
CABRERA, F.

NOMBRE DEL EVENTO: GOOSE 2001: 6th annual Meeting of the goose specialist
group of wetlands international.

LUGAR 'Y FECHA: Roosta (Estonia), 2001.

TIPO DE PARTICIPACION: Pragramme & Abstracts:13

TITULO: Impact of hunting activities in reylag goose (Anser anser) population
wintering in the Guadalquivir Marshes.

Autor/es: BAOS,R., CHANS, J.J, LEFRANC, H., MANEZ, M & DELGADO, P.

NOMBRE DEL EVENTO: | Congreso Naciona de Estudiantes y Jovenes
Investigadores de Fauna Exdéticay Salvae.

LUGARY FECHA: Las Pamas de Gran Canaria, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: comunicacion

TITULO: Variabilidad genética en poblaciones de ciervo (Cervus elaphus) bajo
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Autor/es: ALVAREZ, R., CARRANZA, J., SANCHEZ-PRIETO, C.B., MARTINEZ,
J.G., & FERNANDEZ, JL.
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LUGARY FECHA: Céceres, 2001
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TITULO: Abundancia de conegjos en ambientes Mediterraneos: e impacto negativo de
las [luvias copiosas.

Autor/es. PALOMARES, F.

NOMBRE DEL EVENTO: |1l Congreso Italiano di Teriologia

LUGARY FECHA: San Remo, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: conferencia

TITULO: Iberian red deer: environmental effects on mating system and managemen.
Autor/es: CARRANZA, J.

NOMBRE DEL EVENTO: Simposium Internacional " La biodiversdad de las
estrategias de desarrollo: Programas Internacionales.

LUGARY FECHA: Madrid, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: poster

TITULO: Los desbroces de matorral como técnica para el aumento de |a diversidad.
Autor/es. LOPEZ ALBACETE, I., MUNOZ REINOSO, JC., RETAMOSA, E.C,,
JORDANO, D., FERNANDEZ HAEGER, J.,, & VILLAR, R.

NOMBRE DEL EVENTO: V Jornadas Sociedad Espafiola de Conservacion y Estudio
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LUGARY FECHA: Vitoria- Gasteiz, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: comunicacion

TITULO: Variacion genética en explotaciones de ciervo (Cervus elaphus) bajo
explotacion cinegética.

Autor/es. MARTINEZ, JG., CARRANZA, J, FERNANDEZ, JL., SANCHEZ-
PRIETO, CB., & ALVAREZ, R.

NOMBRE DEL EVENTO: V Jornadas Sociedad Espafiola de Conservacion y Estudio
de Mamiferos.

LUGARY FECHA: Vitoria- Gasteiz, 2001

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Edad de los conejos depredados por €l lince'y por €l zorro: variaciones intra e
interanuales en la seleccidn de presa.

Autor/es. CALZADA, J.

NOMBRE DEL EVENTO: V Jornadas Sociedad Espafiola de Conservacion y Estudio
de Mamiferos.

LUGARY FECHA: Vitoria- Gasteiz, 2001

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: El efecto de la estructura del paisaje sobre el hébitat de reproduccion del lince
ibérico en Dofiana.

Autor/es. FERNANDEZ, N.

NOMBRE DEL EVENTO: V Jornadas Sociedad Espafiola de Conservacion y Estudio
de Mamiferos.
LUGARY FECHA: Vitoria- Gasteiz, 2001



TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Estructura de la vegetacion y abundancia de presas para € lince ibérico
implicaciones para el disefio de reservasy corredores.

Autor/es. PALOMARES, F.

NOMBRE DEL EVENTO: V Jornadas Sociedad Espafiola de Conservacion y Estudio
de Mamiferos.

LUGARY FECHA: Vitoria- Gasteiz, 2001

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: El papel de una matriz heterogénea en la viabilidad de poblaciones: € lince
ibérico en la metapoblacién de Dofiana.

Autor/es. REVILLAE. & WIEGAND, T

NOMBRE DEL EVENTO: Winter and Annual Genera Meeting of British Ecological
Society.

LUGAR Y FECHA: Universidad de Warwick, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: poster

TITULO: Seed bank in managed shrublands in Dofiana National Park, Spain

Autor/less DEL RIO, |, LOPEZ ALBACETE, |, MUNOZ REINOSO, JC.,
RETAMOSA, E.C., JORDANO, D., FERNANDEZ HAEGER, J., & VILLAR, R.

NOMBRE DEL EVENTO: Winter and Annual Genera Meeting of British Ecological
Society.

LUGARY FECHA: Universidad de Warwick, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: poster.

TITULO: Effect of shrubland management on plant diversity in Dofiana National Park,
Spain.

Autor/es. LOPEZ ALBACETE, |, DEL RIO, |, MUNOZ REINOSO, JC.,
RETAMOSA, E.C., JORDANO, D., FERNANDEZ HAEGER, J., & VILLAR, R.

NOMBRE DEL EVENTO: Winter and Annual Genera Meeting of British Ecological
Society.

LUGARY FECHA: Universidad de Warwick, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: comunicacion.

TITULO: Management of shrubland in Dofiana National Park, Spain to increase grass
production and mantain biodiversity.

Autor/es. LOPEZ ALBACETE, |, DEL RIO, |, MUNOZ REINOSO, JC.,
RETAMOSA, E.C., JORDANO, D., FERNANDEZ HAEGER, J., & VILLAR, R.

NOMBRE DEL EVENTO: X1V Colloque international de climatologie

LUGARY FECHA: Sevilla. 2001.

TIPO DE PARTICIPACION: ponencia.

TITULO: Methodologie pour étudier les effects du Petit Age Glaciaire dans le Parc
Naturel de Dofiana a travers la reconstruction des formations marecageuses et du
drainage superficiel”

Autor/es: SOUSA, A., & GARCIA-MURILLO, P.

NOMBRE DEL EVENTO: XIX Jornadas de la Asociacién Espariola de Entomol ogia
LUGARY FECHA!: Barcarrota (Badgjoz), 2001.
TIPO DE PARTICIPACION: ponencia.



TITULO: Segregacion espacio-temporal de los Scarabaeus (Coleoptera, Scarabaeoidea)
del Parque Nacional de Dofiana
Autor/es: CARDENAS, A.M.., GALLARDO, P., HIDALGO, L.M.., & LEON, S.

NOMBRE DEL EVENTO: XI1X Jornadas de la Asociacién Espariola de Entomol ogia
LUGARY FECHA: Barcarrota (Badajoz), 2001.

TIPO DE PARTICIPACION: ponencia.

TITULO: Biologia de Typhaeus momus (Olivier, 1789) (Coleoptera, Scarabaeoidea) del
Pargue Nacional de Doflana

Autor/es: CARDENAS, A.M.., GALLARDO, P., HIDALGO, L.M.., & LEON, S.

NOMBRE DEL EVENTO: XLI Reunion Cientifica de la S.E.E.P. | Foro
I beroamericano de Pastos

LUGARY FECHA: Alicante, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: poster.

TITULO: Estudio sincronico de la produccion y diversidad de pastos en las parcelas
desbrozadas de matorral en el Parque Naciona de Dofiana

Autor/es; LOPEZ, 1.., DEL RIiO, I.., MUNOZ REINOSO, J. C., RETAMOSA, E.,
JORDANO D., FERNANDEZ HAEGER J,, & VILLAR, R.

NOMBRE DEL EVENTO: XLI Reunion Cientifica de la S.E.EP. | Foro
| beroamericano de Pastos

LUGARY FECHA: Alicante, 2001

TIPO DE PARTICIPACION: poster.

TITULO: Produccion y diversidad de herbéceas en parcelas de matorral tratadas en el
Pargue Nacional de Doflana

Autor/es; LOPEZ, |.., DEL RIO, I.., MUNOZ REINOSO, J. C., RETAMOSA, E.,
JORDANO, D., FERNANDEZ HAEGER, J.,, & VILLAR, R.
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ANEXO 5. REUNION INVESTIGACION — GESTION SOBRE LA VEGETACION DE

DONANA

CENTRO ADMVO. EL ACEBUCHE, MATALASCANAS (HUELVA)
16y 17 DE OCTUBRE DE 2001

BLOQUE 1. PROBLEMAS ASOCIADOS A LA DEMOGRAFIA Y A LA
REGENERACION NATURAL DE LAS ESPECIES VEGETALES

Moderador P. Jordano
Descripcion del problema

El mantenimiento y preservacion de poblaciones de especies concretas, tales como las
especies amenazadas, requiere garantizar sus ciclos naturales de regeneracion. Paraello es
necesario un conocimiento de las sucesivas etapas de reclutamiento poblacional y
diagnosticar los “cuellos de botella demogréficos’” que influyen en su colapso. Normal mente,
por g emplo, una fuerte presion de pastoreo colapsa el reclutamiento de plantulas y brinzales
en especies que, de otro modo, no presentan ningun problema de regeneracion natural. O bien
puede existir baja viabilidad intrinseca de las semillas (p. €., en Juniperus, Pistacia) de
forma que e factor limitante sea la disponibilidad de propagul os para germinar.

Es una observacion frecuente para especies de matorral y arbéreas en areas
mediterraneas encontrar distribuciones diametrales truncadas a laizquierda, con escasez de
plantulas e individuos juveniles y preponderancia de individuos adultos o senescentes. Esta
situacion no es peculiar de Dofiana, sino que se presenta en muchos otros parques 'y espacios
protegidos. Debido a que € reclutamiento y regeneracion exitosos dependen del éxito de
sucesivas etapas demograficas, es claro que cuaquiera de ellas en la que este éxito tiendaa
cero causara un cuello de botella demogréfico que, eventualmente, podria colapsar la
regeneracion. Nuestra tarea como gestores de poblaciones de especies concretas sera
garantizar la continuidad de estos ciclos naturales de regeneracion y efectuar |las acciones de
manejo (adicion de semillas, plantones, acotamiento del pastoreo, etc.) destinadas a preservar
su estructura demogréfica. Estas actuaciones de restauracion in situ deben tener en cuentalos
efectos sobre estructuracion de la diversidad genética a diferentes escalas, cuidando la
proveniencia de los propagul os utilizados y su distribucion en el érea arestaurar.

En este blogue hemos examinado |as actuaciones encaminadas a especies focales que,
por su interés o estado de conservacion (endémicas, catal ogadas, amenazadas, etc.) requieren
planes especificos de manegjo y conservacion.

Actuacionesrealizadas
En lareunién se discutieron cuatro temas concretos dentro de este blogue: el alcornocal, los

enebrales y sabinares, las especies con distribucién restringida y/o catalogadas, y 10s bosgques
deribera.
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1.1. Alcornocal. Desde comienzos de 1990 se han venido realizando unas actuaciones de
reforestacion de alcornogues, bien usando plantones y/o érbol es escayol ados, bien con
adicion directa de bellotas. Estas actuaciones han obedecido més a iniciativas de personas
concretas que a planes bien diseflados y gecutados; por ello se han encontrado numerosas
pérdidas (marras) debido aimprecisiones en la eleccion de |os sitios mas adecuados, fracaso
en el mantenimiento de cercados de exclusion de ungulados y deficiencias en el seguimiento
y mantenimiento de la actuacion. Con todo, se han obtenido algunos éxitos que apuntan a que
es sin duda una via adecuada en la que seguir trabagjando. En la actualidad existe un proyecto
de repoblacién en zonas protegidas que en cierto modo representa una continuidad en estos
esfuerzos. También se han llevado a cabo tareas de limpiezay “cirugia’ de &rboles
centenarios.

1.2. Sabinar y enebral. Se estima que existen en el Parque unas 650 ha de sabinar y
alrededor de 70 ha de enebral (aunque seguramente sean > 100 ha). El sabinar sobre arenas
estabilizadas se encuentra en la Reserva, principa mente, en tanto que el enebral se hallaen
areas de dunas méviles especialmente desde Zaabar hacia €l sur. Existe escasa o nula
informacion sobre la situacion de | as especies de matorral noble que existen en €l areade
Marismillas bajo €l pinar de repoblacion antiguo. Las actuaciones en € sabinar no han sido
tales, sino que han estado ligadas a las labores de aclareo del pinar adyacente. No existe un
diagndstico de la situacion de estas formaciones ya que no se han realizado proyectos
concretos financiados y tampoco se han llevado a cabo actuaciones concretasin situ. El
sabinar hatenido y tiene una reciente expansion aunque se mantienen muy limitadas
espaciamente las &reas con g emplares vigjos. Por otra parte, hay evidencias de invasiéon de
los pinos dentro del sabinar, presentando situaciones de competencia e invasibilidad. La
situacion del enebral es adecuada en aquéllas parcel as donde domina esta especie, aunque es
mas problematica en zonas donde €l pino es méas abundante ya que esta invadiendo éreas de
enebro. El enebro tiene problemas de sobrepastoreo en ciertas zonas (Inglesillo) donde de
otro modo se presenta con buenas densidades. Tanto parala sabina como para el enebro se
diagnostica un problema de competencia con el pinar en ciertas areas mas favorables para
éste. Por g emplo, se presentan situaciones de excesivo sombreado por acumulacién de
aciculas en pies de enebro ala sombra de pinos; el exceso de aciculas en suelo también limita
la regeneracion. Recientes proyectos han creado disponibilidad de plantulas de enebro
desarrolladas en vivero, aungue no existe esta disponibilidad para otras especies del matorral
noble.

1.3. Especies endémicas, de distribucion restringida y/o catalogadas. Existen en € Parque
16 especies catalogadas, la mayoria en el &mbito autonémico, de las cuales se puede afirmar
que hay unas 10 con serios problemas de conservacion. Entre ellas, 15 especies estan
incluidas en el Catdlogo Andaluz de Especies de Flora Silvestre Amenazada, Decreto
104/1994, de 10 de mayo), 2 estan incluidas también en el Catdlogo Naciona (Real Decreto
439/1990, de 30 de marzo), y 5 de ellas més una nueva (Riella hellicophylla) en el Anexo |l
de la Directiva Habitats (Directiva 92/43 CEE). Ademés hay otras 15 especies no catal ogadas
pero que han sido incluidas en la Lista Roja de la Flora VVascular Espafiola (Comité Espariol
UICN, noviembre de 2000), en distintas categorias de amenaza. Por Ultimo, hay otras
especies que no estén incluidas en ninguna de estas listas pero estan seriamente amenazadas y
requieren medidas de proteccion, como Scor zonera fistulosa.

L as actuaciones realizadas hasta ahora han sido fundamentalmente de catalogacion y
localizacién, asi como de diagndstico de las situaciones de cada una. Existen al menos
esquemas 0 lineas directrices de planes de conservacion araiz de los estudios sobre flora
andaluza amenazada, pero no se han llevado a cabo actuaciones concretas salvo acciones
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urgentes de cerramiento. En el caso de especies de macrofitos acuéticos que tienen amplia
distribucion pero son localmente raras, |a pérdida de |as poblaciones fragmentadas en €l
Parque puede representar  una reduccion de su area geografica de distribucion en cientos o
miles de kildmetros, a encontrarse con distribuciones muy discontinuas y localizadas.
También se encuentran muy amenazadas una serie de especies asociadas a habitats
oligotroéficos (pastizales y pequefios humedales) que son facilmente alterables por
eutrofizacion.

1.4. Bosquesderibera. Se estima que en los Ultimos 300 afios se han perdido unas 1000 ha
de bosgues de riberay similares en el Parque. No existe un conocimiento detallado de su
extension ni de su composicion, y no hay un diagnéstico de su estado (que se presume mal o).
En éllos se encuentran situaciones de amenaza por pérdida de vegetacion y regeneracion por
pastoreo y también pérdida de hébitat por falta de manejo adecuado de arroyosy caucesy, en
algunas zonas, invasion por € pinar. El anegamiento, colmatacion, etc., son procesos
generales gque inciden negativamente en la preservacion de localidades concretas de bosques
deribera. Por €ello, junto alas actuaciones de restauracion se hace necesario un plan de
actuacion global sobre arroyos 'y cauces.

Recomendaciones de actuacion

1.1. Actuaciones sobre especies concretas. Desarrollo de planes de actuacion y manejo que
vayan mas alade lamera diagnosis de situaciones. Tal diagnostico ya esta disponible, por
gjemplo, para las especies catal ogadas (estudios de la Flora Andaluza Amenazada) y para
especies o formaciones concretas (alcornoque, sabinar, etc.). Pero deben disefiarse los planes
concretos de mangjo y llevar a cabo actuaciones que garanticen su viabilidad. Por g emplo, es
necesario disponer de recursos de vivero (semilla, plantones de diferentes savias, etc.) de
proveniencia del area de Dofana, tanto por motivos de reduccion de marras por falta de
aclimatacion como para garantizar la preservacion de la estructura genética de las
poblaciones.

1.2. Problemas a mayor escala. En el Blogue 2 hemos considerado en mas detalle la
cuestion de la excesiva presion de pastoreo doméstico y silvestre. Es obvio que es un factor
gue incide sobre las actuaciones centradas en especies concretas y que requiere una
consideracion mas global que pondere otros intereses y necesidades como por gemplo las
socio-econdmicas. Algo similar ocurre con la vegetacion de sotos y riberas, cuyo mangjo y
restauracion requieren de una consideracion mas amplia de la gestion de cauces y arroyos.

1.3. Actuaciones urgentes. Para una serie de especies es posible que se requieran actuaciones
de urgencia que van mas ala del desarrollo de planes de restauracion a medio plazo. Por
gjemplo, se puede producir una pérdida de arboles centenarios, muy costosos de reponer; en
este caso son viables actuaciones de urgencia (limpieza, “cirugia’, obras de fijacion,
desparasitado, etc.), paralas cuales ya hay antecedentes de actuacion. En cualquier caso estas
acciones deben ir en paralelo a planes amas largo plazo encaminados a restaurar los ciclos
demogréficos de estas especies incidiendo en los “ cuellos de botella” que frenan su
reclutamiento exitoso en condiciones naturales. Para ello esideal lainteraccion de la
investigacion béasica de procesos demogréficos con el desarrollo de técnicas forestales
aplicadas a restauracién, amediay gran escala, de poblaciones de especies autéctonas.

1.4. Cerramientos, vedados y repoblacion. Tenemos g emplos de fracaso de cercados y de
plantones de vivero por mala seleccion del lugar de trasplante. Este tipo de situaciones se
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evitan en gran medida con buenos estudios previos de diagndstico del estado de las
poblaciones y andlisis demograficos de viabilidad poblacional. Los cerramientos deben estar
sujetos arevision para evitar dafios por competencia de otras especies y asegurar su correcto
funcionamiento. No debe pensarse en cerramientos muy prolongados en el tiempo y
abandonados a la propia dinamica generada por €l efecto del cercado.

Para | as actuaciones de repoblacidn deberia existir un fondo de vivero de proveniencia
local (&rea de Dofiana) que garantizase el suministro de semillas, plantulas, plantonesy
arboles escayolados en suficiente nimero como para garantizar la viabilidad de los planes de
manejo a escala amplia. Hay antecedentes a respecto con el enebro (obtencion de plantulas
en vivero a partir de semillas de la zona) y se hace muy necesario algo similar para otras
especies, especialmente las de carécter climacico en estas formaciones mediterraneas
(lentisco, acebuche, olivilla, aladierno, madrofio, etc.). En todos |os casos | as actuaciones de
repoblacion habran de tener en cuenta la meteorologia de la época en que se lleven a cabo,
para evitar marras excesivas como las que tuvieron lugar entre 1991 y 1995 por la sequia.

BLOQUE 2. HERBIVORIA. REPERCUSIONES SOBRE LA VEGETACION Y
CAPACIDAD DE CARGA DEL SISTEMA POR LA PRESION GANADERA Y DE
LOS HERBIVOROS SILVESTRES

Moderador R. Zamora
Descripcion del problema

El Parque Nacional de Dofiana tiene serios problemas de sobrepastoreo, debido alas altas
densidades de especies de ungulados, como ciervo, gamo 'y jabali, y de ganado doméstico,
particularmente ganado vacuno y equino. Es una situacion que afecta a las diferentes éreas
del Parque, desde el monte blanco ala marisma, tal y como ponen de manifiesto los estudios
de carga ganadera y evaluacion de la vegetacion lefiosay pastizales.

Desde el punto de vista de la gestion, € mantenimiento de unos niveles de herbivoria
adecuados puede considerarse como una herramienta esencial en el mangjo y conservacion de
Dofiana. Resulta por tanto imprescindible realizar un control adecuado de las poblaciones de
herbivoros ya que € exceso de ungulados esta alterando gravemente la composicion
especifica de las comunidades de plantas, y colapsa la regeneracion natural de las especies
lefiosas arbéreas, tanto por el exceso de consumo vegetal, como por el excesivo trasiego y
pisoteo de los grandes herbivoros.

De hecho, se ha detectado un impacto acusado del sobrepastoreo en algunas especies
lefiosas de especial interés en €l Parque, como € acornoque, fresno, enebro, piruétano, etc.,
afectando negativamente los herbivoros no sélo en lafase de semilla (caso del alcornogue)
sino, sobre todo, en las fases de plantulay juvenil, e incluso alos &rboles adultos, por €l
descortezado. La elevada densidad de herbivoros afecta también negativamente alos
pastizales oligotréficos del Parque, muy diversos en especies herbaceas raras o en peligro, a
abonarlos en exceso. Se han detectado también efectos negativos sobre determinadas especies
de plantas y sobre su fauna de invertebrados asociada que incluye, en numerosos casos,
endemismos zool 6gicos de gran interés apenas estudiados. También se han diagnosticado
efectos negativos en numerosas especies de la flora catal ogada.

La elevada densidad de grandes herbivoros consume la préctica totalidad de la
produccion primaria, reduciendo su disponibilidad para el congjo, presa fundamental de los
grandes depredadores como €l lince. Por tanto, cualquier plan que contemple favorecer el
incremento de conejos (y por ende, de los grandes depredadores), debe contemplar también,
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necesariamente y entre otros factores, la reduccion de carga ganadera. El éxito de actuaciones
como rozas, aclareos, desmontado de eucaliptos, o laregeneracion tras incendio, se vera
comprometido seriamente si seignora el efecto de la carga de pastoreo, 0 s se redlizan estas
actuaciones al margen de un plan més amplio sobre el ganado doméstico y silvestre.

Para una correcta evaluacion de la capacidad de carga, compatible con la conservacion
de las comunidades vegetales del Parque, deben realizarse estudios especificos que aporten
informacién sobre |os siguientes puntos:

2.1. Aplicacion de los estudios existentes sobre capacidad de carga. Para aplicarlos se debe
tener en cuenta la abundanciay distribucion espacio-temporal de los ungulados silvestres y
domeésticos en relacion con la produccion vegeta de las distintas comunidades que aparecen
en el area protegida.

2.2. Incidencia sobre la regeneracion natural de las especies lefiosas arboreas y arbustivas
claves paralaformacion de bosgues y matorrales, especialmente las especies climacicas
(lentisco, mirto, acebuche, madrofio, etc., asociadas al matorral “noble”). Evaluacion redlista
de dafios a la supervivenciay la reproduccién de las especies endémicas, y su fauna
invertebrada asociada.

2.3. Evaluacion del impacto de los herbivoros sobre determinadas especies muy palatables, o
de habitats oligotroéficos.

2.4. Desarrollo 'y aplicacion de un Plan de Uso Ganadero que contempl e |os aspectos de
conservacion de la vegetacion como prioritarios. Tal plan debera considerar, entre otros
aspectos, la zonificacion adecuada de la carga ganaderay el vedado o cerramiento de éreas
de repoblacién o de zonas incendiadas u otro tipo de hébitats donde sean prioritarias las
actuaciones de restauracion. Para una correcta gestion de los herbivoros del Parque
Nacional de Dofiana, es necesario que las cifras que se contemplan en el vigente Plan de
Aprovechamiento Ganadero, 2485 UGM., incluyan también los ungulados silvestres, tal y
como indican los estudios de capacidad de carga desarrollados hasta ahora, en los que las
cifras de carga ganadera se calculan considerando todos |os ungulados, ademés de los
herbivoros domésticos. La reduccion del sobrepastoreo y la excesiva carga pastante, debe
acometerse inicialmente con la reduccién de los herbivoros domésticos. Segin Holecheck
(1988), para que las estimas de carga sean fiel reflejo de larealidad, 1os célculos deberian
contemplar las siguientes equivalencias: 1 bovino adulto, 1 UGM; 1 ternero (<12 meses),
0,75 UGM; 1 equino, 1,8 UGM (minimo 1,5 UGM); 1 oveja, 0,15 UGM; 1 ciervo, 0,7
UGM (minimo 0,5 UGM); 1 gamo, 0,1 UGM; 1 jabali, 0,35 UGM.

Actuacionesrealizadas y recomendaciones de actuacion

Herbivoriay restauracion vegetal

La restauracion de especies |lefiosas, como el alcornoque y las especies del matorral “noble”,
debe llevarse a cabo plantando semillas o plantones en los microhabitats que aseguran una
mayor supervivencia en los ambientes mediterraneos (caracterizados por la sequia estival y
una considerable presién de herbivoria), es decir, bajo la copa protectora de |os matorrales.
Dichatécnica debe utilizarse pararestaurar la diversa vegetacion lefiosa natural de la zona
(alcornoque, acebuche, madrofio, lentisco, olivilla, fresno, sabina, etc.), aprovechando la
abundante cobertura existente de matorral es pioneros sucesionales (monte blanco, monte
negro y especies asociadas).
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Deben comenzarse | as restauraciones en |os sectores del Parque donde exista una
cobertura de matorral suficiente como para aplicar la técnica de plantacion bajo matorral y, a
lavez, menor densidad de herbivoros ungulados. En los lugares con alta densidad de
herbivoros, o con escasa cobertura de matorral, se debe seguir utilizando la técnica de plantar
arbolitos escayolados, complementandose con la construccion de cerramientos.

En cuaquier caso, larestauracion no tendré éxito alargo plazo a menos que se
produzca una reduccion muy significativa de la densidad de herbivoros domésticos y salvajes.
El cerramiento y/o vedado de estas &reas de actuacion son por tanto fundamentales, junto a
una zonificacion de la carga ganadera desde una perspectiva més global de usos en € Parque.

Una vez comenzadas |as labores de restauracion, hay que llevar a cabo seguimientos
paraevaluar €l éxito de lamisma, y las posibles medidas correctoras a tomar, en caso de que
se registren marras anormalmente atas. Es fundamental elaborar planes de gestién amedio y
largo plazo, encaminados a mantener densidades Optimas de ungulados compatibles con la
regeneracion vegeta y las labores de restauracion. Podrian disefiarse, por jemplo, planes de
rotacion de diferentes niveles de carga ganadera de acuerdo con las actuaciones de
restauracion y la dindmicay vocacion propias de cada localidad concreta. Es decir, se trata de
realizar actuaciones cas “artesanales’ combinando de la mejor forma posible necesidades
contrapuestas (repobl aci én-pastoreo; rebrote tras incendio, rozas, aclareos-excesiva carga
ganadera, etc.) de formaindividualizada para cada &realocal arestaurar.

BLOQUE 3. ACTUACIONES A ESCALA DE PAISAJE: USO DE TECNICAS DE
GESTION PARA OBJETIVOS CONCRETOS

Moderadores T. Marafién y F. Lloret
Descripcion del problema

El paisgje del P. N. Dofiana es un mosaico heterogéneo y cambiante de diferentes tipos de
vegetacion y sustratos, en distintos grados de desarrollo. La gestion a escala de paisaje debe
mantener esta heterogeneidad espacial y temporal para favorecer la biodiversidad.

La Convencién Internacional de Diversidad Bioldgica obliga a conservar la
biodiversidad a diversas escalas de organizacion: genética, poblacional, de especiesy de
paisgjes. Este mandato debe ser tenido en cuenta en la gestion del Parque.

En este blogue se han agrupado aquéllas técnicas como rozas, aclareos, tala selectivay
uso de fuego que por sus caracteristicas estdn enfocadas a actuaciones de manejo gque afectan
amés de una especie vegetal. Son actuaciones a escala de paisaje que frecuentemente tienen
efectos multiples sobre el ecosistema.

Se tratan por separado |os casos del eucaliptal, del pinar de repoblacion, la creacion de
pastizales y por Ultimo el papel del fuego.

En un contexto mediterraneo € fuego es objeto y herramienta de gestiéon. Hay que
evaluar €l papel del fuego en los ecosistemas de Dofiana para gestionarlo en funcion de los
objetivos de la conservacion (tanto especies como procesos). Al efecto directo del fuego
habria que afiadir los efectos “colaterales’ que pueden producirse, no siempre esperadosy no
siempre controlables.

Plan de gestién del fuego. Ante el gestor se plantean dos situaciones: 1) Se produce un
fuego, entonces se tienen dos alternativas: 1a) extinguirlo siempre, o 1b) no extinguirlo
siempre. En este Ultimo caso habria que precisar: ¢cuando? ¢como? ¢donde? y ¢hasta donde?

La segunda situacion es que no se producen fuegos. Se plantean entonces las
aternativas. 2a) esperar aque se quemey se vuelve a punto 1. 2b) Prescribir qguemas o
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fuegos. De nuevo hay que precisar: ¢cuando? ¢cémo? ¢donde? y ¢hasta dénde? y especificar
claramente | os objetivos de esta actuacion.

El fuego como herramienta de gestion. Son aspectos positivos para el posible uso del
fuego la optimizacion de los recursos 'y € ahorro de dinero, pero hay que evaluarlos. Como
regla basica se puede concluir que: la aplicacién del fuego no es generalizable.

Actuacionesrealizadas
3.1. Restauracion de areas de eucaliptal, sotosy pinares de repoblacion

a. Eucaliptal
De las 2000 ha originales de eucaliptal quedan unas 300-500 ha por recuperar, tras
actuaciones iniciadas en 1998. Existe un problema de regeneracion por rebrote y por
germinacion. Se plantea la posibilidad de usar herbicidas especificos para controlar los
rebrotes en pies concretos que han sido recalcitrantes a la extraccion. La restauracion se esta
haciendo de unaforma“artesana”, parcheada, para evitar riesgos de erosion edlica.

Se ha observado un efecto positivo de la eliminacion del eucalipto en la conservacion
del agua fredtica, por 1o cual es un elemento clave en larestauracién de arroyos 'y bajos
lagunares.

b. Pinar de repoblacion

Existe un acuerdo en eliminar los pinares “bonsais’ de plantacion reciente. Se esta haciendo
de unaforma progresiva. Uno de los problemas principales es la eliminacién de | os restos,
gue si se acumulan en capas de gran espesor impiden la emergencia de las plantulas y la
regeneracion. El astillado también puede favorecer pastizales de suel os mas enriquecidos que
los caracteristicos del Parque, tipicamente oligotroficos.

Por otra parte, es hecesario conservar las comunidades herbacess, ricas en especies
endémicas, que se encuentran sobre |os suelos oligotrofos en las arenas y evitar la
eutrofizacion del suelo por restos de tratamientos selvicolas.

En & Parque Natural se han desmontado varios miles de hectéreas de eucalipta y se ha
plantado pino pifionero. Existe una cierta contradiccion entre la gestion en estas dos areas
natural es adyacentes. en una se estan eliminando los pinares de repoblacion y en laotra se
estén plantando nuevos. Se deberian favorecer formaciones vegetal es en funcion de los
andlisis botanicos histéricos y de la potenciaidad de cada zona, de los cuales hay buenos
antecedentes, evitando monocultivos de pinar y promoviendo tipos diversificados de
vegetacion en funcidn de las caracteristicas locales.

3.2. Creacion de pastizales

Se propone la perturbacion artificial del matorral piréfito y/o senescente, mediante desbroces
y gradeos, para su transformacion en pastizales. Esta demostrado que el aumento de zonas de
pastizal puede aumentar hasta cuatro veces |os efectivos de las poblaciones de conegjo.

Existe un estudio experimental realizado por investigadores de la Universidad de
Cordoba, cuyas recomendaciones deberian considerarse y seguirse.

El aumento de la heterogeneidad en el sistema matorral-pastizal debe favorecer la
biodiversidad. Es necesario cuantificarlo. Las actuaciones sobre pastizal, sobre todo si son
recurrentes, tienden afrenar el proceso de sucesion, alterando la composicion especifica. Es
necesario considerar tanto los cambios de composicién floristica como las variaciones de
palatabilidad y calidad del pasto.

También hay que considerar el potencial de productividad que se pretende favorecer.
Dependiendo de en qué lugares se realice este manejo, la medida puede o no ser efectiva (por
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gjemplo, la quema de parches dominados por jaguarzos puede no favorecer alos pastos).
Parecen mas adecuadas las zonas con nivel fredtico alto paraincrementar los pastizales, que
sirvan de alimento alos conejos. Los brezales son buenos candidatos, y hay que considerar
tambi én la presencia de &reas densas de matorral en los arededores de las zonas tratadas, que
sirvan de refugio alos conegjos. Los model os sobre hébitat de lince y conejos en Dofiana
demuestran laimportancia de la densidad de ecotonos entre estos rodal es para dichas
especies, pero también de la presencia de especies de porte arbustivo en los rodales de
matorral.

3.3. Empleo del fuego como herramienta de gestion
Lagestion actual en € Parque, como en otros espacios naturales, es la de prevencion total de
fuegosy en caso de que se produzca un incendio, controlarlo cuanto antes.

Solo localmente y a muy peguefia escala se ha realizado la qguema de restos de los
desbroces. En ocasiones se han observado laformacién de “cicatrices’, donde debido alas
altas temperaturas a canzadas por la gran masa de combustible apilada, se ha eliminado el
banco de semillas y de yemas (en 6rganos de resistencia subterraneos) del suelo.

Se plantea la posibilidad tedrica de usar €l fuego como herramienta para la quema de
manchas de matorral y lamejora del hébitat paralos congjos, que a su vez son alimento para
el lince. Antes de este uso seria necesario valorar: a) las interacciones con los herbivoros; b)
las interacciones con la disponibilidad hidrica; c) los efectos colaterales sobre lafaunay
flora; d) el tamafio, distribucion espacial, estacionalidad y recurrencia de los fuegos; y €) €
grado de aceptacion publica.

En las condiciones actuales, si no se controla la presion de herbivoria, no se puede
asegurar laregeneracion de la vegetacion después de un incendio (este efecto se aplica
especialmente a matorral).

Recomendaciones de actuacion

3.1a. Eucaliptal. Continuar con la eliminacion progresiva del eucalipto del Parque. Seguir
actuando en formade rodalesy vigilar posibles riesgos de erosién y aterramiento.

En principio no parece recomendable el uso de herbicidas por |os posibles efectos indirectos,
salvo en los casos de aplicacién local y centrada en pies concretos.

3.1b. Pinar de repoblacion. Es recomendable eliminar los pinos “bonsai” por etapas, dejando
“mojeas’ 0 bosquetes, como de hecho se esta haciendo.

El aclareo de algunas zonas de pinar dejando pies aislados puede tener una funcién de
perchas y facilitacion para otras especies como la sabina.

En e caso de que se dgjen los restos de talas y desbroces, extenderlos para que no
impidan la emergencia de plantulas.

Se plantea utilizar otras especies alternativas a pino, por eiemplo la sabina, en las zonas
desmontadas de eucalipto, en particular en el Parque Natural, seguin lainformacion aportada
por los estudios de la evolucion histérica de la vegetacion.

3.2. Creacion de pastizal es. Recomendamos considerar |as directrices emanadas del estudio
de laUniversidad de Cérdoba. En estos tratamientos hay que tener en cuenta las interacciones
complegjas entre plantas y animales. Por ejemplo la relacién planta-mariposa-hormigay como
se puede ver afectada por las transformaciones. Este tipo de interacciones muestra un patrén
espacia claro en €l Parque y sdlo necesitariamos coordinar |as actuaciones para llevarlas a
cabo de forma excluyente en las éreas donde no den lugar a riesgos de perturbacion de otros
elementos de la biodiversidad del Parque.
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Desde |a perspectiva de los ungulados silvestres y domésticos habra que considerar su
papel en el mantenimiento de los pastizales (p. g ., € gamo en las zonas de borde), asi como
los cambios de palatabilidad de los pastos. Para determinar con precision este papel son
necesarios datos sobre uso de hébitat y distribucion espacia de la densidad de ungulados, asi
como de su estacionalidad. Por otra parte, esimportante considerar criterios de efectividad
para favorecer |as poblaciones de especies presa de depredadores. pastos pequefios que estén
demasiado dispersos pueden no ser efectivos, ni tampoco grandes pastizales sin matorral
préximo que sirva de refugio a presas.

Deberia considerarse la recuperacion de pastizal es de perennes que por distintos
motivos (abandono del manejo, sequia, aterramientos, etc.) se han visto colonizados por
brezosy juncos capaces de persistir ante posteriores inundaciones (p. €., Laguna de Qjillo).

3.3. Empleo del fuego como herramienta de gestion. En el caso de la quema de restos de los
desbroces, hay que evitar las intensidades atas de |os fuegos por la acumulacion excesiva de
restos, que eliminan las semillas y 6rganos de rebrote y, en consecuencia, impiden localmente
la regeneracion de la vegetacion.

En e caso del posible uso de fuego prescrito parala quema de matorral, el objetivo
seria“rejuvenecer” el matorral para mejorar las condiciones de habitat para los congjos.
Antes de su uso, hay que valorar |os efectos sobre €l ecosistemay |os condicionantes del
medio fisico (disponibilidad hidrica) y de las repercusiones sociales sobre su uso en €l
Parque. Seria necesaria una planificacion de los efectos del fuego (naturales o provocados) a
escala de paisgje y de tiempo.

Es necesario reducir la carga de herbivoros en zonas que han sufrido incendios
recientes, para permitir la regeneracion de la vegetacion.

Seria recomendable contar con una simulacion de escenarios de fuegos (recurrencia,
distribucion espacial) y sus efectos en el sistema. Los gjemplos de efectos a tener en cuenta
serian: a) larelacion entre las poblaciones de congjo y de depredadores; b) los posibles
efectos negativos sobre especies de lafauna de invertebrados, algunas de ellas amenazadas o
catalogadas (p.gj., hormigas, mariposas, saltamontes) y especies vegetales; ¢) cambios en la
vegetacion dominante.

BLOQUE 4. ESPECIES INTRODUCIDAS E INVASORAS EN DONANA
Moderador J. Fernandez-Haeger
Descripcion del problema

En & Parque Naciona de Dofiana se han detectado hasta el momento actual un total de 24
especies de plantas introducidas, muchas de €ellas de origen geogréfico muy distante
(América, Australia, Africadel Sur, etc.).

En buena medida estas introducciones se deben ala accion antropica directa
(agricultura, plantaciones forestales, jardineria, etc.) aunque en algunos casos su presencia es
debida a consecuencias colaterales de la intervencion humana (p. g ., obras de
infraestructuras, transporte de ganado, paso de vehiculos y personas). En otras ocasiones la
presencia de estas especies puede deberse a procesos natural es (aves migratorias, escorrentia
fluvial, dispersién anemdcora, entre otras).

Gran parte de estas especies pueden tener un caracter claramente invasor, modificando
sustancialmente la composicion y los procesos de las comunidades donde se instalan. Una
caracteristica comun de la mayoria de estas plantas invasoras es la de no ser consumidas por
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los herbivoros vertebrados, 1o que favorece su expansion en un medio con una fuerte presion
de herbivoria.

Por otra parte, distintos tipos de manejo, entre os que se encuentrala elevacion de la
carga ganadera durante | os Ultimos tiempos, estan produciendo la“banalizacién” de una parte
delafloradel Parque, en la que comunidades de plantas especialistas de suelos oligotréficos
estén siendo afectadas por la expansion local de plantas mas nitréfilas y generalistas.

Lareciente aparicion de Azolla filiculoides en algunos cafios de la marisma preocupa
especiamente en e momento actual, dadas |as caracteristicas de especie fuertemente invasora
gue ha manifestado en circunstancias parecidas.

Actuacionesrealizadas

En los Ultimos afios se estan invirtiendo importantes sumas de dinero en la erradicacion de
especies introducidas, centradas fundamentalmente en las plantaciones de eucaliptos, que se
eliminan por procedimientos mecanicos.

De forma més puntua se realizan labores manuales de eliminacion de otras especies
herbéceas (Gomphocar pus, Asclepias, Xanthium, etc.) con resultados desiguales. Por €l
momento estas técnicas no han conseguido erradicar totalmente estas especies, aunque en la
mayoria de los casos si que han conseguido mantener una densidad baja.

Parala erradicacion, o en su caso €l control de poblaciones, es fundamental la actuacion en
etapas incipientes del proceso de invasién. Esimprescindible, por tanto, lalabor continua de
vigilancia sobre la aparicién de focos de especies no autéctonas. Se deberia prestar especial
atencién a mérgenes de arroyos que vierten hacia la marisma, carriles de mayor transito,
aledafios de |as zonas mas frecuentadas por los visitantes, zonas proximas a cultivos, areas
recientemente intervenidas (desmontes de eucaliptos, desbroces, €etc.).

Asi mismo, y para disefiar la estrategia més adecuada para el control de estas especies,
€s muy importante conocer las caracteristicas bésicas de sus requerimientos ambientales
(tipos de suelo, rangos de temperaturay humedad, salinidad, etc.) e interacciones biol dgicas
gue mantienen con otras especies de la comunidad invadida (polinizadores, dispersores de
semillas, herbivoros, competidores). En este campo existen importantes lagunas de
conocimiento de la mayoria de |as especies citadas como invasoras para Dofiana. La
ampliacion del conocimiento en esta linea podria permitir e empleo de técnicas de control
bioldgico.

Por otra parte, se considera muy importante promover acciones paratratar de impedir la
aparicion de nuevas especies invasoras. Estas acciones deberian promoverse en varios frentes
y entre ellos:

- Informacion y concienciacion de agricultores y ganaderos del entorno para evitar la
introducci6n intencionada de especies.

- Coordinacién con otras administraciones para evitar en lo posible laintroduccion de
especies desde obras e infraestructuras. Seguimiento y vigilancia en los afios
siguientes a su finalizacion.

- Educacién ambienta sobre los problemas de especies introducidas en |os municipios
del entorno y visitantes del Parque.

- Vigilancia de areas de especia proclividad parala aparicion de estas especies.

10
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REUNION INVESTIGACION — GESTION SOBRE LA VEGETACION DE DONANA

CENTRO ADMVO. EL ACEBUCHE, MATALASCANAS (HUELVA)
16y 17 DE OCTUBRE DE 2001

BLOQUE 1. PROBLEMAS ASOCIADOS A LA DEMOGRAFIA Y A LA
REGENERACION NATURAL DE LAS ESPECIES VEGETALES

1. Actuaciones sobre especies concretas. Se deben implementar planes de actuacién y manejo
gue vayan més alla de la mera diagnosis de situaciones. Tal diagnéstico ya esta disponible,
por ggemplo, para las especies catal ogadas (estudios de la Flora Andaluza Amenazada) y para
algunas especies o formaciones concretas (alcornoque, sabinar, etc.). Deben disefiarse los
planes concretos de mangjo y llevar a cabo actuaciones de viabilidad garantizada. Es
necesario disponer de recursos de vivero (semilla, plantones de diferentes savias, etc.) de
proveniencia del area de Dofana, tanto por motivos de reduccion de marras como por faltade
aclimatacion o por consideraciones genéticas, es decir de preservacion de la estructura
genética de las poblaciones.

2. Problemas a mayor escala. En e Bloque 2 se han considerado en més detalle la cuestion
de la excesiva presién de pastoreo doméstico y silvestre. Es obvio que es un factor que incide
sobre |as actuaciones centradas en especies concretas y que requiere una consideracion mas
global que pondere otros intereses y necesidades como por gjemplo las socio-econémicas. El
manejo y restauracion de la vegetacion de sotos 'y riberas, requiere una consideracion més
amplia de la gestion de cauces 'y arroyos.

3. Actuaciones urgentes. Para una serie de especies vegetales se requieren actuaciones de
urgencia que van méas ala del desarrollo de planes de restauracion a medio plazo. Por
gjemplo, en el caso de los arboles centenarios, muy costosos de reponer, se deben aplicar,
donde son viables, actuaciones de urgencia (limpieza, “cirugia’, obras de fijacion,
desparasitado, etc.), paralas cuales ya hay antecedentes de actuacion. En cualquier caso estas
acciones deben ir en paralelo a planes amas largo plazo encaminados a restaurar los ciclos
demogréficos de estas especies incidiendo en los “ cuellos de botella” que frenan su
reclutamiento exitoso en condiciones naturales. Las especies focales clave en estas
actuaciones serian las climacicas del matorral “noble” mediterraneo. Paraello esided la
interaccion de la investigacion basica de los procesos demograficos con el desarrollo de
técnicas forestales aplicadas a restauracion a mediay gran escala de las poblaciones de
especies autéctonas.

4. Cerramientos, vedados y repoblacién. Tenemos gjemplos de fracaso de cercadosy de
plantones de vivero por mala seleccion del lugar de trasplante. Este tipo de situaciones se
evitan en gran medida con buenos estudios previos de diagndstico del estado de las
poblaciones y andlisis demogréficos de viabilidad poblacional. Los cerramientos deben estar
sujetos arevision para evitar dafios por competencia de otras especies y asegurar su correcto
funcionamiento. No debe pensarse en cerramientos muy prolongados en el tiempo y
abandonados a la propia dinamica generada por €l efecto del cercado.
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Para | as actuaciones de repoblacidn debe existir un fondo de vivero de proveniencia
local (&rea de Dofiana) que garantice e suministro de semillas, plantulas, plantonesy arboles
escayolados de diferentes especies arbéreas y arbustivas autéctonas, en suficiente nimero
como para garantizar laviabilidad de los planes de manejo a escala amplia.

BLOQUE 2. HERBIVORIA. REPERCUSIONES SOBRE LA VEGETACION Y
CAPACIDAD DE CARGA DEL SISTEMA POR LA PRESION GANADERA Y DE
LOS HERBIVOROS SILVESTRES

1. Desde el punto de vista de la gestion, el mantenimiento de unos niveles de herbivoria
adecuados puede considerarse como una herramienta esencial en el mangjo y conservacion de
Doflana. Resulta por tanto imprescindible realizar un control adecuado de las poblaciones de
herbivoros ya que € exceso de ungulados esta alterando gravemente la composicion
especifica de las comunidades de plantas, y colapsa la regeneracion natural de las especies
lefiosas arbéreas, tanto por el exceso de consumo vegetal, como por el excesivo trasiego y
pisoteo de los grandes herbivoros.

2. Se ha detectado un impacto acusado del sobrepastoreo sobre algunas especies |lefiosas de
especia interés en € Parque, como € acornoque, fresnos, piruétano, etc., afectando los
herbivoros no sélo en lafase de semilla (caso del alcornoque) sino, sobre todo, en las fases de
plantulay juvenil, e incluso alos arboles adultos, por el descortezado. La elevada densidad de
herbivoros af ecta también negativamente a los pastizales oligrotréficos del parque, muy
diversos en especies herbaceas raras o en peligro, a abonarlos en exceso. Se han detectado
tambi én efectos negativos sobre determinadas especies de plantas y sobre su fauna de
invertebrados asociada que incluye, en numerosos casos, endemismos zool 6gicos de gran
interés, apenas estudiados. También se han diagnosticado efectos negativos en numerosas
especies de la flora catal ogada.

3. Para una correcta evaluacion de la capacidad de carga, compatible con la conservacion de
las comunidades vegetales del Parque, deben realizarse estudios especificos que aporten
informacién sobre: 1) Aplicacion de los estudios existentes sobre la capacidad de carga;

2) Incidencia sobre la regeneracion natural de las especies lefiosas arboreas y arbustivas,
claves paralaformacion de bosgues y matorrales; 3) Evaluacion realista de dafios ala
supervivenciay la reproduccion de las especies endémicas, y su fauna invertebrada asociada;
4) Evaluacion del impacto de los herbivoros sobre determinadas especies muy palatables, o
de habitats oligotroéficos.

4. Es necesario desarrollar y aplicar el Plan de Uso Ganadero, que contemple los aspectos de
conservacion de la vegetacion como prioritarios. Tal plan debera considerar, entre otros
aspectos, la zonificacion adecuada de la carga ganaderay el vedado o cerramiento de areas de
repoblacién o de zonas incendiadas u otro tipo de hébitats donde sean prioritarias las
actuaciones de restauracion. Las estimas de carga que se contemplan en el vigente Plan de
Aprovechamiento Ganadero, 2485 UGM ., deben incluir también alos ungulados silvestres,
tal y como indican los estudios de capacidad de carga desarrollados hasta ahora.

5. Larestauracion de especies |efiosas, como € acornoquey las especies climécicas del
matorral, debe llevarse a cabo plantando semillas o plantones en los microhabitats que
aseguran una mayor supervivencia en los ambientes mediterraneos (caracterizados por la
sequia estival, y una considerable presion de herbivoria), es decir, bajo la copa protectora de
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los matorrales pioneros. Dicha técnica debe utilizarse pararestaurar la diversa vegetacion
lefiosa natural de la zona (al cornoque, acebuche, madrofio, lentisco, olivilla, fresno, sabina,
etc.), aprovechando la abundante cobertura existente de matorral es pioneros sucesionales
(monte blanco, monte negro y especies asociadas).

6. Deben comenzarse |as restauraciones en |os sectores del parque donde exista una cobertura
de matorral suficiente como para aplicar la técnica de plantacion bajo matorral y, alavez,
menor densidad de herbivoros ungulados. En los lugares con alta densidad de herbivoros, o
con escasa cobertura de matorral, se debe seguir utilizando la técnica de plantar arbolitos
escayolados, complementandose con la construccion de cerramientos.

7. Larestauracion no tendré éxito alargo plazo a menos que se produzca una reduccién muy
significativa de la densidad actua de herbivoros domésticos y salvajes. El cerramiento y/o
vedado de estas areas de actuacion es por tanto fundamental, junto a una zonificacién de la
carga ganadera desde una perspectiva méas global de usos en el Parque. Una vez comenzadas
las labores de restauracion, hay que llevar a cabo seguimientos para evaluar € éxito dela
misma, y las posibles medidas correctoras a tomar, en caso de que se registren marras
anormalmente altas.

BLOQUE 3. ACTUACIONES A ESCALA DE PAISAJE: USO DE TECNICAS DE
GESTION PARA OBJETIVOS CONCRETOS

1. Eucaliptal. Se recomienda continuar con la eliminacion progresiva del eucalipto del
Parque. Seguir actuando en forma de rodales y vigilar posibles riesgos de erosion y
aterramiento.

No parece recomendable el uso de herbicidas por |os posibles efectos indirectos, salvo en los
casos de aplicacion local y centrada en pies concretos.

2. Pinar de repoblacion. Existe un acuerdo en eliminar 1os pinares “bonsais’ de plantacion
reciente, continuando con las actuaciones llevadas a cabo. Uno de los problemas principales
es laeliminacion de los restos, que si se acumulan en capas de gran espesor impiden la
emergencia de las plantulas y laregeneracion. El astillado también puede favorecer pastizales
de suelos més enriquecidos que los caracteristicos del Parque, tipicamente oligotroficos. Es
necesario conservar las comunidades herbéceas, ricas en especies endémicas, que se
desarrollan sobre suelos oligotrofos en las arenas y evitar la eutrofizacion del suelo por restos
de tratamientos selvicolas.

En & Parque Natural se han desmontado varios miles de hectéreas de eucalipta y se ha
plantado pino pifionero, lo cual muestra contradicciones en la gestion de estas dos areas
natural es adyacentes. en una se estan eliminando los pinares de repoblacion y en laotra se
estan plantando nuevos. Se deberian favorecer formaciones vegetal es en funcion de los
analisis botanicos histéricos, de los cuales hay excelentes trabgjos, y del potencial de cada
zona, evitando monocultivos de pinar y promoviendo tipos diversificados de vegetacion en
funcion de las caracteristicas locales.

3. Es preferible realizar 1a saca por etapas, dejando “mojeas’ o bosquetes, como de hecho se
esta haciendo. El aclareo de algunas zonas de pinar dejando pies aislados puede tener una
funcion de perchas 'y facilitacion para otras especies como la sabina. En el caso de que se
dejen los restos de talas y desbroces, extenderlos para que no impidan la emergencia de
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plantulas. Es necesario controlar la expansién de |os pinos jovenes que compiten por el
espacio con especies de matorral de interés, como sabinas, enebros, |abiérnagos, etc.

4. Se plantea utilizar otras especies alternativas al pino, por iemplo la sabina, en las zonas
desmontadas de eucalipto, en particular en el Parque Natural, seguin lainformacion aportada
por los estudios de la evolucion histérica de la vegetacion.

5. Creacion de pastizales. Se propone la perturbacion artificial del matorral piréfito y/o
senescente, mediante desbroces y gradeos, para su transformacion en pastizales. Esta
demostrado que el aumento de zonas de pastizal puede aumentar hasta cuatro veces los
efectivos de las poblaciones de congjo. Existe un estudio experimental realizado por
investigadores de la Universidad de Cérdoba que incluye directrices pertinentes a estas
actuaciones. Deberia considerarse la recuperacion de pastizales de perennes que por
abandono del manejo, sequia, aterramientos, etc. se han visto colonizados por brezosy juncos
capaces de persistir ainundacién posterior.

6. El aumento de la heterogeneidad en el sistema matorral-pastizal debe favorecer la
biodiversidad. L as actuaciones sobre pastizal, sobre todo si son recurrentes, tienden a frenar

el proceso de sucesiéon y a homogeneizar la composicion especifica. Es necesario considerar
tanto los cambios de composicion floristica como las variaciones de palatabilidad y calidad
del pasto. Es fundamental considerar criterios de efectividad para favorecer las poblaciones
de especies presa de depredadores: pastos pequefios que estén demasiado dispersos pueden no
ser efectivos, ni tampoco grandes pastizales sin matorral proximo.

7. En estos tratamientos hay gque tener en cuenta las interacciones complejas entre plantas y
animalesy la presencia de especies amenazadas y/o catal ogadas de la fauna de invertebrados.
Por giemplo larelacion planta-mariposa-hormigay como se puede ver afectada por las
transformaciones. Este tipo de interacciones muestra un patron espacial claro en el Parque 'y
sOlo necesitariamos coordinar las actuaciones para llevarlas a cabo de forma excluyente en las
areas donde no den lugar ariesgos de perturbacion de otros elementos de la biodiversidad del
Parque.

8. Papel del fuego. Hay que evaluar €l papel del fuego en los ecosistemas de Doflana para
gestionarlo en funcion de los objetivos de conservacion (tanto de especies como de procesos).
Como regla basica se puede concluir que: la aplicacion del fuego no es generalizable. Esta
aplicacion tiene riesgos de efectos colaterales que hay que evitar. La aplicacion no es
selectivay € tratamiento es inespecifico, afectando a otros componentes del ecosistema.
Existe un riesgo afadido por lo impredecible de los efectos seguin factores climéticos.

9. Empleo del fuego como herramienta de gestion. Se plantea la posibilidad tedrica de usar €
fuego como herramienta para la quema de manchas de matorral y la mejora del habitat para
los congjos, que a su vez son alimento para grandes depredadores. Antes de este uso seria
necesario valorar: a) las interacciones con los herbivoros; b) las interacciones con la
disponibilidad hidrica; c) los efectos colaterales sobre lafaunay flora; d) € tamafio,
distribucion espacial, estacionalidad y recurrencia de los fuegos; y €) e grado de aceptacion
publica.

10. Quema de restos de los desbroces. En €l caso de la quema de restos de |os desbroces, hay
que evitar las intensidades atas de |os fuegos por la acumulacion excesiva de restos, que
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eliminan las semillas y érganos de rebrote protegidos en el suelo, y en consecuenciaimpiden
localmente la regeneracion de la vegetacion.

11. Modelos de simulacién. Seria recomendable contar con una simulacion tedrica de los
distintos escenarios de fuegos (recurrenciay distribucion espacial) y sus efectos en el sistema,
independientemente de que sean naturales o provocados. Los gjemplos de efectos atener en
cuenta serian: @) larelacion entre las poblaciones de conegjo y de lince. b) los posibles efectos
negativos del fuego sobre otras especies animales (p.gj. mariposas, tortugas de tierra) y las
especies vegetales. ¢) los cambios en la vegetacion dominante.

BLOQUE 4. ESPECIES INTRODUCIDAS E INVASORAS EN DONANA

1. Paralaerradicacién, o en su caso e control de poblaciones de plantas invasoras, es
fundamental la actuacion en etapas incipientes del proceso de invasion. Esimprescindible,
por tanto, lalabor continua de vigilancia sobre la aparicion de focos de especies no
autoctonas. Estas areas son |os margenes de arroyos que vierten haciala marisma, carriles de
mayor transito, aledafios de las zonas mas frecuentadas por |os visitantes, zonas préximas a
cultivos, areas recientemente intervenidas (p. €. desmontes de eucaliptos, desbroces, €tc.)
Esta actuacion de vigilancia deberia realizarse también en zonas externas a Parque, ali
donde se detecten o conozcan nuicleos poblacional es de especies invasoras.

2. Para disefiar |a estrategia mas adecuada para el control de estas especies, es muy
importante conocer las caracteristicas béasicas de sus requerimientos ambientales y las
interacciones biol 6gicas que mantienen con otras especies de la comunidad invadida. En este
campo existen importantes lagunas de conocimiento de la mayoria de las especies citadas
como invasoras para Doflana. La ampliacion del conocimiento en esta linea podria permitir el
empleo de técnicas de control biol6gico.

3. Para muchas especies invasoras existen lagunas de conocimiento importantes que impiden
disefiar |as actuaciones concretas a llevar a cabo. En el mejor de |los casos se han
diagnosticado las situaciones de cada especie y localizado focos poblacionales donde actuar.
Pero parala mayoria no existe siquiera esta informacion.

4. Es prioritario promover acciones paratratar de impedir la aparicion de nuevas especies
invasoras. Estas acciones deberian desarrollarse en varios frentes:
- Informacion y concienciacion de agricultores y ganaderos del entorno para
evitar la introduccion intencionada de especies.
- Informacion aviveristas y empresas del sector de jardineria
- Coordinacion con otras administraciones para evitar en lo posible la
introduccion de especies desde obras e infraestructuras, asi como €l
seguimiento y vigilancia en los afios siguientes a la finalizacion de estas
obras.
- Educacion ambiental sobre los problemas de especies introducidas a los
habitantes de los municipios del entorno y alos visitantes del Parque.
- Vigilancia de éreas de especial proclividad parala aparicién de estas
especies.
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