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1. Resumen dela actividad investigador a
Proyectos y publicaciones

A lo largo del afio 2002 han estado vigentes 40 proyectos de investigacion, 9 proyectos de
seguimiento y 8 prospecciones, |o que hace un total de 57 investigaciones (anexo 1).

De estas investigaciones, 26 no aparecian en € informe de objetivos correspondiente a afio
2002, porque son prérrogas de proyectos aprobados con anterioridad (16/1998, 21/1998,
24/1998, 9/2000, 11/200 y 15/2001) y 20 (4/2001, 22/2001, 1/2002, 2/2002, 3/2002,
4/2002, 5/2002, 6/2002, 7/2002, 8/2002, 10/2002, 11/2002, 13/2002, 14/2002, 15/2002,
16/2002, 17/2002, 18/2002, 20/2002 y 21/2002) o corresponden a propuestas presentadas
con posterioridad a la elaboracion de ese informe.

Dos propuestas presentadas no llegaron a realizarse: la propuesta 9/2002 Seguimiento anual
de Carricerin cejudo (Acrocephalus paludicola) en € Parque Nacional de Doflana y otros
passeriformes palustres, y la propuesta 12/2002 Seleccion sexua y beneficios genéticos de
la poliandria: Test de predicciones en Gryllus bimaculatus. La primera de ellas por
considerarse una actividad de anillamiento mas que de investigacion; la segunda porque €l
investigador principal, en una prospeccion previa, no encontré un lugar adecuado dentro
del Parque Nacional y decidié redlizar el estudio en el entorno de Dofiana.

Durante este afio, e Grupo de Trabgo de Investigacion se reunié en 5 ocasiones
(24/01/2002, 25/03/2002, 21/0572002, 10/09/2002, 13/11/2002) para discutir las nuevas
propuestas presentadas asi como otros temas rel acionados con la investigacion.

Atendiendo al realizador, € 40% de los proyectos y prospecciones han sido dirigidos por
investigadores del Consglo Superior de Investigaciones Cientificas, un 35% de ellos
pertenecientes ala EBD; 34% por investigadores de diversas universidades espafiolas; 14%
por investigadores extranjeros, y e 12% restante por investigadores pertenecientes a
diferentes OPIs (fig. 1).

Atendiendo a la produccién cientifica, a lo largo de este afio se han generado 57
publicaciones cientifico-técnicas, 39 de ellas en revistas recogidas en € Science Citation
Index (fig. 2). Ademas se han leido 3 tesis doctorales y se han publicado 9 articulos de
carécter divulgativo (anexos 2y 3).

Andlisis de la presencia cientifica en el Parque Nacional

Debido a un problema informético, no ha sido posible procesar la informacién
correspondientes a las entradas y salidas de los investigadores por € Control de la Reserva
Bioldgica, informacion que queda registrada en la base de datos "permisos’. No obstante,
en un breve plazo de tiempo esta informacion estara disponible.

Si consideramos la distribucion espacia de los proyectos/prospecciones en el Parque (fig.
3), hay que destacar que el area més utilizada ha sido la Reserva Biol dgica de Dofiana.



Figura 1. Proyectosy prospecciones vigentes en € afio 2002 agrupados segun €l
organismo realizador.
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Figura 2. Evolucion del nimero de publicaciones cientificas durante €l periodo 1992-2002.
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Figura 3. NUmero de proyectos/prospecciones reslizados por &rea en € afio 2002. ALG=
Algaida; RBD= Reserva Bioldgica de Doflana; PUN= Puntal; MAR= Marismillas, MG=
Matasgordas;, HIN= Hinojos;, RBG= Reserva Bioldgica de Guadiamar; NUE= Nuevas y
Matochal.



Resultados de interés para la gestion de Dofiana

De los resultados presentados por los investigadores (anexos 1 y 2), se han entresacado
aquellos que tienen una mayor aplicacion ala conservacion y gestion de Dofiana.

Al anadlizar la calidad de las aguas del acuifero de Dofiana, Custodio y Manzano (proyecto
17/2001) encuentran algunos contaminantes agricolas (SO4, NO3, pesticidas, Zn, Cd, Co...)
en la parte superior del acuifero no confinado (hasta unos 15-20m de profundidad).
Mencionan dos procesos de contaminacion principales causantes de esta situacién, uno
atmosférico con dos fuentes probables: e polvo y las emisiones de gas del polo industria
de Huelva, y e polvo de pirita transportado por € aire procedente de las explotaciones
mineras a cielo abierto de la franja piritica hispano-portuguesa. El otro proceso lo achacan a
laagriculturaintensivay ala utilizacion de pesticidas.

Los resultados del proyecto de Soriguer (proyecto 23/1999) ponen de manifiesto los efectos
negativos del sobrepastoreo sobre la vegetacion de la marisma, en especial en el norte y
oeste de la misma. Considera imprescindible un seguimiento cientifico del proceso de
reordenacion de la cabafia ganadera que actualmente se esta llevando a cabo en e Parque.
Por otra parte, sefiala, que para que se mantenga un microclima adecuado (2, humedad
relativa, radiacion) que facilite la germinacion otofial y el acceso de los gansos a los bulbos
de castafiuela, la atura de la cobertura herbacea debe mantenerse al menos en 35-40 cm.

En la memoria fina presentada por Cardenas y colaboradores (2002), se destaca la
presencia de algunas especies de coledpteros y ortopteros en el inventario llevado a cabo en
Dofiana. Como especies de coledpteros més embleméticas citan a Trox cotodognanensis y a
Scarabeus cicatricosus; la primera por ser una especie endémica de la zona y la segunda
por ser muy abundante. Otras tres especies. Pachinodes conformis, Microlestes phenax e
Hypocacculus hosseinius suponen la primera cita para Europa, y la especie Anthicus
bifasciatus la primera cita para la peninsula Ibérica. En cuanto a los ortépteros, constatan la
presencia de dos endemismos del Parque: Acinipe comptei y Steropleurus recticarinatus,
especies que catalogan como patrimonio exclusivo de interés excepcional. Resaltan, que se
debe dedicar especial atencion a S. recticarinatus, ya que a ser una especie aptera, tiene un
area de distribucion restringida.

Basandose en estudios genéticos y morfométricos, Doadrio y colaboradores (2002)
describen una nueva especie de Aphanius para e bago Guadaquivir. Inicialmente se
consideraba que habia una sola especie: Aphanius iberus, que se extendia por las zonas
costeras espafolas, tanto del Atlantico como del Mediterraneo. Tras este estudio se propone
la existencia de dos especies: A. iberus en la costa mediterrdnea y una nueva especie A.
baeticus en las costa atlantica. Una de las 8 localidades en donde se registra esta nueva
especie es la laguna del Honddn, que se sitta dentro del Parque Naciona de Dofiana. Los
autores indican que 4 de estas poblaciones (entre las que se encuentra e Honddn) estan en
una situacion critica, debido a que a compartir su habitat con dos especies introducidas:
Gambusia holbrooki y/o Fundulus heteroclitus, presentan densidades muy bajas. También
sefidlan que la mayor amenaza para esta nueva especie es que, a estar aisladas las
poblaciones, no existe flujo genético entre ellas. Proponen que sea catalogada como
“critically endangered" (CR), de acuerdo con las categorias establecidas por la UICN.



Diaz Paniagua y colaboradores (proyecto 5/2002), confirman la reproduccion de la tortuga
de Florida en Dofiana. Alertan sobre el serio impacto que esta poblacion naturalizada puede
tener sobre la fauna autoctonay consideran que este problema debe ser asumido seriamente
por la administracion del Parque Nacional. Consideran que con un esfuerzo intensivo de
captura, en uno o dos afios podria eliminarse esta especie invasora. Finalmente aportan una
serie de actuaciones concretas para resolver este problema (ver anexo 1).

Bisson y colaboradores (2002) analizan los factores que influyen en la seleccion de sitios
de nidificacion por e é&guila imperia. Sugieren que la persecucién o perturbacion
producida por € hombre y la falta de habitat de nidificacion, en concreto arboles altos
situados en peguefios rodales, son los factores que impiden la expansion de las éguilas.
Consideran que la mayoria del hébitat adecuado para nidificar en € Parque y en € entorno
estd ocupado, por lo que plantean, de forma urgente, la necesidad de crear sitios de
nidificacion adecuados. Por otra parte, los resultados del proyecto dirigido por Ferrer
(proyecto 24/1998), indican que la mortalidad anual de los adultos de esta especie en €
periodo 1990-2002 se ha incrementado en un 100% con respecto al periodo 1974-1985, y
achacan este aumento a la muerte por venenos. Este investigador observa también una
disminucion en la fecundidad y calcula que s la poblacion sigue con la tendencia actua de
mortalidad adulta, en menos de 15 afios quedarian tan sdlo 2 pargjas. Considera que este
céculo es optimista, y que si se incluyen otros factores estocasticos, la poblacion tiene una
probabilidad elevada de extincion en los proximos 6 afos. Consideran que la poblacién
todavia no ha entrado en una situacion irreversible y que € objetivo inmediato es la
reduccion de las muertes por veneno, y propone una serie de actuaciones que pueden
consultarse en €l anexo 1 (Resultados de |os proyectos y prospecciones). Finalmente, Green
(proyecto 20/2002) encuentra preocupante la prevalencia de plomo en las egagropilas de
esta especie.

El seguimiento de la contaminacion en aves realizado por € equipo de investigacion de
Hirado (proyecto 16/1998) ha revelado, como en afios anteriores, la presencia de
malformaciones en € 6,35% de los pollos de ciglefia de la Dehesa de Abajo. En cuanto a
los dafios en el ADN no observaron cambios con respecto a los resultados de afios
anteriores, aungue son mas elevados que los que presentan individuos de otras localidades.
Indican que estos dafios, probablemente, estén relacionados con los niveles de Pb y Zn
medidos en la sangre. En cuanto a las aves acudticas invernantes (octubre 2001-marzo
2002), encuentran que e Cu en sangre del anade real, focha, porrén y calamon, tiende a
disminuir, que el As sigue manteniéndose como no detectable. Sefialan que los niveles de
plomo en la zona contaminada siguen siendo inferiores a los de inviernos anteriores, lgos
de los altos niveles alcanzados en el invierno 1998/1999 después del vertido.

Palomares y colaboradores (2002) han desarrollado una técnica de genética molecular que
permite identificar los excrementos de lince. De las 252 muestras de excrementos recogidas
en Andalucia y andlizadas en este estudio, € 26,6% fue asignado a lince ibérico. Los
autores concluyen que la eficacia de esta técnica es muy dta y que, por tanto, puede
utilizarse con gran fiabilidad para conocer la distribucion del lince. Sefialan, que esta
técnica puede utilizarse también en otras especies.

Palomares y colaboradores (proyecto 2/2002 referente a efecto de la extraccion de linces
de Dofiana y de la Sierra de AndUjar para posibles campafias de reintroduccién) estiman
una poblacion de linces en Dofana de 61 gemplares, 17 de los cuales serian cachorros
nacidos en 2002. Tras desarrollar un modelo de simulacién para la poblacion de Dofiana



indican que de ésta se podrian extraer como méximo: 4 cachorros de camadas numerosas
por afio durante 5 afios (20 individuos); o bien, 2 jovenes de 8-10 meses por afio durante 5
anos (10 individuos), o bien, 2 cachorros de camadas numerosas y dos jovenes de 8-10
meses por afo durante 5 afios (20 individuos). Resaltan la necesidad de mantener un
seguimiento de la poblacion para poder modificar la estrategia de extraccion en el caso de
gue fuera necesario, y advierten que algunos factores que pueden afectar negativamente ala
poblacion, como la estocasticidad ambiental o problemas genéticos, no se han considerado
en el modelo.

2. 11 Reunion de I nvestigacion-Gestion en Dofiana

Durante los dias 29 y 30 de enero tuvo lugar en El Rocio la celebracion de las | Jornadas
de Investigacion-Gestion en Dofiana, organizadas por la Estacion Bioldgica de Dofiana,
Consgjeria de Medio Ambiente, Parque Nacional y Parque Natural de Dofiana. A 1o largo
de la misma se presentaron 5 ponencias relacionadas con las agua subterréneas, 6 con la
biodiversidad, 11 con la biologia de la conservacion y la ecologia aplicada, una con los
metales pesados y otra con la arqueologia. El titulo de las mismas asi como las
conclusiones de | as jornadas se encuentran en el anexo 5.

3. Red basica de control piezométrico de la unidad hidrogeol6gica Almonte-Marismas
(05.51)

Una de las conclusiones de las jornadas citadas en el apartado anterior fue la necesidad de
establecer un sistema unico de seguimiento del acuifero de Dofiana. Con este fin la Oficina
de Coordinacién de la Investigacion de la EBD ha organizado una serie de reuniones a las
gue han asistido técnicos de la CHG, IGME, Consgeria de Agricultura 'y Pesca, Parque
Nacional, Parque Natural y Reserva BiolOgica, con la finaidad de consensuar una red
bésica.

En una primera reunién se acordd que lo que se pretende con esta red es conocer cOmo
evoluciona €l acuifero, cudl es su tendencia a corto, medio y largo plazo, tanto en cantidad
como en calidad. También se acordd que fuerala CHG (Mariano Palancar) la que disefiara
la red teniendo en cuenta la infraestructura existente, tanto de la propia CHG como del
IGME y de la Consgjeria de Medio Ambiente.

La CHG (Mariano Palancar) ya ha elaborado un borrador (noviembre 2002) que ha sido
aprobado con una serie de sugerencias del IGME (Miguel Martin Machuca) en la reunién
del Grupo de Trabagjo de Investigacion celebrada el 27 de enero de 2003.

3. Proyecto " Ecology in Dofana and Cazorla (ECODOCA)"

Este proyecto, aprobado en junio de 2002, esta incluido en la Accion "Acceso transnacional
a las grandes infraestructuras de investigacion" del V Programa Marco de la Unidn
Europea. El objetivo del mismo es atraer a investigadores de calidad de otros paises de la
Unidn Europea para que desarrollen trabajos de corta duracion tanto en Dofiana como en



Cazorla. Para ello se ofrecen las instalaciones que la Estacion Bioldgica tiene en la Reserva
Bioldgica de Dofianay en € Parque Natura de las Sierras de Cazorla, Seguray Las Villas,
y se financia €l vigje y la estancia en Espafia de los cientificos. El contrato aprobado tiene
una duracién de 28 meses y se espera recibir entre 10 y 21 equipos de investigacion para
realizar proyectos que duren como maximo tres meses. Estos proyectos seran revisados por
un panel de 6 expertos, por lo que la caidad de las investigaciones a redlizar esta
asegurada.

En € dltimo trimestre de 2002 se recibieron varias propuestas de investigacion que fueron
revisadas por €l panel de seleccion y que puntuamente han sido enviadas a Grupo de
Trabajo de Investigacion del Patronato. Los primeros investigadores comenzaron a llegar a
Dofiana a principios de 2003.

5. Basebibliografica conjunta EBD - Dofiana 2005

Desde la direccién del Proyecto Doflana 2005 se planted la necesidad de elaborar una base
de datos bibliogafica sobre Dofana, por lo que € Director de la EBD ofreci6 la base de
datos que la Oficina Coordinacion de la Investigacion lleva gestionando desde hace varios
anos y disponible en: http://www.ebd.csic.es/Coordinacion.html. Como contrapartida, €l
Proyecto Dofiana 2005 puso a una persona a colaborar con la EBD en la blsqueda de
informesy publicaciones.

A lo largo de los ultimos afios se ha hecho un esfuerzo importante por recopilar toda la
informacion bibliogréfica sobre el &rea de Dofiana. La principal fuente de informacion la
congtituyen los propios investigadores a los que periddicamente se les piden las
publicaciones generadas sobre Dofiana. También se realizan peticiones de publicaciones e
informes a diferentes organismos espaioles como: CHG, IGME, Ministerio de Medio
Ambiente, Fundacion Dofana 21, Greenpeace, etc. Finalmente se realizan busquedas de la
en las siguientes bases de datos de referencias bibliograficas:

ISl Web of Science

Institute for Scientific Information, The Thomson Corporation

Provee acceso a Science Citation Expanded, Social Sciences Citation y Arts &
Humanities Citation Index.

Fuentes bibliograficas: En estas bases de datos se puede consultar lainformacién de las
aproximadamente 8500 revistas de alto impacto que hay en el mundo.

Cobertura temporal: desde 1945 para Science Citation, 1956 para Social Sciences
Citation y 1975 para Arts & Humanities Citation Index.

Wildlife & Ecology Studies Worldwide

National Information Services Corporation, NISC USA

Cobertura temética: Cubre todos los temas sobre mamiferos, aves, reptiles y anfibios y
sobre mangjo de fauna. Es la més grande en su género, se nutre de las siguientes bases
de datos: Wildlife Review Abstracts, Swis Wildlife Information Service, Wildlife
Database, BIODOC, Waterfowl & Wetlands Bibliography, IUCN-The World
Conservation Union, natural 6 Cultural heritage of Africa (NATCHA), Afro-Tropical
Bird Information Retrieval Database.



Fuentes hibliogréficas. Més de 1900 revistas, monografias, literatura gris, actas de
conferencias y congresos, sitios web, informes gubernamentales, librosy tesis.
Cobertura temporal: depende de la base de datos, la més antigua, Wildlife Review
Abstracts, desde 1935.

ICYT: Base de datos de cienciay tecnologia

Centro de Informacion y Documentacion CINDOC del Consgo Superior de
| nvestigaciones Cientificas CSIC.

Cobertura temética: Es una base de datos referencial y bibliografica que recoge la
literatura cientifica contenida en publicaciones espafiolas de cienciay tecnologia.
Fuentes bibliogréficas:. 500 publicaciones periodicas editadas en Espafia,
fundamentalmente revistas, ademés de anuarios, memorias, monografias, actas de
congresos y tesinas.

Cobertura temporal: Desde 1979.

| SOC: Bases de datos de Ciencias Socialesy Humanas

Centro de Informacion y Documentacion CINDOC del Consgo Superior de
| nvestigaciones Cientificas CSIC.

Cobertura temética: Cubre todas las éreas disciplinares de las Ciencias Sociaes y
Humanas.

Fuentes bibliogréficas. Recoge los articulos publicados en més de 1625 revistas
cientificas espafiolas y otros documentos como informes técnicos, comunicaciones a
congresos, monografias etc.

Cobertura temporal: En algunas materias desde 1960, en general desde 1975.

IBSS International Bibliography of the Social Sciences

British Library of political and Economic Science

Cobertura tematica: Antropologia, Ciencias Politicas, Economiay Socioecologia.
Fuentes bibliogréficas: 2.600 revistasy 6.000 libros

Coberturatemporal: Desde 1981.

Zoological Record

BIOSISy Zoological Society of London

Cobertura tematica: es el indice més amplio del mundo en bibliografia zool6gica, 10s
registros cubren todos los aspectos de la zoologia, incluyendo la bioquimica, la
conducta, la ecologia, la evolucién la genética, etc.

Fuentes bibliogréficas. 4.500 publicaciones periddicas, y 1.500 no periddicas,
incluyendo revistas, monografias, libros, revisiones, conferencias, congresos, etc.
Coberturatemporal: Desde 1978

REBUIN Catdlogo Colectivo de Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas

BARATZ Servicios de Telecomunicacion SA.

Fuentes bibliograficas. Monografias procedentes de 58 bibliotecas universitarias
espafiolas (5.837.502 monografias en octubre de 2002)

SIGLE

Silver Plater

Cobertura tematica: Ciencia basicay aplicada, tecnologia, economia, ciencias socialesy
humanidades



Fuentes bibliograficas: Literatura gris producida en Europa como informes técnicos,
tesis doctorales, conferencias.
Cobertura temporal: Desde 1976.

Como resultado, la base de datos cuenta con mas de 3000 registros pertenecientes a
publicaciones e informes sobre Dofiana.

4. Lista de proyectosy prospecciones

En & anexo 1 se proporcionan los resultados aportados por los investigadores de los
proyectos y prospecciones que a continuacién se relacionan:

1 /1988 proyecto de seguimiento "Seguimiento de procesos naturales con fines de
investigaciony gestion”. Mafiez Rodriguez, Manuel. Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

177/1994 proyecto de seguimiento "Trayectoria espacio-temporal, ecologiay energética de
paseriformes migrantes transaharianos'. Méfiez Rodriguez, Manuel. Estacion Biolégica de
Dofiana, CSIC.

200/1995 proyecto de seguimiento "Evaluacion de las poblaciones de aves acudticas en las
Marismas del  Guadalquivir". Mafiez Rodriguez, Manuel. Estacién Bioldgica de Dofiana,
CsIC.

1/1998 proyecto de investigacion "FRAGLAND (Survival and evolution of species in
fragmented landscapes). Supervivenciay evolucion de especies en paisajes fragmentados'.
Jordano Barbudo, Diego. Universidad de Cordoba.

16/1998 proyecto de investigacion "Seguimiento de la contaminacion por metales pesados
en seres vivos de Dofianay su entorno: Efectos subletales a nivel de individuo e impacto en
las poblaciones'. Ferrer Baena, Miguel. Estacién Biolégica de Dofiana, CSIC.

21/1998 proyecto de investigacion "Inventariado de la fauna entomolégica del Parque
Naciona de Dofana. |. Coledpteros edéficos y ortopteros’. Cardenas Talaveron, Ana M2,
Universidad de Cérdoba.

24/1998 proyecto de investigacion "Proyecto de reintegracion de poblaciones del aguila
imperial ibérica’. Ferrer Baena, Miguel. Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC.

26/1998 proyecto de seguimiento "Seguimiento de los niveles piezométricos en las lagunas
de la Reserva Biol6gica de Dofiana". Garcia Novo, Francisco. Universidad de Sevilla

28/1998 proyecto de investigacion "Cortgjos y ovoposicion en Triturus marmoratus y
Triturus boscai en Dofiand". Diaz Paniagua, Carmen. Estacién Bioldgica de Dofiana, CSIC.

5/1999 proyecto de investigacion "Evolucion y tendencia evolutiva de la marisma del

Parque Naciona de Dofiana. Posibilidades de regeneracion y conservaciéon'. Clemente
Salas, Luis. Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, CSIC.
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10/1999 proyecto de investigacion "Estudio de la sucesién vegetal en las parcelas de
matorral tratadas dentro del Plan de Mangjo del lince en e Parque Naciona de Dofana’.
Fernandez Haeger, Juan. Universidad de Cérdoba .

13/1999 proyecto de investigacion "Evolucion de la composicién de los lodos de la
marisma del Parque Naciona de Dofand'. Guiraum Pérez, Alfonso. Universidad de
Sevilla/C+E ANALITICA SA..

16/1999 proyecto de seguimiento "Red de control y vigilancia del acuifero Almonte-
Marismas'. Vives Solbes, Rosa MP. Consgjeria de Agriculturay Pesca, Junta de Andalucia.

17/1999 proyecto de seguimiento "Piezometria del acuifero Almonte-Marismas'. Palancar
Sanchez, Mariano. Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, MIMAM.

18/1999 proyecto de seguimiento "Red de seguimiento y control piezométrico del acuifero
Almonte-Marismas - ITGE". Martin Machuca, Miguel/Diaz Pérez, Angel. Instituto
Tecnol 6gico Geominero de Espafia

23/1999 proyecto de investigacion "Estudio sobre la capacidad de carga de la marisma 11"
Soriguer Escofet, Ramon C.. Estacion Bioldgica de Dofana, CSIC.

1/2000 proyecto de investigacion "Estrategias reproductivas y situacion genética del ciervo
en Dofana". Carranza Almansa, Juan. Universidad de Extremadura.

5/2000 proyecto de seguimiento "Interacciones entre los sistemas acuaticos y terrestres'.
GarciaNovo, Francisco. Universidad de Sevilla.

7/2000 proyecto de investigacion "Impacto de la sequia en los acuiferos de Andalucia’.
Martin Machuca, Miguel. Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, MCyT.

9/2000 proyecto de investigacion "Biodiversidad e impacto humano en lagunas
(BIOMAN)". Conde Porcuna, José Maria. Universidad de Granada .

11/2000 proyecto de investigacion "Dofiana. Interiores 11". Ramirez Almanza, Antonio.
Fundacion Odén Betanzos Palacios.

16/2000 proyecto de seguimiento "Censos anuales de las poblaciones de gamos de la
Reserva Biologica de Dofiana'. Braza Lloret, Francisco. Estacion Biologica de Dofiana,
CsIC.

19/2000 proyecto de investigacion "Milk protein genetic variation in Iberian cattle
(Variacion genética en las proteinas de la leche en € ganado ibérico)". Ferrand Almeida,
Nuno/Beja Pereira, Albano. Universidad de Porto, Portugal .

22/2000 proyecto de investigacion "Dependencia de los humedales andaluces para el éxito
de la colonia de flamencos (Phoenicopterus ruber) de la laguna de Fuente de Piedra’.
Aguilar Amat, Juan. Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC.

23/2000 proyecto de investigacion "Evaluacion de la capacidad de carga del monte".
Soriguer, Ramon C.. Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.
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1/2001 proyecto de investigacion "Evauacion preliminar del estado actua de las
poblaciones de anfibios de la Reserva Biolégica de Dofiana'. Diaz Paniagua, Carmen.
Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

2/2001 proyecto de investigacion "Efecto de una especie invasora, la hormiga argentina,
sobre las comunidades de hormigas y la biodiversidad de artropodos’. Cerda Sureda, Xim.
Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC.

3/2001 proyecto de investigacion "Helmintos de mamiferos silvestres en Andaucia'. Feliu,
José Carlos. Universidad de Barcelona (Facultad de Farmacia).

4/2001 proyecto de investigacion "Local movements of greylag geese Anser anser within
the National Park of Dofana in relation to the toxic spill from the zink mine of Aznacollar
and new strategies in migration (Movimientos locales de |os ansares Anser anser en € PND
en relacion con € vertido toxico de la mina de Aznacodllar. Nuevas estrategias en la
migracion de las poblaciones de ansares del NW europeo)”. Hillstrom, Lars. University of
Gefle, Suecia

5/2001 proyecto de investigacion "Revision de la informacion geofisica existente en e
acuifero Almonte-Marismas'. Plata Torres, Juan Luis. Instituto Geoldgico y Minero de

Esparia, MCyT.

6/2001 proyecto de investigacion "Distribucion de los anfibios endémicos de Andalucia:
estudio genético y ecoldgico". Teedo Maduefio, Miguel. Estacion Biolégica de Dofiana,
CSIC.

10/2001 proyecto de investigacion "Contaminacion por metales del estuario del
Guadalquivir: Efectos del accidente minero de Aznacodllar en el medio fisico y en los
organismos marinos'. Gomez Parra, Abelardo. Universidad de Cadiz.

15/2001 proyecto de investigacion "Efecto de la predacion de las larvas de Plebejus argus
sobre el jaguarzo". Garcia Novo, Francisco . Universidad de Sevilla

16/2001 proyecto de investigacion "Influencia de las condiciones de cautividad y de los
efectos de la reintroduccion en e comportamiento parental del calamon (Porphyrio
porphyrio)". Alvarez Gonzdez, Fernando/Damaso Neves, Joao Pedro. Estacion Biolégica
de Doiana/Universidad de Coimbra

17/2001 proyecto de investigacion "BASELINE: niveles de referencia de calidad natural de
las aguas en los acuiferos europeos (Baseline Quality in European Aquifers)". Custodio
Gimeno, Emilio / Manzano Arellano, Marisol. IGME / UPC-CSIC.

18/2001 proyecto de investigacion "Cianobacterias y microalgas tdxicas en € Parque
Naciona de Dofiana: deteccion, caracterizacion, valoraciéon de su posible efecto sobre la
avifauna, y desarrollo de un sistema de seguimiento y control”. Costas, Eduardo.
Universidad Complutense de Madrid.
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19/2001 proyecto de investigacion "Introduccion a la ecologia de Donacosa merlini
(Araneae, Lycosidae) en e P. N. de Dofiana'. Fernandez Montraveta, Carmen. Universidad
Auténoma de Madrid.

20/2001 proyecto de investigacion "Estudio de plumbismo en Dofiana y en otros humedales
andaluces'. Green, Andrew J. Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

22/2001 proyecto de investigacion "Gestion de Recursos hidricos y conservacion de los
humedales del manto edlico litoral de Dofiana (M.A.D.R.E. 2). Subproyecto 1. Relaciones
entre humedales de los mantos edlicos y € acuifero en Dofiana. Modelizacion de los
procesos biogeoquimicos clave y su aplicacion a la gestion de los recursos hidricos'.
Montes del OIlmo, Carlos. Universidad Autonoma de Madrid.

1/2002 proyecto de investigacion "Gestion de Recursos hidricos y conservacion de los
humedales del manto edlico litoral de Doflana (M.A.D.R.E. 2). Subproyecto 2: Andlisis de
la dindmica del sistema acuifero de Dofiana y sus relaciones con la evolucién reciente del
modelado dunar y con los usos del terreno y del acuifero”. Gili Ripoll, José A. Universidad
Politécnica de Catalufia.

2/2002 proyecto de investigacion "Efecto de la extraccién de linces ibéricos en las
poblaciones donantes de Dofiana y la Sierra de AndUjar para posibles campafias de
reintroduccién’. Palomares Fernandez, Francisco. Estacién Bioldgica de Dofiana.

3/2002 proyecto de investigacion "Sefiaes visuales presa-predador ". Alvarez Gonzédlez,
Fernando. Estacién Biol6gica de Dofiana, CSIC.

4/2002 proyecto de investigacion "Efectos de la estructura del paisaje sobre la demografia
genética de mamiferos en Doflana'. Miguel Delibes de Castro. Estacion Biolégica de
Doiiana, CSIC.

5/2002 proyecto de investigacion "Bases cientificas para la elaboracion de un programa de
erradicacion de galapagos exéticos introducidos en el medio natural". Diaz Paniagua,
Carmen. Estacion Bioldgica de Dofana, CSIC.

6/2002 prospeccion "Prospeccion de Testugo graeca en e area de el Puntal y Reserva
Bioldgica de Dofiana". Diaz Paniagua, Carmen. Estacién Biol6gica de Dofiana.

7/2002 prospeccion "Prospeccién de poblaciones del género Anthoxanthum L. en € interior
del Parque Nacional de Dofana.". Sauquillo Balbuena, Elvira. Universidad de La Corufia.

8/2002 proyecto de investigacion "Impactos a largo plazo de la contaminacién por plomo y
arsénico en los ecosistemas de Dofiana. (Long term impacts of lead (Pb) and arsenic (As)
pollution on the Dofana ecosystem)”. Meharg, Andy. University of Aberdeen.

10/2002 proyecto de investigacion "Influencia de la radiacion ultravioleta y la vegetacion

acuética en los anfibios en Dofiand'. Diaz Paniagua, Carmen. Estacion Bioldgica de
Dofiana, CSIC.
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11/2002 prospeccion "Tipos de enlace, conducta movil y absorcién por plantas de metales y
metal oides en sedimentos de influencia antropdgena’. Wiegand, Jens. Universitéat Essen ,
Alemania

13/2002 prospeccion "Requerimientos ecoldgicos y demografia de la Gaviota picofina
(Larus genei). Establecimiento de las bases para su conservacion en Dofiana
". Gonzélez Forero, Manuela. Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados (CSIC-UIB).

14/2002 prospeccion "Filogeografia intraespecifica y flujo génico en dos especies de islas
continentales y oceanicas sobre Armeria pungens'. Nieto Feliner, Gonzalo. Real Jardin
Botanico CSIC.

15/2002 prospeccion "Estudio de metales pesados en las aguas intersticiales del suelo de
Dofiana (Zona afectada por € vertido de Aznalcdllar)". Tovar Sanchez, Antonio. State
University of New Y ork.

16/2002 prospeccion "Seleccion sexua y beneficios genéticos de la poliandria: Test de
predicciones de Grillus bimaculatus'. Rodriguez Mufioz, Rolando. University of Leeds.

17/2002 prospeccion "El comportamiento acustico de los Oedipodinos de la Peninsula
Ibérica. Sus implicaciones taxondmicas (Insecta: Orthoptera)". Presa Asensio, Juan José.
Facultad de Biologia . Universidad de Murcia.

18/2002 proyecto de investigacion "Mecanismos y funcion de la territorialidad en las
tarabillas invernantes (Mechanisms and function of winter territoriaity in wintering
Stonechats)". Gwinner, Eberhard. Max-Planck Research Centre for Ornitothology.

20/2002 proyecto de investigacion "Infecciones en las poblaciones de dnsar comin (Ansar
ansar) emigradas a Parque Naciona de Dofiand'. Ledn Vizcaino, Luis. Universidad de
Murcia.

21/2002 proyecto de investigacion "Efecto de las variables de produccién en vivero sobre

el establecimiento en campo de plantas forestales en el Suroeste de Espafia’. Fenandez
Martinez, Manuel. Escuela Politécnica Superior, Universidad de Huelva.
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ANEXO 1. Resultados de los proyectosy prospecciones

1/1988 (proyecto de seguimiento) Seguimiento de procesos naturales con fines de
investigacion y gestion

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mafiez Rodriguez, Manuel

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC

CANTIDAD: 12.020,242 € anuales

DURACION: desde 1988

RESULTADOS:

Durante el pasado afio se ha seguido realizando la toma de datos pertinentes de los
diferentes seguimientos que se vienen realizando habitualmente, tanto de factores bidticos
como abidticos. Ademéds, se ha elaborado un Programa de Trabajo para la gecucion del
Plan Integrado de Evaluacion Ambiental (vegetacion, faunay paisgje) del proyecto Dofana
2005, que ha entrado en vigor en octubre, y, junto con técnicos del Parque Nacional de
Dofilana, se ha terminado de disefiar el Programa de Seguimiento de Procesos y Recursos
Naturales en e Parque Naciona de Doflana, que se pretende llevar a la préctica a lo largo
del afio 2003.

177/1994 (proyecto de seguimiento) Trayectoria espacio-temporal, ecologia y energética
de passeriformes migrantes transaharianos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mafiez Rodriguez, Manuel

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC y European Science Foundation (ESF)

CANTIDAD: 2.404,048 € anuales

DURACION: desde 1994

RESULTADOS:

Desde el 1 de septiembre a 7 de noviembre se llevd a cabo, un afio més, la campafia de
anillamiento de passeriformes migrantes transaharianos que se viene desarrollando durante
la migracion postnupcial en Manecorro, zona enclavada en €l noroeste del Parque Nacional
de Dofiana, a borde de la Marisma de El Rocio, mediante la colocacion sistemética de 21
redes. Este afio se ha contado con la colaboracion de SEO/BirdLife para proporcionar
alojamiento a las personas gjenas a la Estacion Bioldgica de Dofiana que han participado en
la camparia, 10 anilladores expertos y unos 25 ayudantes.

Este proyecto intenta comparar, a lo largo del tiempo, la dindmica poblaciona de los
passeriformes que atraviesan Dofiana durante su migracion postnupcial y analizar posibles
tendencias y cambios. Para ello hay que mantener las condiciones ecolégicas del érea de
muestreo o més estables posibles afio tras afio, ya que cambios en el habitat, tales como el
crecimiento excesivo de la vegetacion debido a las abundantes |luvias, pueden imposibilitar
la realizacion de un andlisis comparativo de los datos obtenidos en las distintas campafias,
por lo que se reaizo un aclareo manua de la vegetacion mediante una cuadrilla de la
Reserva Biol 6gica de Dofiana.

Comparando los resultados del control de la vegetacion con los de afios anteriores, se puede
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afirmar gque las zonas concretas donde se colocan las redes se pudieron mangar hasta
conseguir una altura adecuada mediante la poda de algunos sauces. En cuanto a la
reduccion en atura del estrato herbéceo (lirios, bayunco, enea, castafiuelay otros), a pesar
de haberse actuado con més intensidad que en afios precedentes, € resultado obtenido ha
sido sblo ligeramente mejor que en afios anteriores, debido fundamentalmente a la
permanencia de agua en la zona durante mayor tiempo (incluyendo € verano) que en
ocasiones precedentes.

Un elemento de incidencia negativa sobre el proyecto, como era el masivo ataque de una
familia de meloncillos (Herpestes ichneumon) sobre los pgaros que se capturaban en las
redes, parece haberse minimizado después de las capturas y posteriores liberaciones en otro
enclave del Parque Nacional, de tres de estos carnivoros hace dos afios.

Al andlizar otros factores que afectan la repetibilidad de las condiciones en las que se
toman los datos, como son la pluviometria y el nivel de inundacién de la zona, hay que
destacar que este ha sido € afio desde 1994, fecha de comienzo de la camparia, que antes se
han encharcado las zonas més bajas del area de anillamiento. Incluso ha permanecido una
zona con agua a lo largo de todo € verano, hecho que no habia ocurrido con anterioridad.
Esto, unido a unas copiosas precipitaciones a principios de septiembre ha traido consigo la
inundacién del area marismefia de trampeo antes de o habitual. Sin embargo, a diferencia
de otros afos, no ha habido muchos dias de lluvia o viento que impidieran realizar las
labores de anillamiento, 0 bajaran considerablemente € nimero de capturas por ello. Esta
puede ser una de las razones que ha hecho que el nimero de capturas se haya incrementado
con respecto a la campafia anterior, ya que las condiciones de inundacion y atura de la
vegetacion han sido similares en las dos Ultimas campanas.

A continuacién se exponen |los hechos més destacables que ,en cuanto a las capturas, se han
producido este afo:

El nimero total de capturas fue de 4.146, correspondiendo a 3.342 anillamientos, 720
recapturas y 84 controles de aves anillados por otros equipos. En total, se han capturado
gjemplares pertenecientes a 64 especies, habiéndose capturado 5 gemplares de Luscinia
svecica que pudieron ser asignados a la subespecie cyanecula'y 1 ejemplar de Phylloscopus
trochilus de la subespecie acredula.

Es de destacar que sigue la tendencia a la baja, observada ya en € afio anterior, del nimero
de individuos de especies no palustres, tales como Erithacus rubecula, Phoenicurus
phoenicurus, Sylvia communis, S. borin, y Ficedula hypoleuca, siendo éstas las que en afios
anteriores configuraban una buena parte del total de capturas a lo largo de la campafia. El
bajo nimero de capturas de dichas especies puede deberse a alto nivel de inundacién que
presentaba la zona donde se colocan la mayoria de las redes, aunque la alturay densidad de
la vegetacion pueden ser otros factores negativos.

En contraposicién a ese descenso, |as especies tipicamente palustres, o aquellas que utilizan
habitats donde la presencia del agua se hace més notoria, han experimentado un claro
incremento en e nuimero de sus efectivos en la zona. Especies como Luscinia
megarhynchos, Cettia cetti, Cisticola juncidis, Acrocephalus schoenobaenus, A. scirpaceus
o Remiz pendulinus han obtenido las cifras mas atas de capturas desde que se comenzo €l
programa de anillamiento en la zona en 1994.
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Un hecho destacable en esta campafia ha sido la posibilidad, por primera vez, de diferenciar
en mano Phylloscopus ibericus (también Ilamado P. brehmii por algunos autores) de P.
collybita. Esto ha sido posible gracias a la reciente publicacién de un articulo en € que
mediante medidas biométricas y caracteres morfolégicos se puede llegar a diferenciar un
alto porcentaje de los individuos capturados (Svensson, 2001). Este afio ha sido & segundo
gue més Phylloscopus collybita/ibericus se han capturado con un total de 890 capturas, de
las que, de 768 individuos (el 98% de todos los anillamientos y controles que se
capturaron) se han tomado datos biométricos para la diferenciacion especifica. Con los
datos obtenidos se podra establecer un patrén fenoldgico diferenciado de ambas especies
durante la migracion postnupcial, a su paso por Dofiana. El gran nimero de individuos de
ambas especies capturados este afio se ha debido a que han usado como dormidero los
sauces de la zona bagja inundada.

200/1995 (proyecto de seguimiento) Evaluacion de las poblaciones de aves acuéticas en
lasMarismasdel Guadalquivir

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mafiez Rodriguez, Manuel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC

CANTIDAD: 4.808,096 € anuales

DURACION: desde 1995

RESULTADOS:

Durante este afio se ha continuado el trabajo de monitorizacion de este grupo de aves, uno
de los més importantes grupos faunisticos de las Marismas. Como todos los afios, se ha
realizado un detallado censo invernal durante e mes de enero, coincidiendo con las fechas
marcadas por Wetlands International, en el que se ha combinado el censo aéreo con el
terrestre. Ademas, se ha realizado un censo aéreo mensua. Durante la época de cria se
realizd un exhaustivo seguimiento de la reproduccion de estas especies, tanto de aquellas
que crian colonialmente como de las que o hacen de forma aislada.

Todo ello ha dado lugar a un informe titulado "Informe Anual sobre Aves Acuéticas en las
Marismas del Guadalquivir. Afio Biol6gico 2000/2001", que figura como un anexo en €l
CD incluido en esta memoria.

1/1998 (proyecto de investigacion) FRAGLAND (Survival and evolution of species in
fragmented landscapes). Supervivencia y evolucion de especies en paisajes
fragmentados

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jordano Barbudo, Diego

Universidad de Cordoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Comunidad Europea (Programa TMR)

CANTIDAD: total 127.895 €; Doflana 90.151 €

DURACION: 1998-2002

RESULTADOS:
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El proyecto TMR "Fragland”, finaliz6 oficiamente el 1 de abril de 2002. Se celebr6é un
congreso de clausura coincidiendo con el 4™ International Conference on the Biology of
Butterflied en Leewenhorst, Holanda.

En la pagina web http://www.helsinki.fi/science/fragland/ se puede consultar toda la
informacién completa sobre los grupos de investigacion participantes en e proyecto,
objetivos, desarrollo, resultados, etc.

No podemos hablar propiamente de resultados nuevos en €l afo 2002, ya que hemos estado
dedicados a revisar los datos acumulados y realizar andisis definitivos de los mismos para
su publicacién. El trabgjo de campo se ha limitado a seguimiento del experimento de
supervivencia de cohortes de huevos de la mariposa Plebejus argus en plantas de Halimium
halimifolium con hormigueros y en plantas sin hormigueros de Lasius niger.

Los principales resultados ya se han avanzado en e informe del afio pasado, por [o que nos
l[imitaremos a resumirlos.

Andlisisy modelizacién de |la estructura espacial de poblaciones

Hemos desarrollado modelos empiricos predictivos basados en GIS de calidad de héabitat y
distribucién espacial de L. niger y de P. argus en Dofiana. Dichos modelos cubren una
superfice real de 8540 Ha con una resolucion de 1 Ha, y su validez ha sido contrastada
experimentalmente comparando |as predicciones generadas con nuevos datos de campo. En
el informe anterior se describieron con més detalle estos modelos y sus aplicaciones.

En la actualidad estamos refinando dichos modelos para extender las predicciones al
extremo de la zona norte/noroeste del Parque. Hay un manuscrito sobre este tema en fase
final de elaboracion.

Movimientos y dispersién de mariposas

Hemos usado tanto |a técnica de marcado-captura-recaptura como experimentos de sueltay
seguimiento de individuos, todo ello a dos escalas diferentes, para investigar e efecto del
grado de fragmentacion y de la calidad del hébitat (evaluando por separado distintos
componentes de lamisma), €l efecto del tipo de borde, el efecto del sexo de los individuos,
y € efecto de la fragmentacion del habitat de donde estos procedian sobre sus patrones de
movimiento y su capacidad de dispersion. Los resultados obtenidos son en ciertos aspectos
novedosos, tanto por las hipétesis planteadas y los experimentos diseflados para
contrastarlas, como por la combinacion de métodos empleados.

En la actualidad tenemos un manuscrito en fase de segunda revision en Oikos, y es
previsible que podamos conseguir publicar més articul os sobre este tema.

Estudio experimental de la supervivencia de |las puestas (continuaci6n)

Queremos comprobar experimentalmente la hipétesis de que los huevos depositados en
plantas con hormigueros de L. niger pueden tener una supervivencia diferencial sobre los
depositados en plantas sin hormiguero, debido a un efecto de proteccién pasiva. En €
verano de 2002 se termind e trabajo de campo, y en la actualidad se estan analizando los
datos.
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Efectos de | os tratami entos de desbroce de matorral en P. argus y de Lasius niger

El plan de mangjo del lince incluye como medida de gestion e desbroce de matorral
senescente para favorecer la aparicion de pastizales y promover la regeneracion del
matorral. Gran parte de los desbroces se ha realizado justamente en areas de alta calidad
para P. argus. Para conocer |os efectos de este maneo sobre las mariposas y las hormigas
de las que dependen, hemos realizado muestreos de plantas, hormigas y de mariposas en
varias parcelas desbrozadas en distintos afios y en zonas control, cercanas a cada una de las
anteriores. Los resultados de nuestros andlisis indican que en parcelas desbrozadas de mas
de dos afios de antigliedad la densidad de hormigueros de Lasius y de mariposas no difiere
significativamente de las zonas control que rodean las parcelas.

16/1998 (proyecto de investigacion) Seguimiento de la contaminacion por metales
pesados en seres vivos de Doflana y su entorno: Efectos subletales a nivel de individuo
e impacto en las poblaciones

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrer Baena, Miguel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC, Ministerio de Cienciay Tecnologiay Consgeria de
Medio Ambiente, Junta de Andalucia

CANTIDAD: 283.076 € (CSIC), 1.502,253 € (CMA)

DURACION: 1998-2001, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:

Durante 2002 | os trabajos se centraron en € seguimiento y evolucion de la cigliefia blanca,
los anseriformes y el milano negro en Doflana.

Ciguefia blanca

Productividad

Dentro del seguimiento que de esta especie se ha realizado en la colonia de la Dehesa
de Abgjo durante la época reproductora del 2002 se incluyen parametros demogréficos
como: numero de parejas reproductoras, fecha de puesta de los huevos, niUmero de
huevos por nido y nimero de pollos que han volado de la colonia. En el 2002 € tamafio
de puesta medio fue de 3.5 huevos por nido, y la fecha de puesta de 78+0.82 dias, muy
parecida a la registrada en e afio 2001 (77+0.82 dias). La productividad fue de
1.39+1.24 pollog/nido, inferior a la del afio 2001 (2.26+£1.02). Esto puede ser debido a
las fuertes lluvias que ocurrieron mientras aln se encontraban pollos en los nidos, y que
posiblemente hayan causado muchas de las pérdidas registradas. El andlisis integrado
en un futuro préximo de este afio de estudio con los afos anteriores de seguimiento de
la colonia permitird poder discernir entre ésta y otras hipétesis sobre los factores
reguladores de la productividad de la Cigueiia blanca en la colonia de la Dehesa de
Abagjo.

Supervivencia

El andlisis de la supervivencia de los individuos, antes y después del vertido, sera
también posible gracias a gran esfuerzo de lectura de anillas a distancia que se esta4
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realizando tanto en esta colonia como en el resto de Dofiana y su entorno, tanto en la
estacion reproductora como en la no reproductora. Durante este afio se pudieron
identificar un total de 104 adultos de cigiiefia blanca en la coloniay mas de 200 en otros
nidos de Dofiana y su entorno. Ademés, en la estacion no reproductora se han
identificado més de 1500 individuos.

Malformaciones en pollos

Como en afios anteriores, se ha registrado la presencia de malformaciones externas en
los pollos de la Dehesa de Abajo. Para analizar € efecto de las malformaciones de los
pollos sobre su salud se midieron distintas variables como: respuesta inmune, proteinas
del estrés 'y dafio genotoxico. De los 320 pollos anillados, 20 (6.3%) presentaron alguin
tipo de malformacion en patas o pico en 18 nidos distintos, |0 que supone e 12.2% de
los nidos de la colonia. Los resultados indican claramente que las malformaciones
contintian apareciendo en los pollos de cigliefia de la colonia de la Dehesa de Abajo en
proporciones gue superan las encontradas en otras aves del mundo (p.g. 0.79 % de
pollos de cormoranes (Phalacrocorax auritus) en e lago Michigan, Larson et al.
(1996)). Los estudios realizados muestran que estos pollos con malformaciones
presentan un estado de salud inferior a los pollos sin malformaciones. menor respuesta
inmune, mayor dafio genotdxico y niveles més elevados de proteinas de estrés.

Darios en el ADN (“ensayo del cometa’)

Por 1o que respecta a la evaluacion del dafio en el ADN (“ensayo del cometa’), no se
observa un cambio significativo comparando los resultados obtenidos este afio con los
de afios anteriores, aunque siguen siendo elevados comparados con individuos control
procedentes de otras localidades. El andlisis de estos resultados parece indicar que €l
dafio observado en el ADN esta relacionado positivamente con los niveles de Pb y Zn
medidos en la sangre de los individuos muestreados, y que esa relacion se mantiene en
el tiempo, a pesar de las diferencias encontradas en cuanto a los niveles medios de estos
metales entre los periodos de muestreo. No obstante, la escasa variabilidad explicada
por e modelo (10.4%) y la baja significacion sugieren la existencia de otras fuentes de
variabilidad no controladas hasta el momento o de interacciones entre distintos tipos de
variables, que tampoco han sido consideradas en el andlisis.

Milano negro

Durante este afio se continud con € muestreo de pollos en nido para evaluar, a igual que en
el caso de las ciguefias, € daiio en el ADN mediante e denominado “ensayo del cometa’.
En total fueron 22 los pollos muestreados en la poblacién de Doflana. Comparados con los
obtenidos en afios anteriores, los resultados de este afilo no muestran diferencias
significativas respecto a los del afio anterior, aunque siguen superando a los obtenidos en
1999. Ninguna de las variables testadas en el andlisis multivariante (niveles de metales
pesados y arsenico, fecha de puesta, sexo, edad, condicion fisica) resultd significativa, por
lo que en € caso de esta especie las causas del dafio observado en el ADN no estan clarasy
sera necesario seguir estudiandolas.

Aves acudticas
Se ha continuado durante el afio 2002 con las tareas de captura de individuos para €l

estudio de metales pesados (Cu, Zn 'y Pb) y arsénico en sangre de un grupo seleccionado de
especies (Tabla 1).
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Tablal. nimero de individuos muestreados y lugar de muestreo durante 2002.

Invernada 2001/02 Periodo Reproductor 2002
N | Lugar de muestreo | N Lugar de muestreo
Anser anser 3 | P.Nat.D. Entremuros | - -
1)
P.N.D., Marilopez (1)
P.N.D., Zorrabarba
€]
Anas 12| P.Nat.D., Guadiamar |19 P.N.D. Cafio Cardales (3)
platyrhynchos encauzado (6)
P.Nat.D., Cafio del P.N.D. Honduras del Burro (1)
Guadiamar (2)
P.N.D. La FAO (3) P.N.D. Laguna Honda (7)
P.N.D. Maril6opez (1) P.N.D. Veta Lengua (8)
Anas clypeata |12 - 1 Dehesa de Abajo 81)
Anas strepera | - - 10 P.N.D. Cafo Cardales (2)
Escalones de Franco (5)
P.N.D. Veta Lengua (3)
Aythya ferina | 3 | P.Nat.D. Guadiamar |15 P.N.D. Cafio Cardales (11)
3
Escalones de Franco (4)
Anas acuta 4 | P.N.D. Marisma del | - -
Rocio (4)
Netta rufina - - 1 P.N.D. Veta Lengua (1)
Porphyrio 9 |P.Nat.D., Entremuros| 7 P.N.D. Cafio Cardales (2)
porphyrio 9)
P.N.D. Honduras del Burro (2)
P.N.D. Laguna Honda (2)
P.N.D. Veta Lengua (1)
Fulica atra 14| P.Nat.D. Guadiamar | 6 P.N.D. Veta Lengua (6)
3
P.N.D. La FAO (1)
P.N.D., Marisma del
Rocio (10)

Hasta la fecha sdlo se han andizado las muestras correspondientes a los individuos
capturados durante la pasada invernada (octubre 2001-marzo 2002) para Anas
platyrhynchos, Fulica atra, Aythya ferina, Anser anser y Porphyrio porphyrio, este tltimo
en lazona de Entremuros.

Por lo que respecta a los resultados obtenidos parece claro que Cu y As (Anas
platyrhynchos, Fulica atra, y Porphyrio porphyrio) tienden a disminuir, en el primero de
los casos, y a mantenerse como no detectable en el segundo durante la invernada 2001/02.
Por el contrario, los niveles de Zn parecen aumentar en la zona contaminada de Entremuros
(Porphyrio porphyrio).

Los niveles de Pb en zona contaminada siguen siendo inferiores a los de inviernos
anteriores, lgjos de los niveles atos acanzados en el invierno 1998/99, € primero después
del vertido. Para € anade rea los niveles de este metal no experimentan cambios
significativos respecto a las invernadas anteriores, mientras que en la focha aumentan. En
cuanto a porcentgie de individuos intoxicados por plomo, no se observan diferencias
significativas respecto al de invernadas anteriores. anade real (80%), porrén comin (67%),
y focha (8%). Ninguno de los calamones capturados en Entremuros presentaba i ntoxicacion
por este metal.
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Por 1o que respecta al Zn, desde que ocurriera €l vertido, y aungque la tendencia observada
es a la baja, algunos metales experimentan picos de contaminacion que podrian estar
relacionados tanto con la movilizacion de los metales en suelos y sedimentos que aln
permanecen contaminados en la zona préxima a la mina, como con la probable existencia
de otras fuentes de contaminacion distintas a vertido que deberian ser estudiadas. Con la
informacion de que disponemos hasta la fecha ho podemos descartar ninguna de las dos
posibles causas, en relaciéon a aumento de este metal observado en Entremuros, por lo que
sera necesario seguir investigando en este sentido. Por €l contrario, € hecho de que en la
zona afectada por el vertido los niveles de plomo sigan siendo bajos, e incluso inferiores a
los observados en invernadas anteriores, y se mantengan elevados para el resto de especies
muestreadas, con porcentgjes de intoxicacion similares a lo largo del tiempo, parece
confirmar que € Pb medido en la sangre de las andtidas méas que en € vertido tiene su
origen en los perdigones de Pb procedentes de la actividad cinegética.

21/1998 (proyecto de investigacion) Inventariado de la fauna entomolégica del Parque
Nacional de Dofiana. |. Coledpteros edéficosy ortdpteros

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cérdenas Talaveron, Ana M@

Universidad de Cordoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD: 51.086,028 €

DURACION: 1999 -2002 prorrogado hasta 2003

RESULTADOS:
Una vez concluidos los trabajos de campo, durante el afio 2002 se ha procedido a elaborar
la Memoria final del Proyecto, cuyos resultados méas destacables se relacionan en los

siguientes parrafos.

Relativos a las Familias de Coledpteros Edéficos

A la vista de la gran cantidad de especies inventariadas caben dos puntualizaciones, la
primera se refiere a la gran diversidad de los Coledptera ed&fica consecuencia de la
adaptabilidad ecolégica que han desarrollado muchas de las familias o a aislamiento de
cualquier tipo (i.e. apterismo) de otras, que han propiciado fendmenos de especiacion. La
segunda, a la singularidad de Donafia, cuya mezcla de ambientes permite e asentamiento
de una fauna peculiar también para los insectos estudiados. Al margen, podemos afiadir que
los resultados confirman la idoneidad del procedimiento de estudio, sobre todo cuando
trabaj os de indole parecida aportan datos significativamente mas pobres.

Pormenorizando para los diferentes grupos de fauna edéfica se puede concluir que los
Cicindélidos, basicamente primaverales, colonizan los terrenos despejados adyacentes a
distintos tipos de humedales. Como consecuencia de su régimen depredador y actividad
diurna seleccionan lugares abiertos y con gran disponibilidad de presas, circunstancias que
concurren en espacios perilagunares con gran actividad bidtica, una vez transcurrida la
estacion invernal.

En & conjunto restante de la comunidad de Caraboidea se pueden considerar claramente
dominantes Scarites occidentalis y Calathus granatensis, ambas especies con amplio
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espectro espacio-temporal pero con marcados matices que son consecuencia de su desigual
grado de adaptabilidad a las diferentes condiciones ambientales. Asi, S. occidentalis
aungue coloniza la totalidad de las estaciones, en aguéllas de mayor resistencia ambiental -
sabinar con matorral, dunas litorales- desarrolla poblaciones més numerosas. Quizés la
ausencia de otros depredadores menos competitivos en estos ambientes favorece este hecho
hasta € punto de que S. occidentalis es una de las especies méas embleméticas de la fauna
edafica de Dofiana, constituyendo un componente importante de la dieta de algunos
vertebrados entoméfagos sobre todo en términos de biomasa. La otra especie en
consideracion -C. granatensis- es comin en los medios forestales del sur de la Peninsula
Ibérica y se caracteriza por su elevada plasticidad ecoldgica, 10 que le permite colonizar
todos los ambientes de Dofana salvo las dunas litorales.

Los Bembidiinae y Callistinae y las especies del género Anisodactylus, cuya caracteristica
comun es la afinidad por los medios himedos y palustres, encuentran en lagunas 'y lucios
(Targje, Sta. Olalla, € Palacio) sus hébitats méas propicios, sobre todo cuando el nivel
freético es més alto; esta preferencia explica su distribucion en la zona y su fenologia
fundamentalmente primaveral. En la comunidad ripicola resultan elementos significativos
Notaphus varius y Emphanes rivularis por sus atos niveles de abundancia y Eotachys
fulvicollis y Tachyura sextriata cuya presencia en Dofana incrementa notablemente sus
respectivas areas de distribucion peninsular. Cabe destacar también a las especies de la
subfamilia Pogoninae (i.e. Pogonus chalceus...), que por sus caracteristicas halofilia y
necesidades hidricas encuentran en e borde de la marisma, en lagunas y lucios ambientes
muy favorables.

Finalmente, merecen un comentario particular Pachydinodes conformis y Microlestes
phenax, especies originarias de Africay, probablemente, en expansion cuyas referencias de
Dofiana suponen la primera cita de dichas especies para e continente Europeo.

Los Tenebrionidos son otro de los Grupos de coledpteros ed&ficos més caracteristicos y
fécilmente observables del Parque y con mayor importancia en términos de biomasa,
siendo parte fundamental de la dieta de muchos animales insectivoros. Destacan las
especies del grupo Tentyria, teniendo constancia de la presencia de T. platyceps, T.
andalusica (c. fr.) y T. sinuaticollis, existiendo cierta segregacion geogréfica entre ellas ya
gue colonizan € litoral, e interior y la zona septentrional del Parque, respectivamente. En
cualquier caso, son los habitantes méas comunes, durante € dia, de medios &ridos como las
dunas litorales y ciertos ambientes despegjados del interior. Su condicion termdfila se
manifiesta también en la distribucion temporal, acentuando su actividad en primavera
(mayo) y manteniendo niveles altos todo el verano. Igualmente, Erodiustibialisy E. gorgyi
son Tenebridnidos muy comunes en Dofilana, con tendencia termdfila, sabulicolay errante,
de actividad diurnay fenologia primavero-estival.

Si las Tentyria son una componente importante en términos de biomasa, |o mismo puede
afirmarse respecto a Pimelia costata, menos numerosa pero de tamafio considerablemente
mayor. Comparte con Tentyria y Erodius su distribucion espacio temporal en € area
prospectada del Parque y, probablemente, otros aspectos del nicho que quedan fuera de este
estudio.

Por ultimo, destacamos la presencia de dos especies del  género Blaps. B. waltli y B.

hispanica, ambas de tamafio muy considerable y peculiar aspecto, por |0 que se cuentan
entre los més llamativos insectos del suelo de Dofiana. Presentan fenologia amplia aunque
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preferentemente otofial, escasa movilidad y cierta tendencia forestal, siendo los troncos y
cortezas caidas sus refugios preferidos, frente a terrenos aridos y despejados.

La comunidad de Silfidos de Dofiana es pobre en especies, siendo ademés en su mayoria
de amplia reparticion (Palearticas o Europeas); no obstante destacamos a Slpha
puncticollis y Thanatophilus sinuatus como elementos més significativos por su abundancia
y/o amplitud de distribucién en la zona.

El conjunto de las especies de Anthicidae recolectadas en Dofiana representa
aproximadamente €l 16% del total (113 especies) catalogado para la Peninsula Ibérica, de
lo que cabe concluir que esta familia se halla escasamente representada en e Parque, a
pesar de que los diversos tipos de ambientes que la zona reline parecen, en principio,
favorables y que muchas que las especies vegetales que estos insectos frecuentan
caracterizan los diversos paisges de Dofana. Destacan por su abundancia, extensa
distribucion y amplia fenologia: Endomia teniucollis, Hirticomus quadriguttatus, Anthicus
antherinus y A. tristis. Por el contrario, ha resultado muy escaso, Tomoderus ehlers
endemismo ibérico poco conocido.

Por otra parte, nuestro estudio ha permitido detectar ciertas preferencias que suponen
nuevas aportaciones respecto a la biologia de las especies: Notoxus cavifrons, Stricticomus
transversalis, Endomia teniucollis y Cyclodinus constrictus manifiestan atraccion por las
fuentes de luz artificial y Anthicus fenestratus muestra marcada preferencia por los
ambientes costeros o subcosteros, a circunscribir su area de distribucion a litoral del
Parque.

Pero quizés € dato faunistico més significativo respecto a Anthicidae es la presencia en
Doilana de Anthicus bifasciatus, cuyas referencias constituyen la primera cita para la fauna
de la peninsula I bérica.

Respecto a la fauna de Histéridos cabe mencionar la presencia en la zona de una serie de
especies consideradas muy raras para la peninsula Ibérica, es e caso de Tribalus
maroccanus, Atholus praetermissus, A. paganettii, Eretmotus tangerianus, Halacritus
punctum, Saprinus pharao, S calatravensis, Chalcionellus amoenus, Hypocacculus
elongatus e H. ascendens; pero sin duda € resultado més destacable es la presencia de
Hypocacculus hosseinius, sblo conocida hasta el momento en e continente Africano,
aportdndose en este Informe e primer dato de la especie para Europa.
Del conjunto de Hidrofilidos Sphaeriidinae estudiados, resulta de interés la captura de un
giemplar de Cercyon laminatus, especie originaria del Japon y recientemente citada en
distintos paises europeos. Hasta € momento sblo se conocia un eemplar ibérico,
procedente de Gerona, la captura en Dofiana representa la segunda cita ibérica de la

especie.

Lariqueza especifica de Scarabaeoidea en Dofana es equiparable a la de otras zonas del sur
peninsular, hecho que adquiere mas relevancia considerando la reducida extension del
Parque s se compara con la superficie prospectada en otras localidades de las que existen
referencias. En términos de abundancia y, mejor aln, de biomasa se constata la a priori
esperable "meridionalidad" de la fauna copréfaga de Dofiana, o 1o que es lo mismo €
dominio de los Scarabaeidae frente a los Aphodiidae.

En el ambito especifico hay que destacar la presencia de dos elementos que consideramos
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caracteristicos e incluso embleméticos de la fauna de Dofiana. Trox cotodognanenss,
descrito del Parque y endémico de Dofiana y areas adyacentes, presenta poblaciones bien
establecidas, aunque hasta el momento habia sido poco citado. Por otro lado, Scarabaeus
cicatricosus resulta una especie conspicua por su gran tamafio, habitos diurnos y pautas
alimentarias telecOpridas, asi como excepcionamente abundante y casi permanente en
Dofiana, caracteristicas que hacen que no pase desapercibida en € Parque y, por otro lado,
gue represente un aporte importante a la dieta de la fauna entomdéfaga.

Finamente, por su corologia restringida, e incluso caracter endémico, o por resultar
desconocidas cabe destacar a Trox perrisii y Onthophagus marginalis, casi sin referencias
en la Peninsula, Aphodius cylindricus, Ochodaeus inermis y O. pocadioides, raros
endemismos ibéricos de habitos nocturnos, Euserica mutata, E. villarreali y Triodonta
lajonquierei, Sericinae endémicos y de biologia muy desconocida, y Calicnemis latreillei y
Paleira femorata, especies conspicuas tipicas de entornos como € de Dofiana pero
consideradas raras.

Relativa alos Orthoptera Cadlifera

La comunidad de Ensiferos del Parque, que coloniza preferentemente ambientes himedos
como los entornos perilagunares y otros medios palustres, prados con niveles de
encharcamiento y zonas con buen desarrollo de la vegetacion arbustiva o de matorral,
cuenta con tres especies que por su abundancia y ubicuidad se pueden considerar los
elementos dominantes. Gryllus bimaculatus, Melanogryllus desertus y Tartarogryllus
burdigalensis. Con niveles poblacionales significativamente inferiores y cierta segregacion
en la ocupacion espacial, pero tratdndose aln de especies abundantes, se cuentan Tylopsis
liliifolia, Tettigonia viridissima, Mogoplistes brunneus y Gryllomorpha uclensis. El resto
de las especies catalogadas resultan menos significativas en términos de biomasa o de
disponibilidad de recursos troficos para la fauna insectivora, pero son iguamente
resaltables desde otros puntos de vista. Asi, se dan cita en Dofiana especies cuyas areas de
distribucion se hallan en franca regresion llegando incluso a la extincion total segun la
localidad, debido a la desecacién de humedales naturales por accion antrépica y a la
aplicacion indiscriminada de biocidas. Es el caso de Ruspolia nitidula, Pteronemobius
concolor y Oecanthus pelluscens, consideradas ahora como figuras bajo "proteccion” en
la legislacion vigente en diversos paises de Centroeuropa. Dichas especies se hallan bien
representadas en el &rea de estudio y forman parte del acervo bidtico que es necesario
conservar.

En lo que a la fauna de Caelifera se refiere, resultan de mayor interés por su limitada area
de distribucién Jacobsiella imitans, endémica del suroeste de la Peninsula ibérica;
Leptoternis candidus lusitanicus, subespecie endémica de la franja litora del suroeste
ibérico, y Omocestus panteli, endemismo ibérico muy bien representado en el area de
estudio.

Por otro lado, determinadas especies manifiestan preferencia por ciertos tipos de
ambientes. Asi, como especie tipica de playa y dunas litorales, donde exhibe perfecto
mimestismo con €l sustrato, podemos mencionar a Leptoternis candidus, que aparece con
frecuencia acompafada de Jacobsiella imitans. Otros ecosistemas dunares propios de
Dofiana, como los sistemas moviles de interior donde se desarrollan varias gramineas
predominando Ammophila arenaria (i.e. Cerro de los Ansares), pueden caracterizarse por
la presencia de Ramburiella hispanica, considerada rara aunque llega a ser localmente

25



abundante, y Pyrgomorpha conica, mas ubicua, aunque resulta criptica entre las
formaciones vegetales en las que se refugia.

Se puede establecer un grupo de especies siempre asociadas a ambientes arenosos y de
escasa cobertura (dunas, caminos, cortafuegos) formado por Acrotylus insubricus, en menor
medida A. patruelis y, de nuevo, J. imitans. En medios himedos o palustres que permiten
el desarrollo de prados y juncos la comunidad de ortOpteros se presenta en su mayor
complegjidad estructural, cohabitando especies estenotdpicas de estos ambientes (Omocestus
panteli, Paratettix meridionalis y Tridactylus variegatus) con otras més generalistas que
presentan aqui sus poblaciones mas numerosas: A. thalassinus, A. strepens, Truxalis
nasuta, Locusta migratoria o M. fasciata. En pastizales de sustrato mas seco, como |os del
entorno del Palacio de Marismillas, destaca la extrordinaria presencia de Calephorus
compressicornis, siendo aqui € elemento dominante y caracteristico. Por otro lado,
nuestras observaciones nos llevan a apuntar que las comunidades més empobrecidas son
las que se presentan en formaciones vegetales con gran desarrollo del estrato arbustivo
(monte negro, monte blanco, sabinares, lentiscares.....) con o sin cobertura arbérea; no
obstante, aqui Calliptamus barbarus se instala como elemento mas significativo. Las masas
forestales sin matorral propician la presencia de especies como Oedipoda coerulescens,
muy abundante bajo pinares y eucaliptares, o Pezotettix giornae principalmente recogida
entre la hojarascay, en ocasiones, también entre el matorral.

Los altos niveles de abundancia permiten designar a Aiolopus thalassinus, Calliptamus
barbarus y Morphacris fasciata como especies dominantes que constituyen la principal
componente de la comunidad en términos de biomasa. Este dato resulta muy indicativo s
se considera que los ortopteros son presas comunes en la dieta de diversos grupos de
vertebrados.

Al margen de todo lo anterior € resultado més destacable de la fauna de Ortopteros es la
congtatacion de la presencia actual de dos endemismos del Parque: Acinipe comptel
(Orthoptera, Cadlifera) del que sdlo se conocian tres gjemplares depositados en e Museo
Nacional de C. Naturales de Madrid y procedentes de Dofiana (afio de captura 1969) y
Seropleurus recticarinatus (Orthoptera, Ensifera) conocida hasta ahora solo en estadios
ninfales. No existen datos relativos a la presencia ambas especies fuera de los limites del
Parque por |o que cabe catalogarlos como patrimonio exclusivo de interés excepcional.

24/1998 (proyecto de investigacion) Proyecto de reintegracién de poblaciones del &guila
imperial ibérica

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrer Baena, Miguel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: FUNGESMA

CANTIDAD: total 601.012 €; Dofiana 24.040 €

DURACION: 1998-2001, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:
Si analizamos la tendencia de la poblacion de Dofiana desde 1990 se puede comprobar que
la evolucion ha sido claramente descendente, con una pendiente en el decrecimiento sin

parangédn en todo € siglo XX (fig 1). Ademas, ese descenso en €l nimero de efectivos ha
ido acompafiado de una disminucion similar en la fecundidad media y un aumento en el
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nimero de paregjas mixtas (algun miembro de la pargja en plumaje juvenil). Las tendencias
indican que la mortalidad adulta puede ser e factor fundamental implicado en este
descenso.

Figura 1. Evolucion del numero de pargjas y de la fecundidad de la poblacion de &guilas
imperiales de Dofiana desde 1960 hasta 2002.
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Si comparamos la estimacion de la mortalidad basada en € hallazgo de cadaveres en €l
periodo de 1974-1985 (Ferrer and Calderén 1990), en este periodo se encontraron 13
adultos muertos, lo que teniendo en cuenta que la poblacién era de 15 pargjas, nos da una
mortalidad anual adulta estimada del 3.61%. Esta estima es evidendentemente una estima
de minimos y cuaquier estimacion véida debe estar por encima de ella. De hecho, la
estimacion basada en observaciones de clases de edad de este periodo era de una
mortalidad anual adulta del 6.07% (Ferrer and Calderén 1990), lo que significa que algo
maés de la mitad de los adultos muertos eran encontrados por personal de Dofiana. Si
consideramos que la intensidad de prospeccion no se ha incrementado mucho (el personal
del parque o la EBD dedicado a estas cuestiones no ha sufrido cambios significativos en el
nimero) y teniendo en cuenta que se han encontrado 21 adultos muertos en € periodo
1990-2002, y considerando € tamafio de la poblacién reproductora durante este periodo,
nos da una estimacion minima del 6.46% de mortalidad anual adulta, que corrigiendo por la
probabilidad de hallazgo nos da una mortalidad del 10.87% anual. S utilizamos los
reempl azamientos observados como un sistema de estimacion de la mortalidad anual adulta
(Ferrer and Calderon 1990) la estima de la mortalidad anual adulta del periodo 1990-2002
es del 12.01% anua (Tabla 2), es decir, la mortalidad anual de los adultos se habria
incrementado de media en estos Ultimos doce afios casi un 100%. No es necesario recordar
gue como es conocido (Ferrer and Calderon, Ferrer 1993, Ferrer 2001) & parametro
demogréfico de mayor sensibilidad en la dinamica poblacional de este tipo de especies es la
supervivencia anua adulta, Unico capaz de producir un decrecimiento rapido de la
poblacion.
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Tabla 1. Evolucién de la poblacion de aguilas imperiales en Dofiana desde 1974 hasta €l
ano 2002. Fecun.= numero medio de pollos volados por pargja de la poblacion. CV=
coeficiente de variacion de la fecundidad. NP= numero de parejas presentes en la poblacion
al comienzo del ciclo reproductor en Enero. ADM= &guilas en edad de reproducirse
encontradas muertas en la poblacién de Dofiana. INM= &guilas con menos de tres afios
encontradas muertas en Dofiana. PMIXT= pargjas con a menos un individuo en plumae
juvenil.

ANO FECUN. cv NP ADM INMM PMIXT

1974 0,650 100,100 13
1975 0,931 99,200 13
1976 0,881 63,250 15
1977 1,000 99,990 15
1978 0,456 92,580 15
1979 0,900 133,020 15
1980 0,750 106,060 15
1981 0,600 100,500 15
1982 0,692 136,800 16
1983 0,388 179,430 15
1984 0,846 135,140 16
1985 0,615 193,850 15
1986 0,916 127,030 15
1987 1,000 96,070 15
1988 1,080 107,490 16
1989 1,307 90,390 15
1990 0,692 123,480 15
1991 0,923 112,430 15
1992 0,538 144,200 15
1993 0,750 151,700 14
1994 0,909 114,800 13
1995 0,909 91,400 12
1996 0,571 137,600 10
1997 0,583 154,340 9

1998 0,222 198,430 9

1999 0,125 282,840 8

2000 0,600 117,030 10
2001 0,600 120,030 10
2002 0,280 189,433 7

QOO WFRWEFNOWRARWFROOOOONMAAPFRPOWRLROOREFRO
OQONMNMNOOWNNUIUIOONFRPAAONOPONEFRPPFPWENWRAER
WArPRARPPNPWOWWORPROINOORPFPW HORPNRFPORPOOORO

Tabla 2: Pardmetros demogréficos basicos en dos periodos distintos de la poblacion de
&guilas imperiales de Dofiana: 1974-1985, periodo de estabilidad de la poblacion, 1990-
2002, periodo de decrecimiento.

Parametros basicos 1974-1985 1990-2002
Mortalidad anual adulta 6.07% 12.01%
Mortalidad preadulta 83.86% 83.86%
Fecundidad 0.7525 0.5924
Porcentgje de cambio anual 0% —6%

La mortalidad preadulta sin embargo, y a juzgar por € nimero de gjemplares encontrados
muertos en funcion del tamafio de la poblacion en ambos periodos, no parece haber
experimentado variaciones significativas, habiendo oscilado en los Ultimos doce afios en los
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valores tipicos de una poblacion estable, es decir, entorno a 83-84% de mortalidad (Tabla
2) antes de la madurez (Ferrer and Calderon 1990).

La fecundidad expresada como nuimero de pollos que vuelan por afio dividido por e
nimero de pargjas presentes en la poblacion (productividad) ha disminuido en € segundo
periodo (tabla 2) situandose en valores medios de 0.59 pollos/pareja, sensiblemente inferior
alaregistradaen e periodo 1974-1985.

La combinacién de los parametros estimados para € periodo 1990-2002, segin la
formulacion clésica en dindmica de poblaciones determinista es como sigue (Ferrer and
Calderén 1990, Ferrer and Hiraldo 1991, Ferrer 1993, Ferrer 2001):

Ro=4 1(x)m(x)=(0.7525/2)b(1+p+p*+p°...)=0.376(b/(1/p))=1
1=1%(x)m(x)
| 5-pl *-b(e/2)=0
% anual de cambio= 100 (I -1)

Sustituyendo los parametros estimados (Tabla 2), estas férmulas nos proporcionan una
estima de disminucion de la poblacion en un 6% anual desde 1990, es decir un porcentaje
de cambio anua de la poblacion del — 6%. Reproduciendo cua debia haber sido la
trayectoria de la poblacién s efectivamente la tasa de declive anual hubiese sido del 6%, y
comparandola con la realmente observada podemos comprobar que e patron esperado y €l
observado son estadisticamente idénticos (Fig. 2). Este patron idéntico entre ambas
trayectorias apoya la precision de las estimas demogréficas realizadas.

Tabla 3: Mortalidad de &guilas imperiales de Dofiana agrupadas por causas y en dos
periodos distintos: 74-85, periodo de estabilidad poblacional y saturacion de la poblacion y
90-02 periodo de declive acusado.

Periodo 1974-1985 1990-2002
Causas Inm (%) adult (%) tota Inm (%) adult (%) total
Venenos - - 5(178) 11(611) 16
Electrocucion 11 (524) 6(50.00 17 12(428) 2 (111) 14
Disparos 7 (333) 6(500 13 4(143) 4 (22 8
Enfermedad 1 (4.7) - 1 6 (214 1 (56 7
Otrosvarios 2 (9.6) - 2 1(3.7) - 1
Desconocidos 1 (45) 1 (7.8) 2 2 (6.6) 3(1428) 5
Tota 22 13 35 30 21 51

Figura 2. Descenso de la poblacién de &guilas de Dofiana (en linea continua) y el descenso
previsto para una poblacion que tuviese un porcentaje de cambio anual del — 6%, estimado
a partir de la mortalidad observada y las sustituciones por individuos en plimaje inmaduro
(parglas mixtas).
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DESCENSO REAL Y SIMULADO DE LA POBLACION DE DONANA

18

=—e— Dofiana

1976 1980 1985 1990 1995 2000 *<© simulada

Analizando la tabla 3 de causas de muerte podemos comprobar que la diferencia mas
significativa entre ambos periodos es la aparicion de una causa no detectada anteriormente
gue es la muerte por venenos. En efecto, en el periodo de declive 1990-2002, la muerte por
venenos ha supuesto € 34.8% de las muertes de causa conocida para las aguilas de Dofana,
siendo e 61.1% de las muertes de adultos por envenenamiento. Es la causa mayoritaria en
esta clase de edad y por si sola explica € incremento del 100% de la mortalidad anual
adulta causante del declive de la poblacion. En efecto, de no ser por los venenos, la
poblacién se habria mantenido en valores estables similares a los del periodo 1974-1985.
También llama la atencién el aumento del porcentagje de muertes sin determinar las causas,
gue se ha experimentado en los Ultimos tiempos y que deberia ser subsanado con un
adecuado y &gil sistema de andlisis (el CSIC es € mayor recurso analitico del pais y
referencia de calibrado parala union europea, €l sistema que utiliza la Consgjeria de Medio
Ambiente en €l resto de las poblaciones andaluzas que funciona con mayor rapidez que en
Doriiana, etc.), yaque el sistema actual no da los resultados deseabl es.

Otra consideracion interesante es el descenso experimentado por la fecundidad, que adn
siendo poco relevante para la dinamica poblacional (el descenso de fecundidad por si solo
no puede producir declive poblaciona y mucho menos con la rapidez e intensidad
registradas), y de menor nivel que el aumento registrado en la mortalidad anua adulta (el
descenso de la fecundidad ha sido del 21% mientras € incremento de la mortalidad adulta
ha sido del 100%), merece una consideracion. Los modelos de simulacion con los que
trabajamos indican que es muy probable que e descenso de fecundidad se deba a la propia
mortalidad adulta. En condiciones de estabilidad de la poblacién, es decir, en e periodo
1974-1985, la mortaidad adulta se traducia en 1,8 adultos muertos por afio. La
probabilidad de que la muerte de un adulto emparejado afecte ala reproduccion de la pareja
de forma irreversible ese afio es de % s consideramos que de enero a junio €es
imprescindible el concurso de los dos miembros de la pargja. Es decir, aproximadamente
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una pareja por afo podia perder la reproduccion por la muerte de uno de los dos adultos,
con lo que la produccion de pollos anua podria pasar de 11,3 pollos de media a 10,53
pollos. Es decir, en condiciones de estabilidad el efecto de la mortalidad adulta sobre la
fecundidad es practicamente despreciable. Sin embargo, si la mortalidad es del 12,01% vy la
poblacion esta en 15 pargjas, significa que 3,6 adultos a afio van a morir, de los que Yzlo
haran en la reproduccion, bajando la tasa reproductiva a 0,6 pollos por pareja 'y afio. En
conclusion, cuando la mortalidad anual adulta sube mucho, la fecundidad se ve afectada
disminuyendo por € solo efecto de la mortalidad de los adultos.

Previsiones de extincion

Si la poblacién sigue con la actual tendencia en mortalidad anual adulta, y por tanto
continua su descenso en un — 6% anual, en menos de 15 afios tendriamos menos de 2
pargjas con lo cua la extincién seria inminente. Sin embargo esto es un cédlculo optimista
gue no considera las variaciones estocasticas de especial importancia en las ocasiones como
estas en las que la poblacion objeto es muy reducida. Desviaciones por azar de los valores
medios de mortalidad son absolutamente esperables en poblaciones del tamafio de la actual.
Lo mismo cabe esperar de las desviaciones de la razén de sexos. Por g emplo, no tiene
porqué ocurrir que s solo quedan cuatro adultos dos sean machos y dos hembras. Si
tenemos en cuenta estas desviaciones esperables, la poblacién tendr4 una elevada
probabilidad de extincidn en los proximos 6 afos.

Propuestas de actuacion

Desde € punto de vista tedrico, la poblacion aln no ha entrado en una situacion irreversible
y la probabilidad de recuperacion a partir de sus efectivos actuales es aceptable si la
mortalidad anual adulta, y por tanto la fecundidad retornasen a sus valores normales. Para
gue dlo fuese posible esta claro que e objetivo inmediato es la reduccién de las muertes
por veneno.

Teniendo en cuenta la experiencia en otros lugares de reproduccion de guilas y la propia
en Dofiana sugerimos las siguientes actuaciones:

Equipar inmediatamente con radioemisores a todas |as &guilas posibles de la poblacién,
tanto adultos como jévenes. Es absolutamente necesario obtener informacion de las
areas actuamente utilizadas por la especie para detectar donde se estan produciendo los
problemas de envenenamiento o de cualquier otro tipo que ocasione mortalidad.

Monitorizar todos los afios la supervivencia adulta y los cambios de parejas utilizando
para ello las técnicas que recientemente hemos puesto a punto de amplificacion de
ADN en plumas recogidas en los territorios.

Analizar la aimentacion actual pargja por pareja asi como la presencia de plomos en
egagropilas. En las plumas recogidas para €l desarrollo del apartado anterior se
determinara la concentracion de plomo 'y el patron isotdpico del mismo.

Recopilar urgentemente toda la informacion disponible sobre e emplares de &guilas o de
cualquier otra especie de ecologia similar que haya sido encontrada muerta por venenos
y georeferenciarla sobre cartografia que nos ayude a detectar posibles focos de
aparicion reiterada de casos de envenenamientos.
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Recabar de forma urgente y explicita la colaboracién tanto del Seprona como de la
Policia Autonémica, ambos con competencias medi oambiental es.

Puesta en marcha de un programa de educacion ambiental similar al que funciona en las
zonas de reintroduccion de &guilas imperiales en Cadiz.

Analizar propuestas de reduccién del area de campeo actua de las parejas mediante la
provision de alimento en grandes cercados y la disminucion de predadores generalistas
en la zona (zorros y jabalies) asi como las medidas de manejo de hébitat destinadas a
incremento de la densidad de conejos.

Mantener reuniones informativas y de prestacion de ayuda a los propietarios y
asociaciones de cazadores del entorno de Dofiana (asesoramiento para la recuperacion
del conejo, donacion de trampas de vivo, etc.).

26/1998 (proyecto de seguimiento) Seguimiento de los niveles piezométricos en las
lagunas de la Reser va Biol6gica de Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Universidad de Sevilla

CANTIDAD: 1.803,036 €

DURACION: desde 1998

RESULTADOS:

La precipitacion acumulada en e ciclo hidrol6gico 2001/02 fue muy parecida a la media
anual de unos 580 mm. La distribucién de la lluvia a lo largo de los meses también fue
parecida a la de un afio medio. Ademés, la abundante lluvia registrada durante septiembre
2001 propicio que la mayoria de las lagunas peridunares comenzaran € ciclo 2001/02 con
agua en superficie, excepto en el caso de las lagunas del Charco del Toro y del Brezo. Es
notable que en la laguna del Charco del Toro no se registrara agua en superficie durante
todo el ciclo 2001/02, mientras que otras lagunas cercanas a ésta, como la de Zahillo y
Targje no se secaron hasta julio 2002, por o que mantuvieron agua durante 9 meses. Otras
lagunas mas aejadas, como la de Dulce, Santa Olallay Las Verdes, registraron niveles de
agua superficial a lo largo de practicamente todo e ciclo, tan sdlo esta Ultima se seco a
finales del verano durante unas semanas antes de las lluvias registradas a mitad de
septiembre.

La ausencia de agua en la superficie de lalaguna del Charco del Toro durante todo € ciclo
2001/02 y su escasa presencia en ciclos anteriores, ha favorecido la colonizacion de toda la
cubeta central por juncos (Juncus sp.) que hasta entonces crecian en la orla litoral. Es muy
posible que €l desarrollo masivo de este juncal contribuyera a reducir, alin mas, la descarga
del fredtico en la superficie de la laguna. Se trata de otro indicio més que muestra la
tendencia reciente de esta laguna hacia la desecacion.

De nuevo, e piezdmetro de la FAO, situado en e Carril del Corte, registré una subida

stibita de unos 65 cm en tan sblo 14 dias (22 agosto-5 septiembre 2002) en ausenciatotal de
[luvias.
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28/1998 (proyecto de investigacion) Cortejos y ovoposicion en Triturus marmoratus y
Triturus boscai en Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia (Ayuda alos Grupos de Investigacion)
CANTIDAD: 360 €

DURACION: 1998-2000, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:

Se ha descrito en detalle el comportamiento de los cortgjos de Triturus pygmaeus. Los
machos de esta especie incluyen nueve pautas bien diferenciadas en sus cortejos, entre las
que destacan como més caracteristicas. exhibicion, abanico lento, latigazo y flamenco (ver
descripcién completa en Hidalgo-Vila, Perez-Santigosa y Diaz-Paniagua, en prensa). La
duracién media de los cortejos, analizada en situaciones de pargjay en cautividad temporal
es de aproximadamente 2600 segundos, observandose una proporcién de cortejos con éxito
(en los que se llega a producir la deposicion del espermatéforo) del 11,53%. Cuando se
incrementa e nimero de machos cortgjando, la duracién de los cortgos se reduce
considerablemente y se incrementa la proporcién de deposiciones hasta el 41%.

En presencia de competidores cortgjando, |0 machos incrementan la redizacion de
determinadas pautas, como exhibicion (pauta en la que el macho muestra ampliamaente
todo su cuerpo y cola a la hembra, interceptando el acercameinto de otros machos) y
olfateos. En estas situaciones, 1os machos frecuentemente interceptan el cortejo de otros
machos, realizando las pautas propias de la hembra que provocan la liberacion del
espermatéforo del competidor cuando aln no puede ser captado por la hembra.

Un segundo resultado de este proyecto es € andlisis de la ovoposicion de las hembras de
Triturus pygmaeus. EI comportamiento de puesta es muy elaborado, como ya se habia
descrito. Se observa una tasa media de puesta de 3huevos /dia y hasta un méximo de 23
huevog/dia. La mayoria de las hembras protegen totalmente cada huevo, envolviéndolo en
hojas de plantas acuaticas, aunque se detecta un porcentgje de casos fallidos, en que la
hembra no llega a depositar huevo que esta relacionado con € nimero de huevos que pone
al diay con el tamafio de las hembras.

Se ha andlizado la incidencia de la predacién sobre los huevos de T. pygmaeus. Los
mayores consumidores de huevos fueron las especies tipicamente herbivoras, las larvas de
Pelobates cultripes y los cangrejos, que los consumen accidentalmente a ingerir las
plantas. Entre las demés especies, |os principales predadores son los ditiscidos adultos, que
seleccionan los huevos como aimento, ingiriendo tanto huevos accesibles (los que la
hembra no cubre totalmente con la hoja a depositarlos), como protegidos. Otros
predadores, como los tritones, consumen una escasa proporcion y principalmente como
aporte nutritivo adicional, consumiendo principalmente los huevos accesibles. A pesar de
gue e mayor consumo de huevos lo realizan los herbivoros, su impacto puede ser menor en
condiciones naturales, donde existe mayor diversidad de plantas que en nuestras situaciones
experimentales.
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5/1999 (proyecto de investigacion) Evolucion y tendencia evolutiva de la marisma del
Par que Nacional de Dofiana. Posibilidades de regeneracién y conservacion
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Clemente Salas, Luis

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD: 402.678 €

DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:
Medio Fisico

Durante 2002 se han continuado los sondeos y muestreo de los sedimentos y suelos de la
Marisma con € fin de estudiar su evolucion geomorfolégica 'y edéfica, asi como las tasas
de sedimentacion durante los ultimos 50/60 afios (métodos palinol 6gicos, metales pesados e
isGtopos radiactivos).

El estudio palinolégico ha continuado con la toma de muestras en Carrizosa, El Cherri,
Vetalengua y lucio de Marilopez, donde, al mismo tiempo, se han realizado transectos de
vegetacion que se han extendido al lucio del Membrillo, Huerto Targie y Juncabalgjo, a fin
de elaborar una palinnoteca que facilite laidentificacidn de los tipos polinicos de la zona.

Se ha finalizado la identificacién y contgje de los granos de polen. Actualmente se esta4
[levando acabo €l tratamiento estadistico de los datos obtenidos.

En los mismos sondeos redizados para € estudio polinico, se han tomado muestras
especificas para la determinacion de los isotopos P0210, Pb210, Csl37 y Ra226.
Igualmente, se estan determinando en estos sondeos la variabilidad en profundidad del
contenido en metales pesados. Estos andlisis se han extendido a lo largo de las dos
margenes del Cafio Guadiamar.

Desde e punto de vista geomorfoldgico se han continuado las dataciones con C14 en
diferentes accidentes morfologicos de la Marisma, caracterizandose sedimentoldgica y
geomorfologicamente los sondeos realizados y encuadrandose en su contexto dindmico
actual y pasado.

Finalmente, se han aprovechado los sedimentos arenosos que fosilizan la marisma en el
Cherri y Baguiruelas para, mediante un levantamiento topogréfico con teodolito, comparar
las cotas actuales y anteriores a la fecha en que se deposité la arena.

Vegetacion

Las comunidades de grandes hel6fitos (principalmente Scirpus maritimus, Scirpus litoralis
y Juncus suulatus) son una de las biocenosis que mas cambios estan experimentando en la
marisma de Dofiana en los Ultimos 50 afios. Estas comunidades soportan la mayor parte de
la produccion primaria en estas &reas y estan implicados en un gran nimero de procesos de
gran importancia desde el punto de vista funcional. La importancia de estas comunidades
hace necesario una especial atencion en determinar sus tendencias de variacion y los
factores ambiental es directamente implicados en su evolucion.



El trabajo llevado a cabo en este sentido se centra en dos aspectos fundamentales: 1) Un
seguimiento detallado de las poblaciones de las tres especies en el que a lo largo de dos
anos se han tomado peridédicamente variables biologica y ambientales asi como un
experimento de transplantes reciprocos entre poblaciones de las dos especies de Scirpus sp.;
2) Una serie de experiencias de laboratorio encaminadas a determinar la respuesta durante
la germinacion de semillas de las tres especies a determinadas factores ambientales, asi
como las condiciones de establecimiento de las plantulas ante factores como la salinidad o
la profundidad de la columna de agua.

Dentro del seguimiento anual de las poblaciones se han llevado a cabo 9 muestreos
repartidos en dos ciclos hidrol6gicos en dos poblaciones protegidas de la herbivoria para
cada una de las especies. Se tomaron muestras de biomasa de las distintas porciones de la
gue se obtuvo informacion de la evolucion estacional de biomasa, la asignacion de recursos
(macro y micronutrientes) en las distintas porciones asi como |os recursos invertidos en la
produccion de propagal os tanto asexuales como sexuales.

El experimento de transplantes reciprocos de Scirpus sp se desarrollé en dos ciclos
hidrol6gicos. En cuatro poblaciones contiguas de cirpus litoralis y Scirpus maritimus se
realizaron transplantes reciprocos entre las poblaciones de las dos especies en € que se
obtuvo informacion acerca de la asignacion de recursos de la planta ante variaciones del
habitat que normalmente ocupan asi como criterios para discriminar las variables
ambientales que mantienen separadas a ambas especies en poblaciones monoespecificas.

Para determinar la importancia cuantitativa de la reproduccién sexual de estas poblaciones
y los factores determinantes en el control de la germinacion, se ha testado la respuesta de
cas 30.000 semillas ante variables ambientales como la salinidad y el efecto de la
inmersion de las semillas en cdmaras de germinacién con condiciones ambientales
controladas (intensidad luminosa, temperatura y fotoperiodo).

Respecto a las condiciones de establecimiento de las especies, plantulas obtenidas a partir
de las experiencias de germinacion se establecieron en una camara de cultivo en
condiciones controladas de intensidad luminosa temperatura y fotoperiodo en la que se
testo el efecto de la salinidad y la profundidad de la columna de agua sobre €l éxito en €l
establecimiento las tres estudiadas.

Dada la importancia de la salinidad en estas areas, plantulas de las tres especies se han
cultivado en condiciones controladas en las que se ha determinado la respuesta tanto
morfoldgica como de asignacion de recursos en distintas condiciones de salinidad acorde
con los gradientes presentes en la zona de estudio.

Todo este conjunto de trabagos tienen como objetivo determinar la importancia de
determinados factores ambientales tanto a nivel del individuo establecido como en etapas
clave de la regeneracion de las poblaciones (germinacion y establecimiento de pléantul as)
con el objeto de poder predecir |as tendencias de variacion de las comunidades de hel 6fitos
de la marisma de Dofiana en funcién de variaciones del medio fisico.

El proyecto va a continuar durante 2003, esperandose entregar todos los resultados a final
de afio

35



10/1999 (proyecto de investigacion) Estudio de la sucesion vegetal en las parcelas de
matorral tratadas dentro del Plan de Mango del lince en e Parque Nacional de
Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fernandez Haeger, Juan

Universidad de Cérdoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD: 78.131 €

DURACION: 1999-2002

RESULTADOS:

El objetivo fina del proyecto es conocer a medio plazo la evolucién de la vegetacion en las
areas de matorral sometidas a distintos tratamientos. Con este fin en otofio de 1998, se
realizaron distintos tratamientos en las distintas formaciones vegetales del Parque Nacional
de Dofiana: 1) monte blanco (jaguarzal), 2) monte negro (brezal) y 3) monte intermedio o
de transicion. En cada uno de los tipos de vegetacién se redlizaron los siguientes
tratamientos:

Manejo del matorral: 1) desbroce; 2) desbroce + gradeo y 3) control
Herbivoria: 1) con acceso de ungulados y conejos (control); 2) con acceso de conejos
(exclusién de ungulados) y 3) sin herbivoria (exclusién de ungulados y conejos).

El experimento se basa en un disefio de bloques a azar y consta de tres unidades
experimentales idénticas (bloques), cada una de ellas con 1800 m?, de los cuales 600 m?
pertenecen a monte blanco, 600 m* a monte de transicion y 600 m? a monte negro. A cada
uno de estos 600 m? se |e aplicaron en diciembre de 1998 |os tres tratamientos (200 m* sin
tratamiento, 200 m? desbrozados y 200 m* desbrozados y gradeados) y los tres tipos de
exclusiones (100 m? sin exclusién, 100 m® exclusién de ungulados y 12 m? exclusién de
conejos, dentro de la exclusién de ungulados).

Para ampliar € rango temporal del estudio se han elegido parcelas tratadas en diferentes
anos dentro de laR.B.D. (estudio sincrénico). Se localizaron parcelas desbrozadas en 1992,
1996 y 1998.

Durante los meses de mayo y junio del 2000 y del 2001 se realizaron medidas de
produccion en cada una de las parcelas experimentales. Se recolecto la parte aérea de las
herbéceas en seis cuadrados de 0,25 m?. Cada muestra se separ6 por especies y se obtuvo e
peso seco de cada una de ellas tras 48 horas en la estufa a 80 °C. La biomasa de las
herbéceas se corrigio en funcién de la cobertura de matorral presente en la parcela donde
se recolectd, para obtener estimaciones globales en un sistema donde puede considerarse
gue € estrato herbéceo y € arbustivo se presentan de forma excluyente. La cobertura del
matorral se estimo en las diferentes parcelas mediante el método de intercepcion lineal.

Se realizdé un andlisis de varianza (ANOVA) sobre e disefio de blogues, donde la
produccion de herbaceas fue la variable dependiente y como factores se consideraron: €l
afno de muestreo (2000, 2001), €l tipo de vegetacion, € tipo de tratamiento, la exclusion y
el blogue o zona. Previo a andlisis se aplicd la transformacion logaritmica de |os datos.
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La produccion anual de herbaceas estaba influenciada significativamente por e bloque o
transecto, el tipo de manegjo y €l tipo de vegetacion, no siendo significativa € efecto de
exclusién de herbivoros.

No se encontraron diferencias en la produccién de herbaceas entre los dos afios
considerados: para € afio 2000 los valores medios fueron 67 + 87 g m? y para el afio 2001
fueron de 55 + 55 g .

Aparecen diferencias entre los distintos bloques o zonas en la produccién de herbéceas,
siendo los valores parala zona 1 de 51 + 50 g m?, paralazona 2 de 82 + 95 g m’y parala
zona3 de 45+ 48 g m?.

En cuanto a tratamiento de la vegetacion, los dos tipos de manegjo aumentan la produccion
de herbaceas frente a las parcelas no manejadas. Este aumento es mayor en el desbroce con
gradeo posterior que en e desbroce solo. Esta diferencia puede deberse a que tras €
desbroce los restos del matorral quedan en superficie, a diferencia del desbroce con gradeo,
donde los restos de matorral son mezclados con el suelo. Esta capa de broza podria actuar
como una barrera fisica o quimica que impida o dificulte € establecimiento y germinacion
de plantulas. Ademaés, cuando se desbroza sin gradeo posterior, la recuperacion del matorral
es mucho mas répida, eliminando los claros en los que se instala la vegetacion herbacea.
Existe una interaccion significativa entre el tratamiento y € tipo de vegetacion. En los tres
tipos de vegetacion se observa un aumento de la produccion tras los tratamientos, pero el
monte blanco es € que aumenta en mayor magnitud su produccién tras el desbroce y €l
desbroce con gradeo con respecto al control.

Respecto a estudio sincronico, vemos que desbroce es una herramienta efectiva para
aumentar la produccion de herbéceas, pero su efecto parece no prolongarse en e tiempo
més de dos o tres afos.

Para completar €l estudio se realizaron pruebas de palatabilidad para agunas de especies
herbéceas de Dofiana por el conegjo, con e objetivo de ver si € incremento de produccién
en las parcelas va 0 no acompafiado de una mejora en e alimento disponible para los
congjos. Para ello se han realizado diversos experimentos de cafeteria con congjos de
granja, utilizando especies herbaceas que crecen en los dos tipos de comunidades de
matorral més comunes de Dofiana: monte blanco o jaguarzal y monte negro o brezal.

La especie més consumida de monte blanco fue Malcolmia lacera y la menos consumida
fue Centaurea melitensis. Las especies mas consumidas en monte negro fueron Lotus
arenarius y Chaetopogon fasciculatus y la menos consumida fue Centaurea exerata. Los
resultados muestran que la seleccion de especies es dependiente de la oferta existente. A
igualdad de biomasa disponible entre las especies presentes, s estas incluyen especies muy
paatables las de menor palatabilidad son escasamente consumidas, y no es posible
establecer diferencias dentro de este grupo de especies. Si por e contrario solo hay
disponibles especies de palatabilidad baja o intermedia, los congjos las consumen més y
aparecen notables diferencias de preferencia por estas especies.

13/1999 (proyecto de investigacion) Evolucion de la composicion de los lodos de la
marisma del Parque Nacional de Dofiana
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Guiraum Pérez, Alfonso
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Universidad de SevillalC+E ANALITICA SA.

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo Parques Nacionales, MIMAM
CANTIDAD: total 466.824,13 €, Dofiana 233.412,06 €

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

Durante este afio se ha dado un importante empuje a la toma de muestras, hasta e punto de
duplicar € numero de extracciones con respecto a la campafia 2001, como puede
observarse en el siguiente resumen:

campafia 2001 ( 2 de agosto a 21 de septiembre - 37 dias) 336 muestras y 9.08
muestras/dia
campafia 2002 (12 de julio d 29 de septiembre - 56 dias) 710 muestras y 12.68
muestras/dia

Esto nos va a permitir durante el verano del 2003, la finalizacion de dicha campafia en la
primera quincena de agosto y disponer de mas de un mes para la toma de muestra de
confirmacion.

Asi mismo los primeros meses del afio y los posteriores a la campafia de muestreo se han
realizado las siguientes operaciones de laboratorio:

Preparacion de muestra (Troceado, secado y molido).................... 3499
Determinaciones de:
AUMEAU. ... 3499
pH, conductividad eléctrica, sodioy cloruros...........cccceeeeuenee. 2561
carbonatos, hierro, cobre, manganeso, plomo y cadmio........... 2165

Esta previstala finalizacion de los andlisis sobre las muestras tomadas para € mes de julio
del afio 2003, con lo que se contara con unos cinco meses para el estudio de los resultados
analiticos y la obtencion de conclusiones.

16/1999 (proyecto de seguimiento) Red de control y vigilancia del acuifero Almonte-
Marismas

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Vives Solbes, Rosa V?

Consgjeriade Agriculturay Pesca, Junta de Andalucia

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgeriade Agriculturay Pesca, Junta de Andalucia
CANTIDAD: 12.020,242 € anuales

DURACION: desde 1999

RESULTADOS:
Se han realizado 400 medidas de nivel piezométrico del acuifero y 20 andlisis de aguas

subterraneas.

17/1999 (proyecto de seguimiento) Piezometria del acuifero Almonte-Marismas
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Palancar Sdnchez, Mariano
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Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir, MIMAM

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Obras Hidradlicas, MIMAM
CANTIDAD: 30.050,605 € anuales

DURACION: desde 1999

RESULTADOS:

Se ha presentado €l informe “Piezometriaz Pozos situados en e entorno del: Parque
Nacional de Dofiana, afio 2002".

18/1999 (proyecto de seguimiento) Red de seguimiento y control piezométrico del
acuifero Almonte-Marismas - ITGE

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Martin Machuca, Miguel/Diaz Pérez, Angel

Instituto Tecnol 6gico Geominero de Espafia

ENTIDAD FINANCIADORA: ITGE, MCyT

CANTIDAD: 18.030,363 € anuaes

DURACION: desde 1999

RESULTADOS:

L os piezometros habitualmente controlados por €l IGME en e acuifero Almonte Marismas
son 48. De estos, 6 se encuentran dentro del Parque Nacional. A estos hay que afadir los
sondeos de investigacion que se realizaron y gque estén equipados con sensores automati cos
parael control piezométrico:

Malandar: 2 sensores

Raya del Corte: 3 sensores
Lagunadel Toro: 1sensor
Torre Carbonero: 3 sensores.
Santa Olalla: 3 sensores

Durante el afio 2002 & IGME ha redlizado 8 campafias de medidas piezométricas y las
medidas realizadas han sido 386.

Los datos se han incorporado a la Base de Datos de aguas del IGME para su tratamiento
informético.

23/1999 (proyecto de investigacién) Estudio sobre la capacidad de carga de la marisma
[

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soriguer Escofet, Ramon C.

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo de Parques Nacionaes, MIMAM
CANTIDAD: 72.121,452 €

DURACION: 2000 - 2002

RESULTADOS:

39



Durante este afio se han continuado 1os muestreos de vegetacion con e fin de ampliar la
serie temporal y poder recoger la amplia variabilidad interanual tan caracteristica de nuestra
area pero a su vez tan determinante de la capacidad de acogida de grandes herbivoros tanto
silvestres como domeésticos. Se ha continuado también con € seguimiento de las
poblaciones de grandes herbivoros y con la medida del impacto de los gansos en la
vegetacion. También se han estudiado, mediante el conteo de excrementos en mas de 200
transectos de 500m de longitud y 1m de ancho, la intensidad de uso que las vacas, caballos,
ciervos, gamosy jabalies hacen de la marisma del Parque Nacional.

A partir de diferentes fuentes cartograficas recientes (1998-2000) (fundamentalmente
imagenes de satélite) se han elaborado unos mapas de estado de la vegetacion. Se han
hecho una serie de clasificaciones y se han inventariado las principales comunidades
vegetales.

Aparte de los problemas inherentes a la no especificidad de las firmas espectrales, la
ausencia de vegetacion o su escaso desarrollo han dificultado su elaboracion. Sin embargo,
este contratiempo ha permitido elaborar un mapa del estado de degradacién de la
vegetacion.

La construccion de cercados de exclusion y su seguimiento plurianual han permitido
confirmar que esta ausencia no se debe a proceso abidticos (p.g. clima o inundacion) sino
que por € contrario estd motivada por un sobrepastoreo.

El censo de ungulados silvestres y domeésticos confirma que la carga de herbivoros
causante de este sobrepastoreo es mayoritariamente de origen doméstico. La cabafia
ganadera ha crecido ininterrumpidamente en los ultimos afios, alcanzado récord histéricos.
Espacialmente, € sobrepastoreo es mayor cuanto mas a norte y a oeste. Destacando la
Marisma del Rocio y del Sur del Coto del Rey y Norte de Hinojos. Las Veras de estas areas
también estan muy degradas, aflorando tanto las arenas como las arcillas en grandes
superficies como consecuencia de la eliminacién del estrato herbaceo. A medida que
descendemos hacia e Sur, esta degradacion de la cobertura herbacea se hace menor,
mejorando considerablemente tanto el estado de conservacion de las comunidades como la
produccion 'y disponibilidad de biomasa.

Los detallados mapas cuantificados de intensdad de uso (medidos como n°
excrementos/Ha) que se han interpolado a partir de una nutrida red de transectos de
muestreo nos informan de la estrecha asociacion espacio-temporal entre los herbivorosy el
estado de degradacion de la marisma, observandose una coincidencia espacial de ambos
fendmenos, sobre todo para el caso de la Vaca, Caballo y Oveja. Los ciervos tienen un
espectro espacial mas amplio (ampliandose hacia € matorral) y los gamos se alinean alo
largo de la Vera, de las lagunas y zonas ecotonales del territorio. Los jabalies se concentran
en las proximidades de la Vera (mayoritariamente en €l tercio sur del Parque) y su efecto
se diluye en la marisma.

La superposicion de los mapas de degradacion y de intensidad de uso nos muestran las
areas afectadas y la intensidad de los efectos del sobrepastoreo de la marisma por los
grandes herbivoros.

Los estudios previos sobre el efecto del sobrepastoreo en la reduccion de la cobertura
herbacea y de esta sobre el microclima de suelo indican que la atura minima de la
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vegetacion, para que este microclima (T, Humedad relativa, Radiacion) se mantenga, es al
menos de 35-40 cm. Los beneficios de este microambiente se ven reflgados en la
precocidad de la ricia (germinacion otofial) como oferta alimenticia para los animales
herbivoros y una mayor facilidad de acceso de los gansos a los bulbos de castafiuela (al
incrementarse y mantenerse la humedad del suelo).

A la vista de la deteriorada situacion que se observa, la recomendacion urgente es la
reduccion inmediata y reordenacion de la carga pastante con €l fin de devolver la presencia,
la funcionalidad y buena de conservacion de las mermadas, y a veces, inexistentes
comunidades vegetales marismefias. Esta actuacion es mas urgente cuando mas al norte y
oeste de la marisma de Parque Nacional.

En e momento de redactar este informe, se esta llevando a cabo, por primera vez en €l
Parque, un importante proceso de reordenacién de la cabafia ganadera y la situacion que
aqui describimos, sin duda alguna, que va a cambiar radicamente para e préximo afio.
Consideramos de extremado interés cientifico y de gestion el seguimiento de estos cambios.

1/2000 (proyecto de investigacion) Estrategias reproductivas y situacion genética del
ciervo en Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carranza Almansa, Juan

Universidad de Extremadura

ENTIDAD FINANCIADORA: Fondos FEDER, Fondo Naciona 1+D y Junta de
Extremadura

CANTIDAD: total 31.450.000 €; Dofiana 6.000.000 €

DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:

Durante el presente afio 2002 se ha continuado la linea de investigacion sobre |as relaciones
entre los factores del medio y las estrategias de apareamiento del ciervo en Dofiana,
centrado principalmente en la Reserva Biol égica de Dofiana, por 1o que € trabajo de campo
ha consistido en la toma de datos referidos a espacio (matriz de 50x50 metros) para
comprender cudles son los factores que condicionan la existencia de los territorios asi como
la ubicacion precisay éxito de los mismos. Entre los factores principaes implicados esté la
vegetacion, las rutas de movimiento de las hembras, y la presencia de gamos, principal
especie competidora. En este afio 2002 hemos continuado recabando informacién acerca
de la situacién del sistema de apareamiento en las condiciones de disponibilidad de
alimento que ha proporcionado la particular climatologia de este afio, y que podremos
contrastar con los datos de |os afios anteriores, que incluyen tanto periodos de sequia como
de relativa abundancia. Todo ello forma parte de un estudio a largo plazo que pretende
aportar informacion de una serie larga de afios, por |0 que aln no se han elaborado la mayor
parte de los datos.

En cuanto a seguimiento de animales marcados, fue dado por terminado el pasado afo
debido a que la mayoria de radioemisores colocados agotaron sus pilas (tan sélo un
radioemisor seguia funcionando en septiembre del 2002). Los datos de marcge estan
siendo procesados. No se han llevado a cabo nuevas campafias de marcagje de individuos
durante el afio 2002.
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Por otro lado, para nuestros objetivos referentes a la situacion genética del ciervo en
Doflana, se ha continuado la toma de muestras de tejidos musculares de animales
aparecidos muertos, para aislar su ADN. Esta toma de muestras ha sido posible solo gracias
a la colaboraciéon de los veterinarios del Centro de Recuperacién "El acebuche'. No
obstante, existen ya resultados que muestran que la poblacion de ciervo de Dofiana, a pesar
de mostrar un peguefio grado de inbreeding poblacional, caracteristico por otro lado de
especies poliginicas como el ciervo, mantiene una variabilidad genética y grado de
heterocigosis mayores a lo que se encuentran en la mayoria de las fincas de caza analizadas
en otros lugares de la peninsula ibérica; ademés, la poblacién de ciervo de Dofana, se
encuentra genéticamente diferenciada de las poblaciones estudiadas en el centro peninsular
(Martinez. et a. 2002).

5/2000 (proyecto de seguimiento) I nteracciones entre los sistemas acuéticosy terrestres
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia, Universidad
de Sevilla

CANTIDAD: 150,253 € anuales

DURACION: desde 2000

RESULTADOS:

Se han redlizado transectos de vegetacion en cinco lagunas de la Reserva Biolégica de
Dofilana siguiendo el mismo trazado que en los afios 1990, 1994, 1997 y 2001 con objeto de
comparar las fluctuaciones de la vegetacion que rodea las lagunas. Los transectos tenian
una longitud de 155m en € Brezo, 110 m en la laguna de Maria, 70m en la laguna del
Jabali, 115m en € charco del toro y 70m en Dulce. En los transectos se ha estudiado la
presenciay ausencia de herbaceas, en parcelas de 1x1, y de matorral, en parcelas de 2x2.

Los niveles mas bajos de profundidad de |a capa fredtica contintan siendo los del muestreo
de 1994, e ciclo mas seco dentro del periodo de estudio, por encontrase tras 5 afios de
precipitacion por debajo de la media. EI muestreo realizado en 1997 se enmarca en un ciclo
himedo con tres afios con precipitaciones superiores a la media. El resto de los muestreos
se han producido en ciclos intermedios en los que € nivel fredtico no se ha situado por
debajo de los registrados en 1994 ni ha alcanzado |os medidos en 1997.

Brezo Maria y Charco del Toro son las lagunas mas préoximas a la urbanizacion de
Matalascafias y a su vez las de mayor atitud (13m, 12my 11.5m sobre €l nivel del mar).
Ambos factores pueden haber influido en que estas tres sean las lagunas donde se han
producido las mayores modificaciones en la distribucién de la vegetacion que las rodea y
donde la regresién y posterior recuperacion de la vegetacion de Monte Negro sean mas
evidentes. En estas lagunas las fluctuaciones que sufre la vegetacion en respuesta a la
precipitacion es muy marcada. (Ver figuras 1a, b; 2a, by 3a, b).

En contraste, los anillos de vegetacion que rodean las lagunas Dulce y Jabali son los que
menos transformaciones han sufrido. Estas dos lagunas son las mas aeadas de la
urbanizacion y aunque Dulce, de las lagunas estudiadas, es la més préxima a la marismay
por tanto la de menor altitud sobre € nivel del mar (4.5m) Jabali tiene una dtitud similar a
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Maria y Charco del Toro (11m). En estas lagunas la respuestas de la vegetacion a las
fluctuaciones precipitacion se realizada de forma més suave. (Ver figuras4a, by 5a, b).

En general excepto en la laguna del Brezo donde se ha perdido la mancha monoespecifica
de Ulex minor se observa un buen estado de la vegetacién de MN que rodea las lagunas con
recuperacion tras los periodos de sequia en la mayoria de las zonas, observandose
fluctuaciones de la vegetacion que corresponden a las oscilaciones de precipitacion
interanuales caracteristicas del clima Mediterraneo.

En las figuras 1a, 2a, 3a, 4ay 5a se observa la evolucion de la vegetacion en las cinco
lagunas estudiadas desde 1990 a 2001. También se ha representado el perfil topogréfico de
cada laguna. En las figuras 1b, 2b, 3b, 4b y 5b se observa la variacion del nimero de
metros longitudinales ocupados por las principales comunidades de vegetacion del matorral
de las arenas estabilizadas (MN: Monte Negro, MB: Monte Blanco, MI: Monte Intermedio,
Pasto).

Figuras lay 1b

LAGUNA DEL BREZO

cm
300

[C1Topografia  Fredtico 1994%Freatico 1997 4o Melros

200 - Brezo W1990 11994 (11997
70 ©92001 E2002
100 60
\’M 50
0 z

%/ 40
100 80
20
-200 —¥ 10
-300 | | | | | | | | | | | | | | | 0 PASTO MN MI MB
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
, metros
VEGETACION
[ [ [ 119%
[ [ [ 10w
. Y
N [ [ 12001
Il | [ ] 202

‘ Owme OOm EMN I uiexminory pasto IlPasto (cubeta) ‘

43



Figuras 2ay 2b
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Figuras 3ay 3b
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Figuras4ay 4b
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7/2000 (proyecto de investigacion) | mpacto de la sequia en los acuifer os de Andalucia
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Martin Machuca, Miguel

Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, MCyT

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgeria de Medio Ambiente e IGME

CANTIDAD: total 12.000.000 €, Doiiana entre un 25% y un 50% del mismo
DURACION: 2000-2001, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:

Como complemento y continuacion del mismo durante e afio 2002 se han medido niveles
piezométricos en sondeos préoximos a humedales (laguna del Targje, Charco del Toro y
Santa Olalla) y se seguirdn midiendo con € fin de tener series de medidas suficientemente
largas que permitan, con su interpretacion, determinar la relacion que existe entre la
situacion de los niveles piezométricos y e comportamiento del ecosistema. Estos
piezOmetros estan equipados con sensores continuos e incorporados a la red.

Al mismo tiempo se han utilizado técnicas de teledeteccion que proporcionan informacion
sobre &eas inundadas y vegetacion asociada a los bordes de estas é&reas.
Asi mismo y extensivo a todo €l acuifero se han delimitado las areas de cultivo, se han
cartografiado e identificado y se esta trabgjando en la asignacion de las tasas de consumo
para cada uno de los distintos cultivos.

9/2000 (proyecto de investigacion) Biodiversidad e impacto humano en lagunas
(BIOMAN)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Conde Porcuna, José Maria

Universidad de Granada

ENTIDAD FINANCIADORA: UE

CANTIDAD: total 16.980.000 €; Dofiana 300.000 €

DURACION: 2000, prorrogado 2001, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:

Durante el afio 2002 solamente se realizd un muestreo de campo durante € mes de Abril
con € fin buscar macréfitos en algunas de las lagunas estudiadas (Dulce y Las Pgjas),
debido a mal estado de conservacion de las muestras recogidas durante el afio 2000.

Adicionamente se han terminado los analisis biol égicos de las muestras obtenidas desde €l
afo 2000 en las tres lagunas estudiadas (Dulce, Santa Olallay Las Pgjas). En la actualidad
se estan discutiendo los resultados obtenidos y la aplicacion de los mismos en modelos
mateméticos predictivos del estado de las lagunas. Se trabaja, asimismo, en el desarrollo de
medidas eficientes y precisas de la biodiversidad de lagos someros. En la Tabla 1 se
detallan las especies (0 géneros) plancténicos pertenecientes a distintos grupos biol dgicos,
asi como los macrofitos sumergidos, que se han encontrado en las lagunas estudiadas
durante el periodo de muestreo (afio 2000).

Tabla 1. Grupos plancténicos y macrdéfitos encontrados en las lagunas estudiadas.
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Santa Olalla Dulce LasPajas
Fitoplancton Chaetoceros sp. Cyclotella sp. Nitzschia sp.
Chrysamoaeba sp. Chaetoceros sp. Actinastrum sp.
Monoraphidium sp. Coedlastrum sp. Closterium sp.
Oocystis sp. Golenkinia sp. Monoraphidium sp.
Scenedesmus sp. Monoraphidium sp. Scenedesmus sp.
Tetraedron sp. Scenedesmus sp. Fohaerocystis p.
Anabaena sp. Cryptomonas sp. Tetraedron sp.
Aphanocete sp. Rhodomonas sp. Cryptomonas sp.
Arthrospira sp. Anabaena sp. Oscillatoria sp.
Limnothrix sp. Aphanotece sp.
Pseudoanabaena sp. Merismopedia sp.
Microcystis sp. Pseudoanabaena sp.
Oscillatoria sp.
Soirulina sp.
Microcystis sp.
Macrofitos No detectados Chara connivens Potamogeton pectinatus
sumergidos Lemna giba Radiola linnoides
Radiola linnoides Ruppia maritima
Ricciocarpos natans Zannichelia obtusifolia
Ciliados Askenasia acrostomia Balanion planctonicum Enchelis gasterosteus
Balanion planctonicum Linostomella vorticella Ucronema nigricans
Ucronema nigricans Loxodes rostrum Cyclidium glaucoma
Cyclidium glaucoma Pelagohalteria cirrifera Limnostrombidium
pelagicum
Cyrtolophosis mucicola Trochilia minuta Monadinium bal bianii
Euplotes affinis Vorticella agquadulcis Pelagohalteria cirrifera
Monodinium balbianii Platynematum sociale
Nassula picta Rhabdoaskenasia minima
Pelagohalteria cirrifera Rimostrombidium
brachykinetum
Platynematum sociale Rimostrombidium sp.
Rimostrombidium
brachykinetum
Rotiferos Brachionus calyciflorus Asplanchna sp. Brachionus angularis
Brachionus dimidiatus Brachionus angularis Brachionus quadridentatus
Brachionus plicatilis Brachionus bidentatus Epiphanes sp.
Dicranophorus sp. Brachionus budapestensis | Hexarthra sp.
Brachionus calyciflorus Lecane bulla
Brachionus dimidiatus Lecane closterocerca
Brachionus plicatilis Lecane cornuta
Filinia sp. Lecane furcata
Keratella tropica Lecane inopinata
Polyarthra sp. Lecanelunaris
Trichocerca sp. Lecane ohioensis
Proalides sp. Lepadella sp.
Polyarthra sp.
Testudinella sp.
Trichocerca sp.
Proales sp.
Proalides sp.
Claddceros Bosmina sp. Ceriodaphnia sp. Alona rectangula
Ceriodaphnia sp. Dunhevedia crassa
Macrothrix sp.
Moina sp.
Copépodos No detectados Acanthocyclops robustus Acanthocylops sp.
Copidodiaptomus sp.
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Desde un punto de vista global, la laguna con mayor riqueza especifica de las estudiadas
fue la laguna Dulce. En la laguna de Santa Olalla destaca la enorme abundancia de
cianobacterias, en especial € género Microcystis que, con una biomasa media de 1.1g/l,
estuvo presente con unas densidades tremendamente superiores a las que alcanzan las
cianobacterias en sistemas altamente eutréficos. Este hecho debe tener un gran repercusion
sobre la dinamica de la laguna.

Actualmente se estdn terminando los agustes con modelos predictivos sobre el
funcionamiento de 96 lagunas para toda Europa entre las que se encuentran incluidas las
lagunas de Santa Olalla, Dulce y Las Pgjas. Se espera que se pueda obtener informacion de
interés sobre e funcionamiento de dichas lagunas. El informe final del proyecto se
terminara en Febrero-Marzo de 2003. Una copia del mismo, asi como las aportaciones del
proyecto a la conservacion de las lagunas de Dofiana estudiadas se enviara en Abril de
2003.

A partir del afio 2003, se irén obteniendo publicaciones en las que se incluye informacion
adicional de las lagunas de Dofiana estudiadas.

11/2000 (proyecto de investigacion): Doflana. Interiores||
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ramirez Almanza, Antonio
Fundacién Odon Betanzos Palacios

ENTIDAD FINANCIADORA: Fundacion Odén Betanzos Palacios
CANTIDAD: 9.015€

DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:

Durante e afio 2002 los trabajos realizados se han centrado principamente en la
elaboracion de datos para la gecucion del guion sobre la pelicula "Las doce lunas de
Dofiana’, tomandose como base principa las impresiones de los creadores (pintura,
fotografia, prosa poética, poesia) que participan en el mismo.

Igualmente se ha realizado el CDRom "La duna de Ayald' y la exposicion de los pintores
Alfonso Aramburu y Francisco Angel Herndndez bajo € titulo "Dofiana: 1a madre de todas
las faunas'.

En estos momentos se esta llevando a cabo grabaciones de imagenes en Vetala Pama.

16/2000 (proyecto de seguimiento): Censos anuales de las poblaciones de gamos de la
Reserva Biolégica de Dofana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Braza Lloret, Francisco

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Departamento de Biologia Evolutiva, EBD

CANTIDAD: 10.000 € anuales

DURACION: desde 2000

RESULTADOS:
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Este proyecto no contd con trabajos de campo durante ese afio.

19/2000 (proyecto de investigacion): Milk protein genetic variation in Iberian cattle
(Variacion genética en las proteinas de la leche en €l ganado ibérico)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrand Almeida, Nuno/Beja Pereira, Albano

Universidad de Porto, Portugal

ENTIDAD FINANCIADORA: FCT - Ministerio de Ciéncia e Tecnologia

CANTIDAD: total 5.989.896, Doflana 1.830.213

DURACION: 1999-2002

RESULTADOS:

No se han recibido los resultados correspondientes a afio 2002.

22/2000 (proyecto de investigacion): Dependencia de los humedales andaluces para €
éxito de la colonia de flamencos (Phoenicopterus ruber) de la laguna de Fuente de
Piedra

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Aguilar Amat, Juan

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD: Aprox. 1.750.000

DURACION: 2000-2002

RESULTADOS:

En 2002 no se efectud trabajo de campo relativo a este proyecto dentro del Parque Nacional
de Doriana.

23/2000 (proyecto de investigacion) Evaluacion de la capacidad de carga del monte
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soriguer, Ramon C.

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Auténomo Parques Nacionales, MIMAM
CANTIDAD: 72.121,452 €

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

Este ha sido € primer afo de desarrollo del proyecto y de los estudios de campo. Se han
seguido una serie de 9 cercados de exclusion con € fin de evaluar los dafios por ramoneo
[levados a cabo por los herbivoros en el matorral del Parque Nacional de Doflana. Como las
cercas convencionales son insuficientes para excluir y detener la presion continuada de la
desmesurada carga de herbivoros, los cercados ha sido reforzados con pastores el éctricos.
En estos momentos estamos realizando 1os primeros muestreos (tras la primera estacion de
crecimiento vegetativo). Desgraciadamente, uno de los cercados (Carfio de la Arenilla) ha
dejado de ser util, al ser robado el pastor eléctrico y los conductores, siendo insuficiente la
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cerca de alambre de espino para detener la entrada de las vacas que han accedido a su
interior.

Al mismo tiempo que los cercados de exclusién protegen las plantas durante varias
estaciones, se esta trabajando en la elaboracion de un mapa de vegetacion que nos permita
zonificar € territorio tanto desde el punto de vista botanico como de presion de ramoneo.

Tambien se han seguido una serie de 89 transectos de 500m de largo por 1m de ancho
distribuidos sistematicamente desde € norte del matorral del Parque (Matasgordas y Coto
del Rey) hasta e sur (Marismillas) y desde el Oeste (Carretera de Matalascanas hasta la
Vera de la Marisma). En cada transecto se han delimitado 10 subtransectos de 50 x 1m, y
en cada uno se han contado los excrementos de vacas, caballos, ovejas, ciervos, gamos, y
jabalies. Cada transecto estaba georeferenciado, o que nos ha permitido mediante una
interpolacion (split-line) construir unos mapas de intensidad de uso de matorral para cada
una de las especies citadas. En estos mapas (ya elaborados) se detallan con precision las
zonas de dta intensidad de uso (excrementos/Ha), pudiéndose identificar en cuaquier
momento aquellas zonas de alto riesgo de deterioro. Se ha construido un mapa para cada
especie. Por especies, las vacas utilizan més intensamente (>500 excrementos/Ha) las zonas
de vera, las fincas desmontadas del norte del Parque y € Punta-Los Gonzdlez. Los
caballos, las mismas zonas que la vacas del norte del Parque pero més asentados hacia la
vera, la zona de vera de Matasgordas y puntualmente en el Puntal. Las ovejas, |as zonas de
laveray paciles proximos a la marisma de la Algaida y zonas proximas a Hato Barrera. El
ciervo es € que usa € matorral de una forma més homogénea, con tres grandes nicleos
situados en Matasgordas, los Sotos-Eucaliptal (antiguo), Mogea-Algaida-N de la RBD,
Zonas de las Dunas (varias fincas), El Puntal, Los Gonzdlez y Marismillas (puntua mente).
Los gamos se ubican sobre todo en las zonas de ecotono, de forma muy generalizada en
todo e Norte del Parque, Sur de la Reserva, El Puntal y Marismillas. Los jabalies se
distribuyen sobre todo en Marismillas y algunas zonas puntuales del Puntal, Reserva vy
Algaida pero, en estos ultimos, en menor densidad. Mediante los transectos-rutas se ha
estudiado la densidad de grandes ungulados, confirmando los resultados previamente
sugeridos por e estudio de excremento. Destaca e ciervo, por su elevada densidad y
amplia distribucion en el matorral, con densidades medias locales que pueden ser a canzar
los 20 ciervos/100Ha. Estos resultados, no deben valorarse individualmente sino dentro de
un contexto mas comunitario y considerando las variaciones estacionales.

Durante e afio 2002 se ha llevado a cabo 93 transectos, de 150m x 1m , distribuidos por
todo e matorral del P.N. En cada uno de ellos se ha estudiado, para cada una de las
especies lefiosas presentes, la estructura fisondmica, estado de conservacion y los efectos
del ramoneo. Estos resultados estan actualmente en proceso de elaboracion y una vez
terminados, nos van a permitir conocer las especies lefiosas clave para los ramoneadores, su
distribucion espacial y estado de conservacion y la deteccion de &reas 0 zonas de parque
particularmente sensibles y en consecuencia recomendar las medidas oportunas de
conservacion.

1/2001 (proyecto de investigacion) Evaluacion preliminar del estado actual de las
poblaciones de anfibios de la Reserva Biolégica de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC
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ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andaucia (Ayuda a los Grupos de Investigacion;
rnm128) y beca de la AECI

CANTIDAD: 7.813 €

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

El inicio de este proyecto dependia del momento en que comenzara la reproduccion de los
anfibios en otofio del afio 2002. Puesto que las lluvias se han retrasado, actualmente, solo se
han realizado algunas prospecciones en la Reserva Biolégica, encaminadas a la eleccién
definitiva de los habitats de cria en que se van a centrar 10s trabajos de campo posteriores.

2/2001 (proyecto de investigacion): Efecto de una especie invasora, la hormiga
argentina, sobre las comunidades de hormigasy la biodiversidad de artrdpodos
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cerda Sureda, Xim

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Cienciay Tecnologia, BOS2000-1122-C03-
02

CANTIDAD: 18.631,375 €

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

Un afio més, de los cuatro objetivos iniciales planteados en el proyecto, se ha seguido
trabajando sobre los dos primeros: 1) determinar la presencia, abundanciay distribucién de
una especie invasora, la hormiga argentina, Linepithema humile, y de una especie endémica
de Dofana, Cataglyphis floricola, en los diferentes habitats del Parque Naciona de
Doiana; y 2) estimar los efectos de la hormiga argentina sobre la comunidad de hormigas
nativas y sobre la biodiversidad de artrépodos.

Por una parte, mediante trampas de caida (pitfall), se han muestreado las comunidades de
hormigas de los diferentes habitats (jaguarzal, lentiscar, pinar) en la zona de la Algaida, en
el Parque Natura (SanlUcar de Barrameda, Cédiz). Aunque € material recolectado todavia
estd pendiente de determinacion, podemos adelantar (por las observaciones realizadas
paraelamente "in situ”) que la presencia de la hormiga argentina parece limitada a una
Unica zona muy humanizada, ya en e limite del Parque Natura con la poblacion, y
Cataglyphis floricola no ha aparecido en ninguna de las zonas de muestreo.

Por otra parte, en 2002 hemos centrado €l trabajo de campo sobre las poblaciones de la
hormiga Aphaenogaster senilis, otra especie nativa (endemismo ibérico) cuyos nidos son
atacados con relativa frecuencia por la hormiga argentina. De hecho, en la zona de la casa
del Martinazo, esta especie ha sido completamente desplazada por la hormiga argentina de
las proximidades de la casa (véanse Resultados prospeccién 15/2000). Para conocer €l
estado de las poblaciones fuera de la influencia de la especie invasora, se mapearon todos
los hormigueros de A. senilis en tres zonas (cada parcela de 50x50 m): 1) una zona de
monte blanco proxima a la laguna de Santa Olalla (Reserva Biolégica de Dofiana) donde,
en verano (julio, época de maxima actividad), se localizaron 53 nidos de la especie y, en
otofio (octubre, justo antes de la hibernacién), 54 nidos; b) dos zonas de lentiscar abierto
proximas a pinar de la Algaida, en SanlUcar de Barrameda, en verano en una se localizaron
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63 nidos y en la otra 64 nidos. Con la excepcion de un nido, que permanecio activo y en €l
mismo lugar en verano y otofio, todos los demés cambiaron su localizacion entre ambas
estaciones, 1o que pone de manifiesto la facilidad de esta hormiga para emigrar. El
seguimiento detallado de estas poblaciones en afios venideros, y su comparacion con las
poblaciones de la misma especie sometidas a la presion de la hormiga argentina (p.e. en el
Martinazo, RBD), nos permitird evaluar un efecto més de dicha especie invasora

3/2001 (proyecto de investigacion) Helmintos de mamifer os silvestres en Andalucia
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Feliu, José Carlos

Universidad de Barcelona (Facultad de Farmacia)

ENTIDAD FINANCIADORA: DGICYT, Ministerio de Cienciay Tecnologia
CANTIDAD: total 91.289,291 €, Dofiana 9.015,019 €

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

Durante el presente afio se ha llevado a cabo una prospeccion en invierno para la captura
de Insectivoros y roedores (del 28 de enero a 4 de febrero). En estos momentos se dispone
de la informacion helmintofaunistica y helmintoecol 6gica de 13 biotopos: Bagutas, Bolin,
Cangrejera, Casa de la Boca, El Chalet, Charca Rocina, Corredor Verde, Lucio de Palacio,
Marisma Gallega, Matanza, Palacio del Acebron, Ribatehilos y Sabinar. EI nimero de
hospedadores estudiado parasitologicamente hasta € presente es de 7 musarafias (C.
russula), 28 ratones de campo ( A. sylvaticus), 99 ratones morunos (M. spretus) y 45 ratas
negras (R. rattus). Ademés se ha completado el andlisis helmintolégico de la rata de agua,
Arvicola sapidus, merced a estudio coprolégico de 250 excrementos recogidos por Jacinto
Roman, y que amablemente nos ha sido cedidos para la busgueda de formas eliminativas
vermidianas en excrementos de este Arvicdlido. Los estudios de Jacinto Roman con rata de
agua han posibilitado la necropsia de 31 gjemplares de este hospedador procedentes de
lagunas temporales y de junqueras situadas en la orilla de la marisma. El resultado de todo
este estudio helmintiano ha sido el hallazgo de 28 especies vermidianas, de las que 1 es un
trematodo digénido, 8 cestodos (3 en fase larvaria) y 19 nematodos. En algunos casos no ha
sido posible llegar a un diagnéstico especifico, por lo que se tendra que esperar a la
obtencién de mas material parasitario parala determinacion concreta del mismo.

Con la finalidad de avanzar tambien en los estudios biol6gicos de estos helmintos se
procedid a la recogida de invertebrados (especialmente pulmonados) posibles abergantes
de fases larvarias de helmintos, por ser hospedadores intermediarios habituales de estos
parésitos. El resultado fue una deteccion de formas larvarias, posiblemente condicionada
por un importante descenso de las poblaciones de estos invertebrados. El dato es
especiamente significativo en o que concierne a los caracoles acuéticos y/o anfibios que
participan en los ciclos biolégicos de diversas especies de trematodos digénidos parasitos
de Insectivoros y roedores. El resultado final es la ausencia de estos platelmintos en los
biotopos de Dofiana prospectados. Este es un dato muy atipico si |0 comparamos con otras
zonas humedas de la peninsula (Delta del Ebro, Albufera de Valencia) donde se han llegado
a detectar hasta 12 especies de digénidos de ciclo de vida acuético.

Recientemente se ha enviado a la revista Research and Reviews in Parasitology el trabajo
"Helminthfauna of small mammals (Insectivores and Rodents) from Dofiana (SW of the
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Iberian Peninsuld'. El escrito constituye el primer trabajo importante sobre parésitos de
Mamiferos de la Reserva.

4/2001 (proyecto de investigacion) Local movements of greylag geese Anser anser
within the National Park of Dofiana in relation to the toxic spill from the zink mine of
Aznalcollar and new strategies in migration(M ovimientos locales de los ansar es Anser
anser en e PND en relacion con e vertido toxico de la mina de Aznalcdllar. Nuevas
estrategias en la migracion de las poblaciones de ansares del NW eur opeo)
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Hillstrém, Lars

University of Gefle, Suecia

ENTIDAD FINANCIADORA: Swedish Environmental Protection Agency y Boliden
Mineral AB, Suecia

CANTIDAD: 3.000 €

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

No se han recibido |os resultados correspondientes a afio 2002.

5/2001 (proyecto de investigacion): Revision de la informacién geofisica existente en el
acuifero Almonte-Marismas

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Plata Torres, Juan Luis

Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, MCyT

ENTIDAD FINANCIADORA: IGME

CANTIDAD: total 360.607,26 € ; Doflana 144.242,9 €

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

Se ha continuado la actividad de andlisis y formacion de los bancos de datos con la
informacion recopilada y se ha procedido a la interpretacion previa de los trabagjos de
campo de la campafia de 2001, asi como a la seleccion de los emplazamientos para la
campania de 2002.

Los trabagjos de campo llevados a cabo durante e afio 2002 son los siguientes:

Testificacion geofisica, con medicion de los pardmetros temperatura, conductividad del
fluido y radiacién gamma natural en los sondeos mecanicos Vetaluenga S-57, Palacio
Marismillas S-59, Palacio Dofiana S-49, Los Caracoles S-15, Casa Bombas S2, Feder 4,
Lucio Mari Lopez, AM3, AM4, M-1-1, AM 12, M-6-6 y BG8.

Testificacion geofisica con medicion de resistividad por induccion en los sondeos
mecéanicos Vetaluenga S-57, Palacio Marismillas S-59, Palacio Dofiana S-49, Los
Caracoles S-15, Casa Bombas S2 , Feder 4y BG8

Testificacion geofisica con medicion de radiacion gamma espectral en los sondeos
mecanicos Vetaluenga S-57, Paacio Marismillas S-59, Palacio Dofiana S-49, Los
Caracoles S-15 y Casa Bombas S2.

Mediciones de down-hole para determinacién de velocidades en los sondeos Palacio
Marismillas S-59, Palacio Dofiana S-49 y Feder 4.
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Tras efectuar los ensayos y demostraciones sobre las fuentes de energia sismica, fue
autorizado € uso de impactos por disparo en interior de un pequefio sondeo,
procediendo a medirse los perfiles de sismica de reflexion en las zonas de Paacio de
Dofianay Palacio de Marismillas, BG8 y Hato Raton. A causa de la pronta inundacion
de la zona de marisma, quedaron pendientes de medicion las zonas de Vetaengua y
prolongacién en marisma de Palacio de Dofiana, previstas para este afio.

Perfiles de tomografia eléctrica con varios dispositivos en las zonas de Vetaluenga,
Palacio Marismillas, Malandar, BG8, Palacio de Dofianay HatoRaton.

6/2001 (proyecto de investigacion) Distribucion de los anfibios endémicos de Andalucia:
estudio genético y ecolégico

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Tejedo Maduefio, Miguel

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD: total 120.202,42 € ; Doflana 6.010,121 €

DURACION: 2001- 2003

RESULTADOS:

Durante la presente anualidad se ha iniciado un estudio de la variacion geogréfica en el
tamario corporal de los anfibios de Dofiana 'y su entorno. Los anfibios de Dofiana muestran
una marcada disminucion en el tamafio con respecto a poblaciones de su entorno.

Por un lado, hemos realizado una serie de muestreos de poblaciones reproductivas de sapo
de espuelas (Pelobates cultripes) y de sapo corredor (Bufo calamita) a lo largo de un
transecto de 50km desde Sierra Morena hasta la costa. En ambas especies hemos
encontrado la existencia de una clina gradual en el tamafno, siendo los individuos de
Dofiana més pequefios, representando en promedio, sdlo un tercio, del tamafio corpora de
las poblaciones de fuera del entorno de Dofiana.

Esta variacion clinal puede tener una base genética o ambiental. Para poder dilucidar entre
ambas hipétesis disefiamos durante el otofio de 2001 una serie de experimentos de ambiente
comun con Pelobates cultripes que examinaban la hipétesis de si durante la etapa larvaria
acudética ya existia esta reduccion, prediciendo un menor tamafio en metamorfosis para las
poblaciones de Dofiana. Este disefio experimental nos permite separar casi completamente
la contribucion genética de la ambiental y por tanto, podriamos igualmente examinar la
naturaleza ambiental 0 genética de esta presunta variacion. Para €ello se criaron hasta la
metamorfosis, en piscinas artificiales, embriones y renacugos procedentes de cuatro
poblaciones del area de Dofiana: Bodegones (término municipal de Almonte), Laguna del
Abalario (Parque Natural de Dofiana, sector Oeste), Laguna del Zahillo, Reserva Bioldgica
de Dofiana), Laguna de San Léazaro (Villamanrique de la Condesa) y de otras cuatro
localidades fuera de este entorno: SanlUcar la Mayor, Aznalcdllar, Gerena 'y El Pedroso.
Los resultados muestran que existe una divergencia clara en cuanto a las tasas de
crecimiento y desarrollo de |as poblaciones de Dofiana (Bodegones, Abalario y Zahillo) que
tuvieron un tamafio en metamorfosis significativamente mas pequefio y tardaron mas en
alcanzar la metamorfosis que las poblaciones de fuera de Dofiana. Este resultado
experimental en ambiente coman sugiere una base genética de esta variacion. El hecho de



gue los metamdrficos de Dofiana tengan un tamafio més pequefio puede explicar en parte la
variacién observada en los adultos.

10/2001 (proyecto de investigacion) Contaminacion por metales del estuario del
Guadalquivir: Efectos del accidente minero de Aznalcdllar en el medio fisico y en los
Or ganismos marinos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gémez Parra, Abelardo

Universidad de Cédiz

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD: 42.070 €

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

En este dltimo afio del proyecto la investigacion se ha centrado en dos cuestiones de
indudable interés para e estuario del Guadalquivir: 1°) Averiguar el destino fina de los
metales pesados que acceden a tramo final del estuario y 2°) Establecer |a dindmica de los
nutrientes y del carbono inorganico en esa misma zona. Con lo primero se pretendia
diferenciar la cantidad de metales que quedan retenidos en los sedimentos del tramo marino
del estuario (desde Bonanza hasta la confluencia con € Brazo de La Torre) y la que es
exportada a la zona marina préxima, en la que se encuentran los caladeros de Sanlucar de
Barrameda. De manera complementaria, se realizd una campafa en la plataforma mas
préxima a la desembocadura del Guadalquivir para determinar su granulometria,
mineralogia y e contenido en metales pesados. El objetivo fina de esta campafia, cuyas
muestras se estan procesando aln, era averiguar la influencia que tiene en esta zona costera
el aporte de metales procedente de la ria de Huelvay que, como ha sido comprobado en un
proyecto de la UE (TOROS) que finalizo recientemente, la pluma emitida por e Tinto y el
Odiel estransportada por la corriente de deriva litoral hasta el Mediterraneo.

En lo que respecta a primero de los objetivos, se ha comprobado que la entrada de metales
al tramo final del estuario del Guadalquivir ha disminuido en e 2002 de manera sensible
con respecto a la que se producia en afios anteriores, 1o que se traduce en un menor
contenido metalico en aguas, material en suspension y sedimentos. La cuantificacién de los
flujos de metales a través de diversas secciones del estuario supuso en seguimiento de su
concentracion en la fase disuelta como particulada durante sucesivos ciclos completos de
marea, a la vez que se registraba e valor de las corrientes a distintas profundidades y
lugares de cada una de las secciones consideradas. Los datos obtenidos en estos muestreos,
gue se realizaron a bordo del B/O “Mytilus’ del CSIC, se encuentran en la actualidad en
fase de discusion.

Los estudios sobre la dinamica de nutrientes y su dispersion longitudinal han puesto de
manifiesto que sus concentraciones pueden considerarse moderadas, a pesar del uso
intensivo de las margenes del Guadalquivir para la agriculturay el cultivo de arroz. Como
es lo habitual, €l fosfato presenta un marcado comportamiento no conservativo debido a su
fuerte capacidad de adsorcion sobre e material en suspension. La readlizacion de las
primeras medidas de los flujos de diéxido de carbono entre la atmésfera y la [damina de
agua en esta zona requirié la construccion de un equipo para la medida en continuo y
simulténea de la presion parcial de didéxido de carbono en € agua superficial y en la
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atmésfera. Esto se hizo en colaboracion con el Instituto de Investigaciones Marinas de Vigo
(CSIC) y ha permitido caracterizar la dinamica del carbono inorganico en €l estuario.

Por otra parte, las Ultimas medidas redlizadas de la concentracion de metales en los
organismos del estuario y de los caladeros del golfo de Cédiz han puesto de manifiesto que,
a excepcion del Cu, las concentraciones de metales han disminuido de manera
generalizada, situandose en la actualidad a niveles similares a los existentes antes del
vertido de Aznalcollar. Entre otras consideraciones, esto pone de manifiesto que la
presencia del cobre en el estuario se debe a otras fuentes distintas a accidente minero.

Finamente, a lo largo del afo 2002 se finalizaron las medidas de la toxicidad de los
sedimentos del Guadalquivir y del Brazo de La Torre que se redizaron a través de
bioensayos, algunos de los cuales fueron disefiados especial mente para este fin.

15/2001 (proyecto de investigacion) Efecto de la predacion de las larvas de Plebegjus
argus sobre el jaguarzo

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Departamento de Biologia Vegeta y Ecologia en espera de
larespuesta ala ayuda solicitada a la Junta de Andalucia

CANTIDAD: 601 €

DURACION: 2001, prorrogado hasta 2002

RESULTADOS:

La investigacion redlizada en € periodo comprendido de abril a septiembre del 2002 ha
sido un complemento a la evaluacion del efecto de la predacion por las orugas de Plebejus
argus sobre plantas de Halimium halimifolium realizada en el periodo anterior . El estudio
se realizO en una poblacion del Parque conocida como El Rancho de Maria Manuela donde
la densidad de estas |arvas de mariposa es abundante.

Se seleccionaron y marcaron 30 plantas en los que € efecto de la predacion de las larvas
eravisibley otras 10 plantas libres de orugas fueron elegidas como control. Para evitar que
las diferencias entre plantas en el crecimiento y la fisiologia estuviese influenciado por €l
tamano de los individuos, solo fueron marcadas plantas con un tamafio de la copa y
diametro de tronco semejante, eliminandose las mas pequefias y las de mayor porte. Con
objeto de unificar e efecto de las larvas sobre los individuos de H. halimifolium se
manipul6 & nimero de larvas en las plantas marcadas mediante la incorporacién de orugas
procedentes de otras plantas de tal forma que se obtuviesen dos poblaciones de 15 plantas
una con 25 orugas y otra con 50. Por tanto el estudié se realizd sobre tres poblaciones de
individuos de H. halimifolium de tamafio similar estructurados de la siguiente forma:

10 plantas control libres de orugas
15 plantas con 25 orugas
15 plantas con 50 orugas

En los meses de julio y septiembre se realizaron las siguientes medidas fisiol6gicas a medio

dia solar sobre todas las plantas marcadas. eficiencia fotoquimica, potencia hidrico,
contenido en clorofila, carotenos 'y prolina'y contenido hidrico foliar (RWC). Al final de la
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estacion de crecimiento en julio se redlizaron las siguientes medidas morfoldgicas en los
individuos de Halimium halimifolium: elongacién de la rama principal durante una estacion
de crecimiento, incremento de biomasa foliar y estructural durante una estacion de
crecimiento, diametros mayor y menor, atura, grosor del tronco y nimero de cdpsulas
producido por ramay biomasa de capsulas por rama. Para conocer € grado de afectacion
de las plantas por las orugas se reaizd una estima del porcentaje de hojas de jaguarzo
comidas al final de lafase de larva, en mayo.

Cuando comenzo € estrés estival, julio, no se registraron diferencias significativas en
ninguna de las variables fisiolégicas medidas estas sdlo aparecieron a comienzos de
septiembre, cuando las variables fisiol6gicas mostraron valores extremos. Las plantas
control presentaban potenciales hidricos y eficiencia fotosintética més bagjos a final del
verano gue las plantas que habian soportado la predacion de las orugas ademés de menor
nimero y biomasa de inflorescencias. El potencial hidrico era proporcional ala defoliacion
y esta a numero de larvas sobre la planta siendo las plantas control las que presentaban
valores mas bajos de potencia hidrico y las plantas con 50 orugas los més atos.

Ta y como era esperable la predacion de las larvas provocOd una caida de las hojas
proporcionalmente a la densidad de orugas, de forma que las plantas con 50 orugas tenian
menor nimero de hojas en la rama principal y en las ramificaciones y menor biomasa total
de hojas que las plantas con 25 orugas estas que |as plantas control. Esta predacién también
provocd una menor elongacion de la rama principal y de las ramificaciones en las plantas
con 50 orugas y de las ramificaciones en las de 25 orugas que en las plantas control. El
menor incremento de biomasa estructural y fotosintética en las plantas con oruga fue
compensado por la produccién de capsulas hasta alcanzar la misma biomasa total que las
plantas control en las plantas con 25 orugas.

Las diferencias fueron estadisticamente significativas para potencial hidrico foliar,
contenido hidrico foliar, Yield (eficiencia fotoquimica de la clorofila en condiciones de
luz), ETR (transporte efectivo de electrones) y nimero de cpsulas. Una de las plantas
marcadas con 50 orugas murid durante la estacion estival.

Conclusiones:
A pesar de la seleccion de plantas del mismo tamafio, las plantas control tenian troncos
de menor didmetro que las plantas con orugas aunque estas diferencias eran pegquefias y
no significativas. Esto vuelve a confirmar que las mariposas para completar su ciclo
biol6gico redizan la puesta sobre la hojarasca de los individuos de Halimium
halimifolium mas vigjos y por tanto con un sistema radicular més desarrollado
asegurandose que la planta sobre la que han redlizado la puesta tiene mas
probabilidades de sobrevivir.
La predacion de las larvas estimulaba la produccion de capsulas.
La defoliacion sufrida por las plantas es proporciona a nimero de larvas.
La predacion de las larvas afectaba la elongacion de las ramas. El menor incremento de
biomasa estructural y fotosintética en las plantas en algunos casos era compensado por
la produccion de capsulas.
El meor estado hidrico de los individuos de Halimium halimifolium con orugas
reafirma los resultados obtenidos €l afio anterior. La defoliacion causada por las larvas
supone una disminucion de la superficie de transpiracion durante la sequia estival.
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16/2001 (proyecto de investigacion) I nfluencia de las condiciones de cautividad y de los
efectos de la reintroduccion en e comportamiento parental del calamén (Porphyrio
porphyrio)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Alvarez Gonzélez, Fernando/Damaso Neves, Joao Pedro
Estacion Biol6gica de Dofiana/Universidad de Coimbra

ENTIDAD FINANCIADORA: Lifey Fundacao para a Ciencia e Tecnologia

CANTIDAD: 1460 €

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

No se han recibido los resultados correspondientes a afio 2002.

17/2001 (proyecto de investigacion): BASELINE: niveles de referencia de calidad
natural de las aguas en los acuiferos europeos (Baseline Quality in European
Aquifers)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Custodio Gimeno, Emilio / Manzano Arellano,

Marisol

IGME / UPC-CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: UE (Programa "Energy, Environment and Sustainable
Development")

CANTIDAD: 103.975,09 €

DURACION: 2001-2003

RESULTADOS:

Geology and hydrogeology of the aquifer

The Doriana aquifer system is to the SW Atlantic coast of Spain. It holds one of the biggest
protected natural areas in Spain (>200000 ha) ruled under two legal figures: the Dofiana
National Park, which depends on the Spanish national government and were all kind of
human activity is very restricted, and the Dofana Natura Park, which depends on the
Andalusian autonomic government, and were only some farming and tourism activities are
allowed under control. The area is shared by the provinces of Huelva, Sevilla and Cédiz.
Also, the town of Sevillais some 100 km to the NE, Cédiz town is some 60 km to the SE
and Huelva town is placed some 70 km to the W. Most of the area is inhabited, except for
people in charge of the environmental protection, the occasional developers of some natural
resources, and the visitors.

Two big rivers -the Tinto river, to the NW, and the Guadalquivir river, to the E- surround
the area, but they do not input water to it. Surface water is scarce and relates to a couple of
rivers and to a set 0 seasonal ravines, all of them mostly with phreatic origin. Then the main
water source is the aquifer. The main economical activities are agriculture and tourism.
Agriculture has never been neither intensive nor extensive before the 1980, but after that
date a farming development plan started to rule, and after some 30 years locally intensive
groundwater exploitation has led to problems of phreatic and piezometric drawdown and to
the decrease of the natural discharge in critical places to the natural spaces. Tourism was
formerly liked to the beach use but nowadays is increasingly linked to the natural spaces.
Its destiny is very localised, and except for a short period of the year it is not massive.
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The aguifer consists of unconsolidated Plio-Quaternary detritic sediments overlapping
impervious Miocene marine marls. The whole aquifer system has a surface area of 3400
km? and a variable thickness from a few meters inland to more than 150 m in the coastline.
Permeability of the whole set of sediments range from moderate to low. The most
permeable materials (mostly alluvia and eolian sands, with some thin gravel layers)
outcrop to the W and N sectors, but to the SE they deepen and become confined under
some 50 m thick Pleistocene to Recent estuarine and marshy clay layers, which also form
part of the system. Under the marshes the Quaternary lithology and thickness are quite
variable: Pleistocene and Holocene gravel layers thicken from N to S, interlayering with the
contemporaneous clays and reaching about the centre of the marshes. Further to the S the
Quaternary gravels progressively become silts, sands and clays, overlapping the Miocene
and Pliocene marls, silts and sandy silts, and giving place to a thick (50 to >300 m)
sequence of fine sediments. The confined areais about 1800 km?.

Silica is the most abundant mineral in the Quaternary sediments. Even big areas of the
aquifer consist of amost pure silica sands with a small proportion of Na and K feldspars
and very little or even none carbonates.

Groundwater BASEL INE composition

As regards to the natural controls of groundwater baseline composition, in most of the
unconfined aquifer the chemica composition of both the recharge water and the deep
groundwater is similar to that of rainwater, somewhat concentrated by evaporation before
or during infiltration.

To the W and SW of the marshes the thick eolian and alluvia silica sands layers contain
only low reactive minerals, and groundwater is Na-Cl type with a low to medium
mineralisation. In this area the most significative processes controlling groundwater
baseline composition along the flow paths are: 1) CO, dissolution during infiltration, 2)
concentration by evapotranspiration and 3) equilibrium with silica. Some Na-feldspar
dissolution seems also to take place, but cation exchange is not a significative process.

To the N and NW of the marshes groundwater is of the CaNa-HCO3CI type, due to the
presence of calcite in the Quaternary mostly-siliceous sands and silts. So calcite dissolution
has to be add as a baseline responsible process.

Beside the mentioned natural processes, two main polluting processes are aso responsible
for the groundwater chemistry in the unconfined aquifer:

SO,/CI ratio in local rainwater shows a SO, excess relative to marine airborne sources,
so atmospheric pollution has to be considered. Two sources can be contributing to it:
dust and gas emissions from the nearby Huelva big industria plant, to the W of
Dofiana, and pirite dust transported by the air currents from the many open-air mining
activities in the Spanish-Portuguese Pirite Fringe, to the N and NW of Dofiana.

Intensive agriculture, which has induced changes in the flow pattern both through
intensive and localised groundwater pumping and through changes in the use of the soil
and in the type of cultivated species, has introduced pesticides in the upper part of the
saturated zone. In the westernmost best studied recharge area (EI Abalario), SO, and
NOjs ranges and median concentrations are higher in the upper layers of the aquifers
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than in the lower ones. This is also the case of some traces like Zn or Co. As redox
conditions have not been observed in the unconfined areas, this points to the fact that
those elements probably come from agrochemicals and they are till in transit to the
deep layers of the aquifer. This is supported by tritium (*H) caculations, which
produced residence times between a few years in the top 10 m and more than 40 years
at only 30 m depth.

Roughly the SE half of the sands, silts and gravel layers confined under the marshes, as
well as the overlaying clays, are filled with brackish and saline groundwater. It is mostly
marine connate water trapped during the sediment settling, which has not been flushed out
to the sea due to the low hydraulic head existing since the latest Holocene sea level
stabilisation. Salinities as higher as 180 mS cm™ have been measured through downhole
electrical conductivity logs. Pore water salinity in the confining clay is twice that of marine
water due to repeated evaporation and dissolution processes of water in the uppermost
centimetres of the clays and also in shallow sea water bodies when the area behaved as a
tidal marsh.

Following the main groundwater flow paths from the unconfined to the confined parts of
the aquifer (from N to S and from W to SE), groundwater becomes increasingly saline
because of mixing with the old marine water trapped in this area. **C activity values
decrease progressively as groundwater moves from the neighbourhood of the unconfined
areas (100 pmc) to the S inside the confined aquifer (down to 7 pmc). This means that
groundwater becomes older southward under the marshes, going from recent water, close to
the contact with the sands, up to 14 ka (after the Fontes and Garnier model).

A broad mixing zone develops from NW to SE under the marshes, but its geometry is not
well known due to the difficulties to drill adequate observation boreholes and to obtain
representative samples in a multilayered aquifer. The main processes responsible for
groundwater baseline composition in the confined area are:

mixing with marine water (locally, concentrated marine water),

equilibrium with calcite (eventual dissolution or precipitation),

Na, Ca, Mg exchange. A chromatographic spatial distribution has not been found
although the few available sampling points southward into the marshes (multiscreened
boreholes and pumping wells) are not adequate to identify individual flow paths,
sulphate reduction. The studied waters are depleted in SO, relative to the conservative
mixing with sea water,

and probably, although the performed **C studies did not confirmed it, incorporation of
C from organic matter evolution.

Main conclusions

The groundwater baseline chemistry in the unconfined areas of the Dofiana aquifer is
controlled mainly by recharge water (bulk rain water) composition.

In the W part of the unconfined aquifer other significative processes contributing to
groundwater baseline composition are: CO? dissolution, evaporative concentration,
silica equilibrium and Na/K feldspars dissolution. In the NW and N parts of the
unconfined aquifer also calcite dissolution in the uppermost layers takes place.
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As groundwater moves from the unconfined to the confined parts of the aguifer, its
baseline composition changes due to the following main processes: mixing with old
marine water; calcite dissolution and/or precipitation (depending on local conditions);
Na/Ca/Mg exchange, and sulphate and nitrate reduction. C incorporation from organic
matter is probable, but has not yet been confirmed.

In the upper part of the unconfined aquifers (down to 15-20 m) some typical agricultural
pollutants (SO4, NOs, pesticides, as well as Zn, Cd, Co...) have been found. They show
much lower median concentrations and ranges in the deepest layers, suggesting that they
still did not reach those layers.

18/2001 (proyecto de investigacion) Cianobacterias y microalgas toxicas en € Parque
Nacional de Dofiana: deteccion, caracterizacion, valoracion de su posible efecto sobre
la avifauna, y desarrollo de un sistema de seguimiento y control

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Costas, Eduardo

Universidad Complutense de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion (MCyT ) y OTRI
(UCM)

CANTIDAD: 62.054,499 €

DURACION: 2001-2004

RESULTADOS:

Se trabg6 en la evaluacion de la variabilidad genética de las poblaciones de la
cianobacteria toxica Microcystis aeruginosa, realizandose un modelo REML calculando la
varianza genética y las correlaciones genéticas y residuales entre produccion de toxina,
fitness, 14 parametros morfométricos y 7 parametros fotosintéticos. Se esta estimando la
variabilidad genética existente en los distintos lucios y lagunas analizadas. Asi mismo se ha
efectuado un muestreo periddico evaluando la importancia de las cianobacterias téxicas en
el fitoplancton.

19/2001 (proyecto de investigacion): Introduccion a la ecologia de Donacosa merlini
(Araneae, Lycosidae) en € P. N. de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fernandez Montraveta, Carmen

Universidad Auténoma de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: DGESIC (PB97-0026)

CANTIDAD: 601 €

DURACION: 2001-2002

RESULTADOS:

Durante el afio 2002 hemos proseguido con las visitas periddicas a Dofiana, incluyendo
tanto el area del Parque Nacional como la del Parque Natural. En estas visitas hemos
recogido informacion sobre la presencia, niUmero, densidad y distribucién espacial de
arafas de la especie Donacosa merlini, ademéas de registrar la actividad de los animales
fuera de los nidos. Para ello hemos marcado y seguido los nidos presentes en seis parcelas
situadas en e area del Parque Natural y, ademés, hemos sefidlizado y marcado cuatro
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nuevas parcelas en € éarea del Parque Nacional. En zonas adyacentes a las sefializadas,
hemos capturado animales que se han trasladado al laboratorio para completar, en
condiciones controladas, |a recogida de datos sobre su ciclo vital y su comportamiento. Los
resultados mas relevantes, que resumo a continuacion, incluyen tanto |os datos obtenidos en
el campo como en € laboratorio, algunos de ellos todavia no definitivos.

Respecto a ciclo vital, hemos completado la recoleccion de datos, a incluir informacion
sobre un ciclo vital completo y dos estaciones reproductoras, asi como sobre € desarrollo
en condiciones controladas. Nuestros resultados confirman las conclusiones previas del afio
anterior en el sentido de que la maduracién en esta &rea tiene lugar en otofio y la actividad
sexual poco tiempo después, asi como que la proporcion de sexos de los adultos no difiere
significativamente de 1:1. Tras € periodo de copulas, las hembras tapan los nidos y los
machos adultos desaparecen de la poblacion. La mayor parte de las hembras solo se
reproduce una vez y las crias se dispersan a principios del verano, ocupando nidos que,
aparentemente, se encuentran a muy poca distancia del nido de la madre. En € laboratorio,
antes de la dispersion las crias permanecen en el interior de los nidos tapados junto con su
madre, y no existe transporte activo de las crias por parte de ésta. El nacimiento de las crias
tiene lugar durante el invierno, en puestas de tamafio reducido pero con un tamarfio corporal
muy grande (en comparacion con otras especies proximas de la Familia). Tras la eclosion,
las crias sufren rgpidamente varias mudas. La mortalidad durante el desarrollo es
relativamente baja y, aunque todavia no ha madurado ninguna de las crias desarrolladas en
cautividad, nuestros resultados parecen indicar que se trata de una especie con ciclo bienal.
De acuerdo con esta hipétesis, en |las poblaciones naturales pueden registrarse tres cohortes
de individuos: los adultos, los inmaduros préximos a la maduracién (crias de segundo afio)
y las crias de primer afio. Debido a la duracion de nuestro proyecto, no podemos hablar de
la estabilidad de este Ultimo grupo de edad, aunque si hemos comprobado que los
individuos inmaduros permanecen en la misma localizacion durante un elevado nimero de
meses y, posiblemente, ocupan el mismo nido durante la mayor parte de sus vidas, ya que
la correlacion entre el tamarfio del nido y e de su ocupante es altamente significativa. Por €l
contrario, las localizaciones de los nidos de crias de primer afio parecen ser méas inestables
y, de hecho, & tamafio de |as poblaciones estudiadas ha oscilado considerablemente durante
el periodo de estudio, debido sobre todo a esta cohorte de edad.

El papel del nido es extraordinariamente importante, ya que la actividad locomotora fuera
de él parece estar muy reducida y probablemente se limite a la deposicién de los restos de
arena que las aranas extraen de los nidos conforme crecen. En € laboratorio, aunque no
hemos podido reproducir condiciones experimentales adecuadas a registro de la actividad
locomotora fuera del nido, hemos observado que esta actividad esta muy limitada y, a
diferencia de lo que ocurre en otras arafias lobo ibéricas constructoras de nidos (Lycosa
tarantula), las arafas no abandonan e nido para capturar presas que se depositen en sus
proximidades. Cuando alcanzan la madurez reproductora, la actividad de los machos se
incrementa y, en un porcentaje elevado, dgjan definitivamente de ocupar € nido y
permanecen en el exterior. Estos datos confirman el patrén que hemos observado en
condiciones naturales, en las que encontramos machos adultos deambulando, pero nunca
hembras adultas. La diferencia sexua no alcanza el nivel de significacion, probablemente
debido al pequefio tamario de la muestra.

Hemos realizado varios experimentos en €l |aboratorio para crear las condiciones en las que

estudiar e comportamiento reproductor. En este aspecto, la especie presenta muchas
peculiaridades respecto a todas las especies de la Familia estudiadas hasta ahora (ademas de
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su fenologia y su estrategia reproductora), ya que (1) las hembras no sefidizan mediante
seda su identidad y/o localizacion espacial a los machos y, en consecuencia, la seda (y las
feromonas sexuales asociadas a €ella) no es un desencadenador sexual en esta especie. El
cortgjo de los machos se produce sblo tras contacto fisico con € cuerpo de las hembras, o
gue se considera un caracter ancestral en la Filogenia de las arafias. Aunque la actividad de
blsqueda de pargjas tiene lugar durante la noche (véase e punto 2), probablemente los
cortgjos y las cOpulas se desarrollan durante € dia. En el laboratorio, no hemos encontrado
ningun efecto de la hora del dia sobre la ocurrenciay caracteristicas del cortgjo y la copula.
Hemos confirmado que e dimorfismo sexual en esta especie esté invertido, y 1os machos
tienen un tamafio corporal mayor que € de las hembras. Ademés, la plasticidad de este
carécter es mayor para las hembras que para los machos, a revés de lo que ocurre en las
especies proximas de la Familia.

Dada lainviabilidad en condiciones naturales de arafas criadas en el laboratorio, las hemos
mantenido en é hasta su muerte y después hemos preservado el material en etanol para
depositarlo en el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (CSIC). Una parte de
este material ha servido para analizar la presencia de un aparato estridulador en la
articulacion tibio tarsal de los pedipapos de los machos adultos. Las muestras ya estan
preparadas y estamos a la espera de poder fotografiarlas en e Microscopio Electronico de
Barrido del Servicio Interdepartamental de Investigacion de la Universidad Auténoma de
Madrid en las proximas semanas.

20/2001 (proyecto de investigacion) Estudio de plumbismo en Dofiana y en otros
humedales andaluces

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Green, Andrew J.

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD: 24.040,484 €

DURACION: 2001-2004

RESULTADOS:

Se han realizado muestreos de la densidad de perdigones en los sedimentos de diez
humedal es andaluces. Se encontraron perdigones en los 10 cm superficiales a densidades de
entre cero (lucio del Italiano, Vetala Palma) y 166 (Laguna Medina) por metro cuadrado.
Algunas zonas de las Salinas de SanlUcar tienen hasta 76 perdigones por metro cuadrado.

Se han realizado estudios de la ingestion de perdigones por aves acuéticas en Dofiana,
usando radiografia e inspeccién visua del contenido de las mollgjas. A su vez, se han
determinado las concentraciones de plomo y otros metales pesados en |los higados y huesos
de aves de varias especies. En genera, las prevalencias y concentraciones de plomo en
tejidos son bajas comparadas con las encontradas en otros humedal es espariol es.

Se han readlizado estudios de la ingestién de perdigones por aves rapaces, usando
radiografia del contenido de las egagrépilas. Las prevalencias son preocupantes,
especialmente en el caso de la &guilaimperial.

Se han redizado estudios de la contaminacion del ansar comin por metales pesados,
usando andlisis de heces recogidas en varias partes de la marisma en € invierno 2001-2002.
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Se encontraron niveles de plomo mas atos en las heces de Entremuros, seguido por
Marilépez y Matasgordas. Los niveles en Cantaritas y €l Cerro de los Ansares eran |os mas
bajos.

22/2001 (proyecto de investigacion) Gestion de Recur sos hidricos y conservacion de los
humedales del manto edlico litoral de Dofiana (M.A.D.R.E. 2). Subproyecto 1:
Relaciones entre humedales de los mantos edlicos y € acuifero en Dofana.
M odelizacion de los procesos biogeoquimicos clave y su aplicacion a la gestion de los
recur sos hidricos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Montes del Olmo, Carlos

Universidad Autonoma de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion, MCY T

CANTIDAD: 69.116,392 €

DURACION: 2002-2004

RESULTADOS:

A lo largo del primer afio de desarrollo del proyecto se han seleccionado, inicialmente de
forma tedrica y posteriormente en campo, los piezdmetros situados tanto en el Parque
Naciona como en la Estacion Bioldgica, estos Ultimos en torno a ge Sta Olala-Las Pgjas,
en los que se desarrolla el presente proyecto.

Se ha procedido a una primera campafia prospectiva a las zonas de trabgjo (piezOmetros
cuyalista se adjunta) en las que se ha desarrollado las siguientes actividades:

Puesta a punto de los nuevos sistemas de muestreo para extraccion de agua del acuifero
a distintas profundidades, con un sistema disefiado para su uso en estudios de la
comunidad microbiana.

Toma de datos fisicoquimicos in situ: temperatura, pH, oxigeno disuelto,
conductividad.

Extraccion de muestras para € andlisis inmediato o en e laboratorio de distintos
parametros fisicoquimicos o microbiol6gicos. nimero y biomasa de microorganismos
mediante tincién con DAPI y observacién a microscopio de epifluorescencia,
principales grupos microbianos, relacionados con los principales ciclos
biogeoquimicos, presentes en el acuifero mediante tests de Bart, actividad microbiana
mediante la medida de incorporacion de leucina marcada, biomasa de microorganismos
mediante cuantificacion de ATP por la técnica de luciferina-luciferasa, determinacion
de la actividad enzimaética de enzimas especificas relacionadas con € ciclo del carbono,
nitrégeno y fosforo, determinacion de las distintas formas quimicas del nitrégeno y el
fésforo.

Paraelamente, se estd realizando un seguimiento de las principales caracteristicas
fisicoquimicas y bioldgicas de las lagunas de Sta Olalla, Dulce y Charco del Toro, ya que
uno de los objetivos finales del estudio es describir la interconexion de los principales
ciclos biogeogquimicos entre los sistemas acuaticos superficiales y € agua subterranea.

Por otra parte, durante los dias 8 y 9 de Julio se llevé a cabo la primera Reunion de
Coordinacion del proyecto MADRE |l donde se discutieron los resultados del anterior
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proyecto MADRE I, sus puntos de conexion con e actual proyecto asi como las lineas
conjuntas y los objetivos a compartir durante su desarrollo.

1/2002 (proyecto de investigacion) Gestion de Recur sos hidricos y conservacion de los
humedales del manto edlico litoral de Dofiana (M.A.D.R.E. 2). Subproyecto 2: Andlisis
de la dindmica del sistema acuifero de Doflana y sus relaciones con la evolucion
reciente del modelado dunar y con los usos del terrenoy del acuifero.
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gili Ripoll, Jos¢ A.

Universidad Politécnica de Catalufia

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion, MCY T

CANTIDAD: 75.847,727 €

DURACION: 2002-2004

RESULTADOS:

El proyecto CICYT de ref REN2001-1293-C02 que ampara €l proyecto 1/2002 de la EBD
fue concedido con fecha 2001, pero los fondos no han estado disponibles en nuestra
Universidad hasta septiembre de 2002 a pesar de ello, hemos conducido los trabajos de
campo casi segun lo previsto.

Los tres grupos de trabajo dentro de este subproyecto son:

Geomorfologia (F. Borja, Universidad de Huelva)
Hidrogeologia (M.Manzano, Univ. de Cartagena)
Topometria (J.A.Gili, Univ. Pol. Catalufia)

Los tres grupos, junto con e Proyecto coordinado CO1 (Carlos Montes, Universidad
Auténoma de Madrid), tuvimos una reunién de coordinacion durante los dias 7 y 8 de Julio,
en Doflana, a la que asistieron buena parte de los miembros del Equipo Investigador de
todos los subproyectos, asi como investigadores de la Universidad de Sevilla. Se realizaron
reuniones y salidas conjuntas al campo para coordinacion de objetivos y zonas.

Durante lasemanade 9 a 12 dejulio €l equipo de Hidrologia realizd una campafa de toma
de muestras y niveles en sondeos en el Parque Nacional.

Durante las semanas del 6 a 21 de Julio € equipo de topometria estuvo realizando una
primera campafia de campo, centrada en la lineacion de lagunas Toro- Sta. Olalla-Las Pagjas
y en la cadena de dunas del Manto Edlico Litora (MEL). Se llevaron a cabo mediciones
con GPSYy nivelacion, y tres transectos del MEL desde |as lagunas hasta la playa.

Durante los dias 26 octubre hasta 3 de Noviembre se realizd otra campafia de campo, con
mediciones de GPS y gravimétricas en toda la marisma.

L os datos obtenidos se estén procesando parala mejora de los model os de topografia (MDT
y geoide) hidrologia del acuifero y geomorfologia del MEL.

Por otro lado se esta colaborando con la CHG para e proceso de los datos del terreno

obtenidos con un vuelo Laser Escaner de la Marisma, en € seno de los trabajos Doflana
2005.
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2/2002 (proyecto de investigacion) Efecto de la extraccion de linces ibéricos en las
poblaciones donantes de Doflana y la Sierra de Anduljar para posibles campafias de
reintroduccion

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Palomares Ferndndez, Francisco

Estacion Biol 6gica de Dofiana

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD: 48.080,97 €

DURACION: 2002

RESULTADOS:

Durante € afio 2002 se ha muestreado la situacion del lince en € érea de Dofiana, y en la
finca de Vaguemado en Sierra Morena Oriental. En Dofiana se ha estimado que puede
haber 61 linces (51-71; intervalos de confianza del 95%) , de los que 17 serian cachorros
nacidos en este afio. Se ha detectado reproduccion en 10 territorios. En la finca de
Valquemado se ha encontrado que € 39% de su superficie estd siendo utilizada por los
linces, y puede haber sdlo 2 hembras adultas en las que Unicamente 1 se ha reproducido
este afio

Considerando estos resultados, se han desarrollado modelos de simulacién, uno
espaciamente explicito para las areas de Dofiana y Sierra Morena, y uno espacialmente
implicito para €l area de Sierra Morena, para ver e efecto de la extraccion de linces sobre
ambas poblaciones. Los modelos indican que de la poblacién de Sierra Morena se podrian
extraer como maximo: (1) dos cachorros de camadas numerosas por afio durante cinco afios
(10 individuos); o bien, (2) dos jovenes de 8-12 meses por afio durante cinco afios (10
individuos); o bien (3) dos cachorros de camadas numerosas y dos jovenes de 8-10 meses
por afio durante cinco afios (20 individuos). Debido a su menor impacto la primera
estrategia es preferible a la segunda y, la segunda lo es frente a la tercera. En la poblacion
de Dofana se podrian extraer como maximo: (1) cuatro cachorros de camadas numerosas
por afio durante cinco afios (20 individuos); o bien, (2) dos jévenes de 8-10 meses por afio
durante cinco afios (10 individuos); o bien (3) dos cachorros de camadas numerosas y dos
jovenes de 8-10 meses por afio durante cinco afios (20 individuos). Debido a su menor
impacto la primera estrategia es preferible a la segunda, y la segunda lo es frente a la
tercera.

3/2002 (proyecto de investigacion) Sefiales visuales presa-predador
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Alvarez Gonzalez, Fernando

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccién General de Investigacion, MCYT
CANTIDAD: 22.892,551 €

DURACION: 2002-2004

RESULTADOS:
Durante el 2002 se ha trabajado en la obtencién de datos referentes a la relacion entre por

una parte la tasa de vigilancia y emisién de la respuesta visual de aarma de Gallinula
chloropus y, por otra en las caracteristicas individuales de estado fisico (medidas
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corporales, asimetria fluctuante, hematocrito, velocidad de sedimentacién, carotenoides,
proteinogramay colorido del escudo frontal)

Asimismo, se ha filmado la respuesta de vigilancia y de sefial visual en relacion con la
locomocién, tanto en la especie anteriormente citada como en Porphirio porphyrio.

4/2002 (proyecto de investigacion) Efectos de la estructura del paisaje sobre la
demogr afia genética de mamifer os en Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Miguel Delibes de Castro

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Cienciay Tecnologia, (MCYT)

CANTIDAD: 114.874,621 €

DURACION: 2002-2004

RESULTADOS:

Se ha desarrollado un modelo espacial de calidad del paisge para los congjos en Dofiana.
Para ello se han utilizado datos de congos de afios anteriores. EIl modelo se basa en
variables de vegetacion a dos escalas. de composicidon paisgistica a nivel de area de
campeo, y de contexto paisgjistico. Se ha obtenido un mapa predictivo que ha demostrado
una alta exactitud en algunas zonas de Dofiana, si bien decrece su capacidad predictiva para
las zonas donde la disminucién en la abundancia de congjos ha sido mayor desde la entrada
de la Enfermedad Hemorrégico-Virica. Este mapa es de gran valor para estudiar la
heterogeneidad del habitat de los depredadores, y en particular del lince ibérico.

Se ha repetido el muestreo regional sobre abundancia de conejos en los Parques Nacional y
Natural de Dofiana. Se ha detectado una disminucion generalizada en los niveles de
abundancia respecto a los dos afios anteriores; s bien e patron de disminucién es
heterogéneo en e espacio. El andlisis de la heterogeneidad espacio-temporal en las
abundancias de congjos ha servido para analizar aspectos relacionados con la reproduccion
del lince ibérico en Dofiana.

Por segundo afio consecutivo, se ha realizado un muestreo sobre la distribucion de los
eventos de reproduccion de lince ibérico en territorios de presencia histérica de
reproductores. Se ha analizado esta respuesta en funcion de la variacion espaciotemporal en
la abundancia de congjos, y la calidad del paisge para los congos. Se ha visto que los
eventos de reproduccion en territorios de lince estan mas relacionados con la
heterogeneidad espacial en factores de evolucién lenta (estructura del paisaje) que con los
cambios anuales en la abundancia de conejos. Estos resultados son aln muy preliminares y
es necesario acumular més afios de datos.

Por ultimo, se han analizado los factores que condicionan la presencia del lince ibérico en
Sierra Morena, donde la especie ha sido muy poco estudiada previamente. Este andlisis ha
utilizado técnicas de deteccién molecular de especies a partir de excrementos, junto con
herramientas de sistemas de informacion geogréficay teledeteccién. Como resultado se ha
obtenido un modelo predictivo del hébitat del lince de gran precision: més del 80% de las
observaciones de una muestra independiente de evaluacién fue correctamente utilizada. El
conjunto de resultados obtenidos tiene gran valor para la comprensién de la ecologia del
lince ibérico y para su conservacion en € mayor nicleo poblacional que persiste.
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Durante el afio 2002 se ha terminado con el trampeo de g emplares, para la busgueda de
dispersantes y para e seguimiento demogréfico de la especie, habiendo realizado 2662
capturas de 930 individuos diferentes. Se continlia con la revision sobre ocupacion por la
rata de agua en todas las lagunas presentes en seis parcelas (tres en e Parque Naciona y
tres en el Natural) de tres kildmetros de diametro en tres periodos a afio, con € objeto de
estudiar ladindmica anua e interanual de la metapoblacion de rata de agua en Dofiana.

5/2002 (proyecto de investigacion): Bases cientificas para la elaboracién de un
programa de erradicacion de galapagos exéticos introducidos en el medio natural
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consgjeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD: 134.025,70 €

DURACION: 2002-2004

RESULTADOS:

Durante 2002 se ha confirmado que la presencia del galdpago de Florida (Trachemys scipta
elegans) esta muy localizada en Dofana, se ha intensificado su captura, se ha comprobado
y estudiado su reproduccion y se ha evaluado la eficacia de nuevas técnicas de observacion
y captura. Un esfuerzo adicional combinado del PND y la EBD durante 2003, en diferentes
frentes, puede acercarnos a su erradicacion de Dofiana.

La presencia de galapagos exdticos se detecto inicialmente en la laguna del Acebuche, y
posteriormente en el Acebron y junto a puente de la Rocina. Los datos aportados en
camparias anteriores (2000-2001) en la laguna del Acebuche sugerian que habia disminuido
considerablemente el nimero de adultos. Ademés, se confirmd que e galdpago de Florida
desplaza espacialmente a los autéctonos y tiene un potencial reproductor mucho mayor que
las especies autéctonas, pero no se pudo confirmar su reproduccion con éxito y se
detectaron problemas para su captura.

Durante 2002, se ha podido extender la camparia de capturas a un periodo mayor de tiempo,
desde primavera a otofio. Como método de deteccion, ha resultado de excelente efectividad
el uso de plataformas flotantes de asoleamiento, que consisten en planchas de corcho de
aproximadamente 80 x 40 cm que se colocan flotando y fijas en lugares visibles de la
laguna. Estas plataformas son rapidamente utilizadas por los galdpagos exéticos, |0 que nos
permite detectar eficazmente su presenciay sus costumbresy estimar su abundancia.

Se han capturado y extraido en total 25 individuos adultos y 27 juveniles o subadultos.
Posteriormente se han seguido observando individuos en la laguna, observandose como
minimo 24 adultos més. La captura se ha realizado mediante nasas modificadas y a mano
entierra

Se ha comprobado la capacidad reproductiva de la especie en este habitat, por la deteccion
de hembras haciendo nidos, la comprobacion de la fertilidad de los huevos y la captura de
juveniles recién nacidos en la laguna. Su potencial reproductor es preocupante. Se han
detectado entre abril y junio 8 hembras que salian a depositar los huevos, y ademés se han
observado 14 nidos en los alrededores de la laguna. Las hembras pueden realizar hasta tres
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puestas anuales de huevos con una media de unos 11 huevos por puesta. Hay 9 hembras por
cada macho. Crecen y maduran mucho més rapido que las especies autéctonas.

Estos datos reflgjan la existencia de una poblacién naturalizada, que puede causar un serio
impacto sobre la fauna autoctona. El problema deberia ser asumido seriamente por la
administracion del Parque Nacional de Dofiana, que deberia aportar todos los medios
necesarios para intentar erradicarlo. Aungue se ha reducido el nimero de adultos, su
potencial reproductor y colonizador es todavia aarmante. Hay que sefidar que se
encuentran muy localizados en los lugares de mayor afluencia de visitantes, no estando la
poblacion en absoluto ampliamente extendida por €l Parque. Un esfuerzo intensivo de
captura en uno o dos afios podria suponer su erradicacion en e Dofana. Por dlo
recomendamos que se empleen todos los medios posibles de forma urgente para eliminar
esta especie invasora del Parque Naciona de Doflana.

Se sugieren para ello larealizacion de | as siguientes actuaciones:

Intensificar los métodos de extraccién, asumiendo por la administracion del Parque un
programa de erradicacion de la especie y asignando para ello €l personal y medios que
éste requiera.

Evaluacion periddica de la poblacion existente y de otras &reas para detectar la posible
expansién de la especie. Se sugiere para €llo la colocacion de plataformas de
asoleamiento en diversos medios acudticos del Parque, especiamente aquellos con
mayor afluencia de visitantes.

Continuar y reforzar las campafias de difusion a puablico del problema que plantea la
liberacion de especies exdticas, especiamente de gal apagos.

Intentar evitar la reproduccion e incorporacion de juveniles a esta poblacion. Por una
parte, intensificando la blusqueda de hembras nidificantes, y por otra mediante la
colocacion de vallas de intercepcion en los arededores de lalaguna desde la época en la
gue se prevé € nacimiento de las crias.

6/2002 (prospeccién) Prospeccion de Testugo graeca en € érea de e Puntal y Reserva
Biol6gica de Dofana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biol 6gica de Dofiana

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andaucia (Ayuda a los Grupos de Investigacion;
rnm128)

CANTIDAD: 600 €

DURACION: 2002

RESULTADOS:
En la fecha sefialada, durante la primavera de este afio se realizo la busqueda intensiva de

tortugas en € érea de el Puntal. Se capturaron 93 tortugas, que completan € seguimiento
gue en esta area se ha hecho de la poblacién durante |os Gltimos afios.

7/2002 (prospeccion) Prospeccion de poblaciones del género Anthoxanthum L. en el
interior del Parque Nacional de Dofana.
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sauquillo Balbuena, Elvira
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Universidad de La Coruiia

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacion y Cultura. (A través del programa
de formacion de Profesorado Universitario)

CANTIDAD: 1.200 €

DURACION: 2002

RESULTADOS:

El Género Anthoxanthum (Poaceae: Pooideae) consta de 7 especies europeas, 4 de las
cuales estén presentes en la Peninsula Ibérica. La descripcion de numerosas variantes en
dos de estos taxones ibéricos, a las que se adjudicaron categorias infraespecificas, es muy
discutida en la actualidad. En el Parque Naciona de Dofiana se encuentran tres de estos
taxa, uno de los cuales ha sido descrito en base a material procedente del Parque.

Con € objetivo de recoger muestras de los distintos taxa del género Anthoxanthum
presentes en las reservas cientificas de Doflana y Guadiamar, se realizaron una serie de
prospecciones los dias 23, 24 y 25 de Abril del afio 2002. Con las muestras recogidas se
realizarédn diversos estudios morfométricos, anatémicos, carioldgicos y moleculares para
aclarar la taxonomia del género. Estos trabajos se incluyen en un proyecto més amplio que
abarca todas | as especies europeas de Anthoxanthum.

Se prospectaron un total de 6 poblaciones en e interior del Parque Nacional. En cada una
de ellas se recogieron 40 individuos, 35 de los cuales fueron prensados en € campo para su
posterior estudio anatdmico-morfométrico. Los 10 restantes se conservaron vivos para la
obtencién de 4pices radicales con vistas a andlisis carioldgico. ASimismo, se recogieron
hojas que se secaron en gel de silice para readlizar €l estudio molecular. Finalmente, en cada
una de las poblaciones visitadas se tomaron muestras de suelo y se describi6 la vegetacion
dominante. En la tabla a continuacion se pueden ver las poblaciones visitadas y los taxa
recol ectados en cada una de ellas.

Poblaciones visitadas. Taxa recolectados.
Lagunade StaOlalla Anthoxanthum ovatum Lag. var. ovatum
Anthoxanthum ovatum Lag. var. exertum
Lind.
Pinar del Navazo del Toro Anthoxanthum ovatum Lag. var. ovatum
Anthoxanthum aristatum Boiss. subsp.
Pinar de San Agustin macranthum Valdés.

Anthoxanthum ovatum Lag. var. ovatum

Anthoxanthum ovatum Lag. var. ovatum
Centro de Visitantes “El Acebuche’ Anthoxanthum aristatum Boiss. subsp.
macranthum Valdés.

Anthoxanthum ovatum Lag. var. ovatum
Anthoxanthum ovatum Lag. var. exertum

Cafio del Tio Antofiito Lind.
Anthoxanthum aristatum Boiss. subsp.
macranthum Valdés.
El Martinazo Anthoxanthum ovatum Lag. var. ovatum
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Paralarealizacion de estos trabajos en todo momento se cont6 con el apoyo del persona de
la Reserva Biolégica, que aprovechamos para agradecer y sin €l cual no se podrian haber
Ilevado a cabo estos trabajos.

8/2002 (proyecto de investigacion) Impactos a largo plazo de la contaminacion por
plomo y arsénico en los ecosistemas de Dofiana. (Long term impacts of lead (Pb) and
arsenic (As) pollution on the Dofana ecosystem)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Meharg, Andy

University of Aberdeen

ENTIDAD FINANCIADORA: varios. NERC, ITE Monkswood, SUERC, Aberdeen
University, ESRC.

CANTIDAD: 3.710,31 €

DURACION: 2002-2003

RESULTADOS:

Mark Taggart research results

Samples collected during the end of 2001 have all been analysed, this includes samples of
soil, crayfish and macrophytes. These have been analysed for arsenic and iron. Analysis of
macrophyte root surfaces using SEM-EDAX has shown very high arsenic levels. Further
research will be undertaken on this issue in 2003 to investigate the ecotoxicological
significance of this.

A paper entitled "The distribution and availability of arsenic in riverbank soils affected by
the Aznalcdllar mine spill, SW Spain”, has been submitted to Science of the Total
Environment. Reviewers comments have been recieved, and corrections are underway.

Samples of soil and macrophytes taken in the Entremuros in 1999 have been analysed and
the data generated is being mapped and analysed ready for publication submission in early
2003.

Fieldwork has been undertaken in November 2002, and the samples from this campaign are
being analysed.

Abstracts have been submitted for 2 conferences in 2003, namely SETAC Europe, and the
7th ICOBTE Conference in Sweden, at which research results will be presented.
Ultimately, this work will be compiled into a PhD submission due for completion in
September 2003.

Amanda Joyson research results

At the moment this researcher is on long term sick leave.

Margaret Carlisle research results

72



Completion of the following GIS coverages: Birdcounts, ecology, lead samples (published
data - interpolation and analysis of this dataset is ongoing), shooting areas, park boundaries
& flood classification (based on analysis of SPOT quick looks).

Second stage analysis using these datsets is ongoing.

10/2002 (proyecto de investigacion) Influencia de la radiacion ultravioleta y la
vegetacion acuatica en los anfibios en Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacién y Cultura- Junta de Andalucia
CANTIDAD: 46.176 €

DURACION: 2002-2005

RESULTADOS:

Los anfibios de la Reserva Bioldgica de Dofiana se reproducen en cuerpos de agua con
distintas caracteristicas. Durante € afio 2002, se ha procedido a una selecciéon de las
lagunas que se incluirén en € estudio del impacto de la radiacion ultravioleta en los lugares
naturales de ovoposicion en la Reserva Biolégica de Dofiana. Para ello se han seguido
diversos criterios, siendo los principales la temporalidad, la extensiéon, la vegetacion
presente en ellas asi como lalocalizacidn de las mismas.

El resultado es un conjunto de 20 lagunas que, en principio, recogen todos los habitats
preferidos por los anfibios de la RBD para redlizar las puestas. En este sentido, se han
tenido en cuenta datos previos de presencia de |as especias en otros anos.

No obstante, debido a que ciertas especies (Bufo bufo y Bufo calamita) seleccionan cuerpos
de agua de muy corta duracion, que Unicamente se forman en los dias posteriores a
precipitaciones notables, incluiremos los mismos en nuestro estudio cuando detectemos
reproduccion en ellos.

El segundo objetivo realizado durante este afio es un estudio preliminar de los taxones de
flora presentes en agunas de estas lagunas, registrandose mediante reconocimiento de visu
las especies vegetal es presentes en aproximadamente la mitad de las lagunas seleccionadas.
Con laformacion de las charcas temporal es ocurrida en Diciembre de 2002, se ha detectado
el inicio de la estacion reproductora de algunas especies, registrandose los primeros datos
sobre laradiacion en lalocalizacion de puestas de anfibios.

11/2002 (prospeccion) Tipos de enlace, conducta mévil y absorcion por plantas de
metales y metaloides en sedimentos de influencia antropégena

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Wiegand, Jens

Universitét Essen , Alemania

ENTIDAD FINANCIADORA: Universidad de Essen, Alemania

CANTIDAD: 1000 €

DURACION: 2002

RESULTADOS:
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L as pruebas necesarias para el proyecto 11/2002 se tomaron del 26 a 30 de agosto de 2002.
Antes de las pruebas, € dia 25 de agosto las personas responsables del proyecto -Dr. Jens
Wiegand y Uta Kraus- acompafiaron a Sr. Miguel Angel Bravo por e Pargque para conocer
el lugar y para concretar €l procedimiento de la toma de muestras. El dia 18 de agosto
Miguel Angel Bravo, Uta Kraus y Sebastian Gatelier ya habian hecho una pre-excursion
botanica a orillas del Guadiamar.

L os lugares de toma de muestras fueron:

La orilla del Brazo de la Torre, un poco més arriba de la desembocadura en el
Guadalquivir.

Entremuros

Las orillas del Guadiamar hasta unos 2 km mas abgjo de Aznalcollar

En total se tomaron unos 15 km de muestras. En enero de 2003 se empezara con la
preparacion y el andlisis de las pruebas tomadas. Debido a sistema de extraccidn en siete
etapas segun €l método de Zeien & Brumer -un procedimiento que cuesta mucho tiempo-
no estaran disponibles los primeros resultados hasta antes del verano del mismo afio, se
espera tener los resultados definitivos en invierno 2003/2004.

13/2002 (prospeccion) Requerimientos ecolégicos y demogr afia de la Gaviota picofina
(Larus genei). Establecimiento de las bases para su conservacion en Dofiana
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gonzalez Forero, Manuela

Instituto Mediterrdneo de Estudios Avanzados (CSIC-UIB)

ENTIDAD FINANCIADORA:

CANTIDAD: 500 €

DURACION: 2002

RESULTADOS:

Durante los meses comprendidos entre marzo y septiembre de 2002 hemos realizado
actividades de prospeccion con e fin de determinar las prioridades de conservacion y
posibilidades de investigacion con la gaviota picofina (Larus genei) en € area de Dofiana.

La actividades han sido llevadas a cabo por e equipo de seguimiento de la Estacion
Biolégica de Dofiana, la Dra. Manuela Gonzélez Forero y e Dr. Daniel Oro del Instituto
Mediterrdneo de Estudios Avanzados (CSIC-UIB, Mallorca) y la licenciada Tania Lorena
Gonzé ez Roberts.

Las principales tareas de campo realizadas durante el periodo reproductor de la especie han
sido:

Localizacion de las colonias de nidificacion de la especie.

Cuantificacion del nimero de parejas reproductoras.

Cuantificacion de porcentaje de la poblacién no reproductora.

Localizacion de las principal es zonas de alimentacion.

Observacion de las principales interferencias con especies que se reproducen
simpétricamente.
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Identificacion de los individuos reproductores mediante lecturas de anillas de PV C.
Cuantificacion del éxito reproductor y de las principales causas de fracaso.
Localizacion de las zonas de dispersion postreproductiva.

Con la informacién obtenida hemos podido establecer las bases parainiciar durante € 2003
un trabajo de investigacion que sera financiado por la Fundacion El Monte, Cgja de Huelva
y Sevilla, que se extendera durante los proximos 3 afios (hasta 2005) y sera llevado a cabo
gracias ala colaboracion de investigadores de la Estacién Biol6gica de Dofiana, €l Instituto
Mediterrano de Estudios Avanzados y € Canadian Wildlife Service de Canada. Dicho
proyecto de investigacion tendrd como objetivo general identificar los requerimientos
ecoldgicos de la especie (hébitat de nidificacion, ecologia tréfica, competencia con otras
especies), estimar sus pardmetros demogréficos (productividad, supervivencia, tasas de
emigracion-inmigracion) e identificar los factores que pueden influenciar dichos
parametros (estocasticidad ambiental, ateraciones y mangjo del hébitat por € hombre,
variabilidad en la abundancia de recursos troficos, competencia con otras especies...).
Finamente, con la informacion obtenida se desarrollaran modelos demogréficos
predictivos de la evolucion y futuro de la oblacion, bajo varios supuestos de ateracion y
manegjo de los factores de riesgo para la especie, estableciendo las bases para su
conservacion.

Segun lainformacién obtenida durante el periodo reproductor del 2002 |as principales areas
de estudio serén, lafinca de Vetala Pama, la Veta de las Vaquiruelas y las Salinas de San
Lucar, donde se establecen los nucleos reproductores de la especie. Paralelamente se
ingpeccionarén las Salinas de la Bahia de Cadiz con € fin de establecer las zonas de
alimentacién y dispersién postreproductiva de |os individuos nidificantes en Doflana.

Durante €l transcurso de este proyecto Dfia. Tania Gonzélez Roberts redlizard su tesis
doctoral en e Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados bajo la direccion de la Dra.
Manuela Gonzélez Forero.

14/2002 (prospeccion): Filogeogr afia intraespecifica y flujo génico en dos especies de
islas continentales y oceénicas sobre Armeria pungens

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Nieto Feliner, Gonzao

Real Jardin Botanico CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Cienciasy Tecnologia

CANTIDAD: 87.672 €

DURACION: 2002

RESULTADOS:

Se recogieron muestras de 10 individuos, segun se adjunté en la solicitud, en una poblacion
(UTM 29SQA3179) cercade "El Inglesillo” (junto ala desembocadura del Guadalquivir) a
cargo de Sebastien Gatelier e 12 Junio 2002.

Las semillas se han germinado y se esta a la espera de que desarrollen hojas adultas para

poder extraer ADN en fresco, para poder detallar los estudios que se detalan en los
objetivos de este trabajo.
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15/2002 (prospeccion) Estudio de metales pesados en las aguas intersticiales del suelo
de Dofiana (Zona afectada por €l vertido de Aznalcdllar)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Tovar Sanchez, Antonio

State University of New Y ork

ENTIDAD FINANCIADORA: Marine Sciences Research Center, SUNY

CANTIDAD: 12000 libras

DURACION: 2002

RESULTADOS:

Durante los dias 16 y 19 de septiembre de 2002, fueron colocados cinco muestreadores de
aguas intersticiales en las zonas de Arroyo de Santa Maria, Arroyo del Partido, Puente de
los Vaqueros, Cafio del Travieso y Cafo Guadiamar. El 21 de octubre de 2002, fueron
colectadas muestras de tres de los cinco muestreadores colocados (Arroyo de Santa Maria,
Arroyo del Partido Puente de los Vagueros), por motivos genos a los investigadores no fue
posible la toma de muestras en los otros dos muestreadores. Ese mismo dia fueron retirados
todos los muestreadores y almacenados en las instalaciones del Parque.

Actualmente se estdn procesando las muestras en los laboratorios del Marine Sciences
Research Center en la State Universtity of New Y ork. Una vez obtenidos |os resultados de
dichos andlisis, € investigador principal del presente proyecto los comunicara a los
técnicos de la Estacion Bioldgica de Dofiana.

Los resultados que a continuacién se presentan (tablal) corresponden a los andlisis de
parametros auxiliares (nutrientes) medidos en las muestras de aguas intersticiales
colectadas en Septiembre de 2002 en & suelo de Doflana.

Tablal1

Estacion Localizacion Fechade Salinidad Silicatos Amonio Fosfatos Nitritos Nitratos COD

Geogr afica Muestreo %o uM uM uM uM uM uM
Arroyo 2950721464  27-Sep-02 <05 154,83 558,27 75,74 0,47 5,18 8238,00
Sta. Maria UTM

4124371
Arroyodel 2950725840  27-Sep-02 <05 278,37 189,97 54,78 24,02 11752  6166,00
Partido UTM

4117428
Puentede 2950748998  27-Sep-02 <05 7,62 7,85 6,45 0,16 0,58 5012,00
los UTM
Vagueros 4115023

Con la finalidad de tener un mejor conocimiento del sistema y no aportar conclusiones
precipitadas, los comentarios correspondientes a los resultados obtenidos seran discutidos
cuando la totalidad de los andlisis (metales trazas) sean realizados. No obstante, a modo
comparativo y para que €l lector tenga una vision del estado actual de nuestro sistema,
adjuntamos las maximas concentraciones de nutrientes obtenidas pocos meses después del
vertido (Junio - Noviembre de 1998) en las aguas de la zona de "entremuros' (Garralén et
a., 1999)y en el Guadiamar (Prat et al., 1999) (Tabla 2.-).
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Tabla?2

Paréametro Garralon et al., 1999 Prat et al., 1999 Estetrabajo, 2002
Nitritos (UM) -- 12.91 24,02
Nitratos (M) 290 237 117,52
Amonio (UM) 67 572,8 558,27
Fosfatos (UM) -- 15,54 75,74
Silicatos (UM) 230 278,37
COD (uM) -- -- 8238,00
COT (uM) 1408,3

16/2002 (prospeccion) Seleccion sexual y beneficios genéticos de la poliandria: Test de
predicciones de Grillus bimaculatus

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Rodriguez Mufioz, Rolando

University of Leeds

ENTIDAD FINANCIADORA: Roya Society of London y dos becas NERC Y FICYT
CANTIDAD:

DURACION: 2002

RESULTADOS:

Durante el mes de Julio pasado se inici6 el primer experimento de genética cuantitativa del
proyecto, en € que se estan recogiendo datos sobre diversos caracteres relacionados con
eficacia biolégica. El experimento est4 alin en funcionamiento, y se espera que finalice a
mediados de febrero. Los grillos utilizados fueron capturados en los pinares de la Puebla'y
en las proximidades de Espartinas. El primer lote se capturd entre abril y mayo, y fue
utilizado para producir hembras destinadas a congtituir la generacion parental. El desarrollo
completo de dichas hembras en laboratorio reduce o elimina los efectos maternos
ambientales que pudieran observarse en la descendencia. En julio se capturé un segundo
lote de grillos machos y hembras. Las hembras han sido utilizadas para producir nuevos
individuos destinados a futuros experimentos, mientras que los machos junto con las
hembras descendientes del primer lote, constituyen la generacion parental del experimento.
Para el desarrollo del experimento hemos adoptado dos disefios paralelos. un disefio de
hermanos completos con 23 familias y otro de medio hermanos con 36. Para algunos
caracteres tambien se dispone de los valores de los padres o que permitira el andisis de
relaciones padre-hijos. Para los descendientes de la F1, se han medido: supervivencia hasta
la eclosion, tiempo de desarrollo ninfal y supevivencia hasta la emergencia de los adultos.
En las hembras, se dispone ademés de: fecundidad total, tamafio de huevo, tamafio de las
ninfas en el momento de la eclosién, longevidad adulta y tamafio corporal. En los machos
se han medido: el tiempo empleado cantando (durante un periodo de 24 horas), €l tiempo
entre dos apareamientos consecutivos, peso de espermatéforo, tamafio y numero de
espermatozoides, éxito en lucha con otros machos, tamafio corporal y longevidad. A
mediados de febrero se espera finalizar con la recogida de datos, por lo que los primeros
resutados podrian estar disponibles afinales de Marzo.

En octubre se capturd otro grupo de hembras destinadas a estimar el nivel de poliandria en
condiciones naturales. Caracterizando los microsatélites de las ninfas procedentes de los

77



huevos producidos por dichas hembras, se estimara € nimero minimo de machos con los
gue dichas hembras se aparearon con éxito.

17/2002 (prospeccion) ElI comportamiento acustico de los Oedipodinos de la Peninsula
Ibérica. Susimplicacionestaxonémicas (I nsecta: Orthoptera)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Presa Asensio, Juan José

Facultad de Biologia . Universidad de Murcia

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccién General de Ensefianza Superior e Investigacion
Cientifica (D.G.E.S.I.C)

CANTIDAD: 180 €

DURACION: 2002

RESULTADOS:

Se han realizado muestreos en varias zonas de |la Estacion, Casa del Martinazo, Pinar de
San Agustin, zona de Dunas, arededores de Palacio y en distintas areas entre el Palacioy la
carretera de acceso.

Se ha realizado un muestreo selectivo sobre los oedipodinos. Aunque todavia no se ha
finalizado el estudio del material recolectado, pues estos muestreos forman parte de un
proyecto mas amplio, podemos adelantar un listado provisional de las especies capturadas
gue es el siguiente:

Acrotylus insubricus (Scopoli)

Acrotylus patrueli (Herrich-Schaffer)
Aiolopus strepens (Latreille)

Calephorus compressicornis (Latreille)
Jacobsiella imitans (Brunner)

Oedipoda charpentieri (Fieber)

Oedipoda fuscocincta (L ucas)

Sphingonotus azurescens (Rambur)
Sphingonotus coerulans corsicus (Chopard).

18/2002 (proyecto de investigacion) Mecanismos y funcion de la territorialidad en las
tarabillas invernantes (Mechanisms and function of winter territoriality in wintering
Stonechats)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gwinner, Eberhard

Max-Planck Research Centre for Ornitothology

ENTIDAD FINANCIADORA: Max-Plant Society

CANTIDAD: 8.000 €

DURACION: 2002-2003

RESULTADOS:
We have started to work on our project in november 2002. In the meantime we have
identified suitable areas in El Acebuche and La Rocina in which pairs of overwintering

stonechats are quite common. We have captured and ringed 17 stonechats and we have
taken measurements and blood samples for hormone analyses from all these birds. The
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blood samples will be analyzed for DHEA, a hormone that may be crucially involved in the
control of territorial aggression. We have also carried out initial smulated intrusion tests
with stonechat dummies and found that the majority of the paired birds were highly
aggressive.

Our work will be continued in february 2003. During that time we will conduct additional
simulated intrusion tests, collect more blood samples and carry out detailed observations on
territorial aggression between neighboring pairs.

20/2002 (proyecto de investigacién) Infecciones en las poblaciones de &nsar comudn
(Ansar ansar) emigradas al Parque Nacional de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ledn Vizcaino, Luis

Universidad de Murcia

ENTIDAD FINANCIADORA: Fundacion para el Estudio y la Defensa de la Naturaleza 'y
la Caza (FEDENCA)

CANTIDAD: 3.951,65 €

DURACION: 2002-2004

RESULTADOS:

No se han recibido |os resultados correspondientes a afio 2002.

21/2002 (proyecto de investigacion) Efecto de las variables de produccién en vivero
sobre €l establecimiento en campo de plantas forestales en e Suroeste de Espafia
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fenandez Martinez, Manuel

Escuela Politécnica Superior, Universidad de Huelva

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Cienciay Tecnologia

CANTIDAD: 65.200,00 €

DURACION: 2002-2005

RESULTADOS:

Las labores llevadas a cabo en e Parque Naciona de Dofiana, durante 2002, relativas a este
proyecto de investigacion han consistido en la recoleccién de semillas de las especies
Quercus suber, Pistacia lentiscus ssp. lycia y Olea europaea var. sylvestris, en las fechas,
zonas y cantidades que a continuacion se relacionan:

Zonas de recogida: Matasgordas, Caflada Mayor, Coto del Rey, El Acebuche, El
Acebrény El Puntal.

Fechas de recogida: 21 de octubre; 8 15y 21 de noviembre.

Quercus suber: 12 individuos separados entre si mas de 100 m. Se recolectaron
aproximadamente 4.800 semillas, de las cuales &l 82% son viables.

Pistacia lentiscus: 15 individuos, separados entre si méas de 100 m. Se recolectaron
aproximadamente 12.000 semillas, de las cuales & 36% son viables. Debemos destacar
gue, en esta especie, € porcentgje de viabilidad variaba mucho de un individuo a otro.
Olea europea var. sylvestris: 13 individuos, separados entre si més de 10 m. Se
recol ectaron aproximadamente 6.500 semillas, de las cuales el 75 % son viables.
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Hasta el momento, el desarrollo del proyecto ha consistido en la recoleccién de las semillas
y su limpieza y conservacion en € laboratorio del Departamento de Ciencias
Agroforestales de la UHU. A las semillas recolectadas se les redliz6 un andlisis de
viabilidad por e método del tetrazolio, cuyos resultados se han mostrado en e parrafo
anterior.

Actualmente se estd procediendo a la siembra de estas semillas en los viveros
colaboradores, para producir plantas que seran destinadas a las parcelas de experimetacion
y en los ensayos de calidad. No obstante, con parte de |as semillas recolectadas se iniciaron
unos peguefios ensayos preliminares, para estimar la capacidad germinativa y las
caracteristicas morfofisiol égicas de las plantas producidas, que han dado lugar a la reciente
publicacion y defensa de los Proyectos Fin de Carrera en la Escuela Politécnica Superior de
la Rabida, de alumnos de Ingenieria Técnica Forestal.
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torrenciales. aplicacion a caso del Arroyo del Partido, Huelva
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ANEXO 4. Congresos
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LUGARY FECHA: Viena, Austria 2002

TIPO DE PARTICIPACION:
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Hidrica de Dofiana.

LUGARY FECHA: Madrid, 2002
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FRAGLAND Symposium

LUGAR Y FECHA: Leiden, The Netherlands, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:
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Autor/es: SEYMOUR, A.S., GUTIERREZ, D., & JORDANO, D.

NOMBRE DEL EVENTO: Congreso de la Asociacién Colombiana de Limnologia
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LUGARY FECHA: Colombia, 2002
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TITULO: Efectos de la contaminacion producida por |a rotura de una balsa minera en el
ecosistema del rio Guadiamar (SO Espafia)

Autor/es. PRAT, N., SOLA, C., PLANS, M., & TOJA, J.

NOMBRE DEL EVENTO: GOOSE 2001: 7th annual Meeting of the goose specialist
group of wetlands international

LUGAR Y FECHA: Almonte, Huelva 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: Hunting management of Greylag Geese ( Anser anser) in the Guadal quivir
marismas

Adutor/es: CHANS, JJ.,, MANEZ, M., GARCIA, L., IBANEZ, F.GARRIDO, H., &
CALDERON, J

NOMBRE DEL EVENTO: GOOSE 2001: 7th annual Meeting of the goose specialist
group of wetlands international.

LUGARY FECHA: Almonte, 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: The Greylag Gpoose (Anser anser) in Spain: population trends and distribution
Autor/es; RODRIGUEZ ALONSO, M., PALACIOS, J.,, CHANS, J.J.,, MANEZ, M., &
JUBETE, F.

NOMBRE DEL EVENTO: Il Jornadas de Investigacion - Gestion de Dofiana
LUGARY FECHA: El Rocio (Huelva9, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Evaluacion de impactos ecolgicos y ordenacion pesquera del cangrejo
americano en los sistemas acuéticos del Parque Naciona de Dofiana

Autor/es: BALTANAS, A, & OTERO, M.

NOMBRE DEL EVENTO: 1l Congreso |bérico sobre Gestiéon y Planificacion del Agua
LUGARY FECHA: 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: Notas sobre impactos fisicos previsibles del cambio climético sobre los lagosy
humedal es espariol es

Autor/es. Ayala, F.J.

NOMBRE DEL EVENTO: IX Congreso Nacional y VI Iberoamericano de Etologia
LUGARY FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Interacciones de carécter sexual entre los machos de triton enano (Triturus
pygmaeus) bajo condiciones de laboratorio en la Reserva Biol 6gica de Dofiana.
Autor/es: HIDALGO J., PEREZ N. & DIAZ PANIAGUA, C.

NOMBRE DEL EVENTO: IX Congreso Nacional y VI Iberoamericano de Etologia
LUGARY FECHA: Madrid 2002

T!PO DE PARTICIPACION: Poster

TITULO: Interacciones entre los machos de Triton Enano (Triturus pygmaeus) durante el
cortejo

Autor/es: HIDALGO J., PEREZ N. & DIAZ PANIAGUA, C.
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NOMBRE DEL EVENTO: IX Congreso Nacional y VI Iberoamericano de Etologia
LUGARY FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Andisis delainversion en laovoposicion de las hembras de triton enano,
Triturus pygmaeus

Autor/es: PEREZ N. HIDALGO J,, & DIAZ PANIAGUA, C.

NOMBRE DEL EVENTO: IX Congreso Nacional y VI Iberoamericano de Etologia
LUGARY FECHA: Madrid, 2002
TIPO DE PARTICIPACION: Comunicacion

TITULO: Estructura de una poblacién reproductora de tritones enanos (Triturus pygameus)

en Dofiana en afios de escasas precipitaciones
Autor/es: PEREZ N. HIDALGO J,, & DIAZ PANIAGUA, C.

NOMBRE DEL EVENTO: Jornadas técnicas sobre investigacion y gestion

LUGARY FECHA: El Rocio, Almonte (Huelva), 2002

TIPO DE PARTICIPACION: comunicacion oral

TITULO: Caracteristicas de |as poblaciones de Triturus pygmaeus y Triturus boscai de
Doiiana

Autor/es: Diaz Paniagua, C., Hidalgo, J., Pérez, N

NOMBRE DEL EVENTO: Presente y futuro del Agua subterranea en Espafay la
Directiva Marco Europea. Asociacion Internacional de Hidrdlogos, Grupo Espafiol
LUGARY FECHA: Zaragoza, 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: Lacalidad natural de referencia del agua subterranea. Percepcion en Espafia
Autor/es. NIETO, P., CUSTODIO, E., & MANZANO, M.

NOMBRE DEL EVENTO: Proceedings de la3 Asamblea Hispano Portuguesa de
Geodesiay Geofisica

LUGARY FECHA: Vaencia, 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: Marco de referencia geodésico para trabajos topogréficos e hidrogréficos
mediante GPS en el Parque Nacional de Dofana (Esparia)

Adutor/es: GILI, JA., NUNEZ, A., MARTIN, A., PUIG, C., LANTADA, N., BUILL, F,
LOPEZ, R., CORRAL, I., GONZALEZ, S,, & IBANEZ, S.

NOMBRE DEL EVENTO: Symposium on Intensive Use of Groundwater. SINEX
LUGARY FECHA: Vaencia, 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: Effects of localised intensive aquifer exploitation on the Dofiana wetlands (SW
Spain)

Autor/es: MANZANO, M.S., CUSTODIO, E., MEDIAVILLA, C., & MONTES, C

NOMBRE DEL EVENTO: VI Reunion Naciona de Geomorfologia

LUGARY FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: Contribucion ala clasificacion genética de humedal es de Andal ucia: tipos
genéticos y complejos paustres
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Autor/es: BORJA, C., & BORJA BARRERA, F.

NOMBRE DEL EVENTO: VII Congreso Luso Espafiol de Herpetologia

LUGARY FECHA: Evora, Portugal 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Depredacion de nidos y otras causas de mortalidad masiva de gal dpagos en
Doiana

Autor/es: MARCO, A., ANDREU, A.C., NUEZ, M., BERG, M.T, ROQUE, S,
HIDALGO, J., PEREZ SANTIGOSA N., PORTHEAULT, A., & DIAZ PANIAGUA, C.

NOMBRE DEL EVENTO: VII Congreso Luso Espafiol de Herpetologia
LUGARY FECHA: Evora, Portugal 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Poster

TITULO: Impacto de laintroduccion de una especie exdtica en |as poblaciones de
gal dpagos autéctonos de Dofiana

Autor/es: ANDREU, A.C., MARCO, A., DIAZ PANIAGUA, C., PEREZ
SANTIGOSA\N., HIDALGO, J., & TARAGO, A.

NOMBRE DEL EVENTO: VII Congreso Luso Espafiol de Herpetologia

LUGARY FECHA: Evora, Portugal 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Bases para la erradicacion de gal 4pagos exdticos en libertad en Andalucia
Autor/es. PEREZ SANTIGOSA, N., HIDALGO, J., ANDREU, A.C., MARCO, A. &
DIAZ PANIAGUA, C.

NOMBRE DEL EVENTO: XI Congreso de la Asociacién Espafiola de Limnologia
LUGARY FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Papel trofico del cangrejo rojo (Procambarus clarkii) en tres ecosistemas
acdticos del Bajo Guadalquivir mediante isotopos estables (d13C y d15N): Evaluacion de
su utilidad como especie centinela

Autor/es: ALCORLO, P., OTERO, M., & BALTANAS, A

NOMBRE DEL EVENTO: XI Congreso de la Asociacién Espafiola de Limnologia
LUGARY FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Impacto de la pesca del cangrejo rojo (Procambarus clarkii) en el Pargje Natural
del Brazo del Este (Sevilla)

Autor/es. DIAZ, Y., OTERO, M., BALTANAS, A..& MONTES, C.

NOMBRE DEL EVENTO: XI Congreso de la Asociacién Espafiola de Limnologia
LUGARY FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Dietadel cangrejo rojo (Procambarus clarkii) en la marisma natural y
transformada del Bajo Guadalquivir. Diversidad tréficay seleccién de dieta.
Autor/es: OTERO, M., DIAZ, Y., & ALCORLO, P.

NOMBRE DEL EVENTO: XI Congreso de la Asociacion Espariola de Limnologiay Il
Congreso Ibérico de Limnologla
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LUGAR Y FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Transferencia de metales pesados desde el perifiton a gasteropodos
Autor/es; SCHUTTER, T., ALCALA, E., MARTIN, G., SOLA, C., & TOJA, J.

NOMBRE DEL EVENTO: XI Congreso de la Asociacion Espariola de Limnologiay 111
Congreso Ibérico de Limnologia

LUGARY FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Efecto de la contaminacion minera sobre la comunidad de macroinvertebrados
del rio Guadiamar 2 afios después del vertido toxico de las minas de Aznalcdllar
Autor/es. SOLA, C., TOJA, J, & PRAT, N

NOMBRE DEL EVENTO: XI Congreso de la Asociacion Espafiola de Limnologiay 111
congreso |berico de Limnologia

LUGARY FECHA: Madrid, 2002

TIPO DE PARTICIPACION:

TITULO: Efecto del accidente minero de Aznalcdllar en lacomposicion del perifiton del
rio Guadiamar

Autor/es: TOJA, J,, ALCALA, E., MARTIN, G., PLAZUELO, A., & SOLA, C

NOMBRE DEL EVENTO: XI Congreso Internacional de Industria, Mineriay Metalurgia
LUGARY FECHA: 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: Gestion ambiental de |as aguas subterraneas: impacto de la sequia en los
acuiferos vinculados a espacios naturales protegidos de Andalucia

Autor/es: VAZQUEZ MORA, M, ANTON, C., LUQUE, JA., & MARTIN MACHUCA,
M

NOMBRE DEL EVENTO: XI Seminario Ibérico de Quimica Marina

LUGARY FECHA: Faro, Portugal 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Comunicacion

TITULO: Variaciones de pCO2 en aguas superficiales del estuario del rio Guadalquivir
(SO Espaiia)

Autor/es: DE LA PAZ, M., ORTEGA, T.,GOMEZ PARRA, A. & FORJA, JM.

NOMBRE DEL EVENTO: XI Seminario Ibérico de Quimica Marina

LUGARY FECHA: Faro, Portugal 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Comunicacion

TITULO: Efectos del cadmio y zin en Procambarus clarkii: simulacién en € laboratorio del
accidente de Aznalcdllar

Autor/es: MARTIN DIAZ, M.L., TUBERTY, SR.,, MCKENNEY, JR. SALES, D., &
DELVALLS, T.A.

NOMBRE DEL EVENTO: X| Seminario Ibérico de Quimica Marina

LUGARY FECHA: Faro, Portugal 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Comunicacion

TITULO: Modelizacion y céculo de criterios de calidad ambiental basado en valores de
polucién de sedimentos costeros: un caso especifico utilizando el € seguimiento del
impacto del vertido minero de Aznalcdllar
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Autor/es: RIBA, |., FORJA, JM..GOMEZ PARRA, A., & DEL VALLS, T.A.

NOMBRE DEL EVENTO: XI Seminario Ibérico de Quimica Marina

LUGARY FECHA: Faro, Portugal 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Comunicacion

TITULO: Distribucion vertical de Zn, Cd, Pb, y Cu en sedimentos del estuario del
Guadalquivir

Autor/es: SAENZ, |., FORJA, JM.,& GOMEZ PARRA, A.

NOMBRE DEL EVENTO: XV Jornadas Ornitol 6gicas Espafiolas

LUGARY FECHA: Huelva, 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Poster

TITULO: Listacomparada de las aves de Dofiana

Autor/es: GARCIA GARRIDO, L., IBANEZ, F., GARRIDO, H., ARROYO, JL.,
MARNEZ, M.,& CALDERON, J.

NOMBRE DEL EVENTO: XVII Salt Water Intrusion Meeting

LUGAR Y FECHA: Delf (Holanda), 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Comunicacion

TITULO: Saline waters in the coastal area of the national park of Dofiana (SW of Spain) in
absence of marine water intrusion

Autor/es. LOZANO, E., COLETO, C., MANZANO, M.S.,, & CUSTODIO, E.

NOMBRE DEL EVENTO: XXXII Congreso Internacional delalAH y VI Congreso de
ALHSUD

LUGARY FECHA: Argentina, 2002

TIPO DE PARTICIPACION: Ponencia

TITULO: Caracterizacion hidrogeoquimica de |as aguas subterréneas y superficiales de la
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ANEXO 5. 11 JORNADAS DE INVESTIGACION-GESTION EN DONANA

Casa dela Cultura, El Rocio (Huelva)
29y 30 de enero de 2002

Organizadores:

Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
Consgjeria de Medio Ambiente (Junta de Andalucia)
Parque Nacional de Dofiana (OAP)

Parque Natural de Dofiana (Junta de Andalucia)

PONENCIAS PRESENTADAS
Mesa de trabajo: Aguas subterraneas

Piezometria del acuifero AlImonte-Marismas
Mariano Palancar Snchez (Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir, MIMAM)

Red de seguimiento y control piezométrico del acuifero Almonte-Marismas - ITGE
Miguel Martin Machuca (Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, McyT)

Red de control y vigilancia del acuifero AlImonte-Marismas
Rosa M? Vives Solbes (Consgjeriade Agriculturay Pesca, Junta de Andalucia)

Apoyo a modelo hidrogeol 6gico del acuifero regional Almonte-Marismas. Modelo
geol 6gico de la desembocadura del Guadalquivir
Carlos Mediavilla Laso (Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, McyT)

Impacto de la sequia en los acuiferos de Andalucia
Miguel Martin Machucay Manuel Vazquez Mora (Instituto Geol6gico y Minero de
Espaiia, McyT)

Mesa detrabajo: Biodiversidad

LAKES (Long distance dispersal in aquatic key species). Efecto del transporte pasivo de
organi Smos acuéti cos por aves acuéaticas migratorias sobre la biodiversidad de los

€CoSi sStemas acuéti cos europeos

Andy Green (Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC)

Cianobacterias y microalgas toxicas en e Parque Nacional de Dofiana: deteccion,
caracterizacion, valoracion de su posible efecto sobre la avifauna, y desarrollo de un
sistema de seguimiento y control

Eduardo Costas (Universidad Complutense de Madrid)

Efecto de la hormiga argentina sobre las comunidades de hormigas de Dofiana.
Xim Cerda Sureda (Estacion Biolgica de Dofiana, CSIC)
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Caracteristicas poblacionales de tritones (Triturus pigmaeus y Triturus boscai) de Dofiana
Carmen Diaz Paniagua, Judit Hidalgo Vilay Natividad Pérez Santigosa (Estacion
Biol6gica de Dofiana, CSIC)

Trachemys scripta en Dofiana
Adolfo Marco Llorente, Ana Andreu Rubio y Carmen Diaz Paniagua (Estacion Bioldgica
de Dofiana, CSIC)

Estrategias reproductivas y situacion genética del ciervo en Dofiana
Juan Carranza Almansa (Universidad de Extremadura)

Mesa de trabajo: Biologia de la conservacion y ecologia aplicada

Evaluacion de estrategias de gestion del congjo en Dofiana: repoblaciones y manejo de
habitat en el Parque Nacional
Carlos Calvete (Ingtituto de Investigacion en Recursos Cinegéticos, CSIC)

Evaluacion de estrategias de gestion del congjo en Dofiana: repoblaciones y manejo de
habitat en el Parque Natural
Sacramento Moreno Garrido y Sonia Cabezas (Estacion Bioldgica de Dofana, CSIC)

Estudio de la sucesion vegetal en las parcelas de matorral tratadas dentro del Plan de
Manejo del lince en e Parque Naciona de Dofiana
Juan Fernandez Haeger (Universidad de Cérdoba)

Factores que determinan la reproduccién en €l lince ibérico y caracteristicas de los conejos
consumidos por lincesy otros carnivoros potencial mente competidores
Francisco Palomares Fernadndez (Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC)

Estudios aplicados a |la recuperacién de poblaciones de especies clave y la conservacion de
especies sensibles en las zonas humedas del manto edlico de Dofiana
Miguel Delibes de Castro y Jacinto Roman (Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC)

Proyecto de reintegracion de poblaciones del &guilaimperia ibérica
Miguel Ferrer Baena (Estacion Bioldgica de Dofiana, CSIC)

FRAGLAND (Survival and evolution of species in fragmented landscapes). Supervivencia
y evolucion de especies en paisajes fragmentados
Diego Jordano Barbudo (Universidad de C6rdoba)

Sistemas de apoyo ala gestion y conservacion de recursos hidricos en la comarca de
Dofiana mediante técnicas de evaluacion funciona de humedales
Carlos Montes del OIlmo (Universidad Auténoma de Madrid)

Evolucion y tendencia evolutiva de la marisma del Parque Naciona de Dofiana.
Posibilidades de regeneracion y conservacion

Luis Clemente Salas y José Luis Espinar Rodriguez (Instituto de Recursos Naturalesy
Agrobiologia, CSIC)
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Evaluacion de impactos ecol 6gicos y ordenacion pesquera del cangrejo rojo americano
(Procambarus clarkii) en los ecosistemas acuaticos del Parque Nacional y Parque Natural
de Dofana

Angel Baltanas Gentil y Marina Otero (Universidad Auténoma de Madrid)

Problemas de conservacion en laictiofauna de Dofianay su entorno
Carlos Fernandez Delgado (Universidad de Cérdoba)

Mesa detrabajo: Otrostemas

Niveles de metales pesados y genotoxicidad en Crocidura russula y Apodemus sylvaticus
en el entorno de Dofana
Alex Sanchez y Jacint Nadal (Universidad de Barcelona)

Excavacion arqueoldgicaen e Cerro del Trigo (Almonte, Huelva)
Juan Manuel Campos Carrasco (Universidad de Huelva)

CONCLUSIONES

Mesa de trabajo: Aguas subterraneas

1.

En funcién de la informacién que se ha expuesto en esta mesa de trabgjo, €l sistema
acuifero Almonte-Marismas ha experimentado un ascenso generalizado en el periodo
otofio 2000-otofio 2001, independientemente de los problemas que persisten en zonas
concretas.

Se consideran de interés general en e Parque Nacional de Dofianay en su entorno, los
trabgjos de investigacion de carécter geoldgico e hidrogeoldgico, gque tienen como
finalidad un meor conocimiento del acuifero Almonte-Marismas.

Las alteraciones que se producen en el régimen natural de funcionamiento de los
acuiferos de Dofana, impactan de forma negativa en los ecosistemas que sustentan. En
este sentido, es preciso fomentar y realizar estudios y observaciones que, de forma
concreta, rigurosa y cientifica, pongan de manifiesto y evallen estos impactos. Por
tanto, se estima necesario ampliar lainvestigacién hidrogeol 6gica pura que se ha venido
realizando hasta ahora, hacia los aspectos ambientales y |os efectos que tienen las aguas
subterraneas en |os ecosistemas.

Se insta a la Oficina de Coordinacién de la Investigacion en Dofiana, a que convoque a
la CHG, Parque Naciona Dofiana, Parque Natural Dofiana, IGME y Consgjeria de
Agriculturay Pesca, a una proxima reunion con e fin de exponer, debatir y consensuar
lared basica de observacion de |las aguas subterraneas.

Se insta a las administraciones que tienen competencias en la gestiéon del dominio
publico hidraulico y ordenacién del territorio, a que intensifiquen las actuaciones de

97



carécter administrativo y legal que garanticen un uso correcto de las aguas subterréneas
y del medio fisico. En este sentido se considera que no es suficiente e procedimiento
actual consistente en denunciar y resolver el expediente sancionador sino que debe
avanzarse en €l proceso de impedir las extracciones ilegales mediante la gecucién de
medidas cautelares. Se manifiesta especial interés en las &reas que se localizan en la
margen izquierda de la cabecera del arroyo de La Rocina (El Villar), Norte de la aldea
de El Rocio y los Hatos.

Mesa detrabajo: Biodiversidad

1. Losresultados del proyecto LAKES sobre el efecto del transporte pasivo de organismos
acuéticos por aves acuéticas migratorias ponen de manifiesto la importancia de este
proceso para € mantenimiento de la biodiversidad acuatica. Destaca su importancia en
la colonizacion de humedales nuevos o restaurados, sobre todo para especies de plantas
e invertebrados con propagulos relativamente pequefios. La destruccion continua de
humedales en Marruecos 'y en Andalucia perjudicara la dispersion de propagulos hacia
y desde Dofiana, por aumentar las distancias que las aves deben recorrer. Las aves
pueden acelerar la expansion de especies exdticas de plantas y invertebrados, por 1o que
es importante evitar la introduccion de dichas especies en cualquier humedal (incluso
en pargues urbanos).

2. Lascianobacterias y microalgas toxicas pueden ser abundantes en humedal es eutroficos
y estancados como |os que se encuentran muchas veces en Dofiana. Fueron la causa de
la mortandad de pollos de flamencos en € lucio de la FAO en 2001, ya que se
encontraron altas concentraciones de algas toxicas en los buches y de sus toxinas en los
higados. Podrian haber tenido un papel en las mortandades anteriores en Dofiana, y es
importante desarrollar un sistema de seguimiento de estos organismos en todo el
parque.

3. Se ha constatado la presencia actua de dos endemismos del Parque: Trox
cotodognanensis (Col. Scarabaeoidea) y Acinipe comptei (Orthoptera Caelifera) de éste
ultimo sdlo se conocen tres gemplares que se encuentran depositados en € Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid procedentes de Doflana (1969). No existen
datos relativos a la presencia de la especie fuera de los limites del Parque. Ademas, esta
en fase de confirmacion la presencia de Seropleurus recticarinatus (Orthoptera
Ensifera) conocida hasta ahora solo en estadios ninfales. Se cita por primera vez para
Europa la presencia (en Dofiana) de Pachydinodes conformis (Col. Carabidae), especie
africana, probablemente, en expansion.

4. La hormiga argentina sigue expandiendo su distribucion en € Parque Naciona a lo
largo de los dltimos afios, excluyendo especies autdctonas de hormigas de agunas
zonas (entre las que se encuentra una especie endémica de Dofiana). Esta especie
ex6tica ha invadido |a pajarera donde posiblemente tenga un impacto negativo sobre la
reproduccion de las aves. Conviene hacer un seguimiento estricto de esta expansion, y
tomar medidas donde sea factible. Por gjemplo, parece factible y deseable evitar la
subida de estas hormigas por los alcornoques de la pgjarera.
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5. El estudio de los tritones Triturus pigmaeusy T. boscai en la RBD alo largo de muchos
anos pone de manifiesto la importancia de conservar las charcas temporales, que
ademas son importantes para otros animales acuéticos. Las poblaciones de anfibios en
Dofilana destacan por su tamarfio corporal reducido (inferior a lo que se ha descrito en
cualquier otra parte de su distribucién).

6. Larapida expansiéon del galdpago de Florida, Trachemys scripta elegans en Dofana y
otras partes de Espana es alarmante debido a su alta competitividad y su impacto sobre
las dos especies autéctonas de galdpagos y otras especies acuaticas. En Dofiana el
exotico es mas fecundo, crece mas rapido, es mas grande, su dieta es mas amplia y
omnivora y es transmisor de salmonelosis. Un estudio realizado en las lagunas del
Acebuche demuestra que esta especie es dominante y desplaza a las especies autoctonas
de las zonas mas adecuadas para galdpagos. Ademés, se han observado indicios claros
de reproduccion exitosa en libertad. Sin embargo, su distribucion es muy predecible, su
observacion y captura es relativamente facil y su tasa reproductora es relativamente
reducida. Adicionalmente su importacion a Espafia se ha prohibido recientemente y su
venta se ha reducido drasticamente. Estos argumentos aumentan la probabilidad de
éxito de su erradicacion de la zona. Se propone la toma de las medidas necesarias para
su erradicacion. Ademas, existe € riesgo de la introduccion de otras especies de
galdpagos invasores en |os proximos afos, y por tanto, se debe continuar con su control.

7. La poblacién de ciervo en Dofiana es de especia interés cientifico por su sistema de
emparejamiento. Mientras que en otras areas |os machos defienden grupos moviles de
hembras (harenes), en Doflana defienden territorios espaciales en la Vera. Esto se debe
aque los recursos troficos estan limitados a este ecotono durante la época reproductiva.
Ademés la poblacién en Dofiana es muy importante para la conservacion genética de la
subespeci e espafiola. No solo tiene mas variacion genética que las poblaciones de fincas
cinegéticas extremefias, sino que es la Unica poblacién no afectada por 1a contaminacion
por machos seleccionados artificialmente para tener cuernas mas grandes y llamativas.

Mesa de trabajo: Biologia de la conservacion y ecologia aplicada

1. Los desbroces de matorral realizados en el Parque Nacional de Dofiana son eficaces
para incrementar la abundancia de congjos, aunque existe una alta variabilidad en los
efectos, debida a la situacion geogréfica y € historia climético del érea tratada. Su
eficiencia se optimizaria con una adecuada gestion de su distribucién espacial y
temporal. Las repoblaciones realizadas hasta la fecha en e Parque Nacional no han
tenido una eficacia a largo plazo sobre las abundancias de congo. Sin embargo, serian
mejorables mediante: control de la calidad de los animales a introducir, protocolo de
suelta adecuado y adecuacion del medio. De cara a la gestion del conegjo, dos
recomendaciones a destacar: concentracion espacia y temporal de los esfuerzos de
gestion y continuidad de los planteamientos y monitorizacion a largo plazo
(indispensable).

2. Los resultados obtenidos en e Parque Natura muestran que las repoblaciones de
congjos tienen un efecto positivo sobre la abundancia de conegjos en los periodos de
méximos poblacionales, pero no en los de minimos. En otras palabras, en la estacion
reproductora las parcelas que han sido repobladas tienen mayor abundancia que las que
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no han sido repobladas, pero e efecto desaparece alo largo del verano. En cuanto ala
mejora del habitat, la realizacion de siembras de herbaceas tiene un efecto positivo en el
aumento de la abundancia de conejos, efecto que se mantiene alo largo de todo € afio.
Por otra parte, los vivares artificiales estan siendo utilizados por |os conejos aunque este
uso tiene diferencias estacionales.

Los desbroces realizados en el matorral de Dofiana se muestran como una técnica de
manejo efectiva para la produccion de herbaceas y renuevos del matorral, que pueden
ser consumidos por los congos. En las parcelas experimentales disefiadas para
comprobar €l efecto de distintas técnicas de manejo del matorral se comprueba que €l
gradeo posterior a desbroce favorece la produccion de hierba con relacién a desbroce
sin gradeo posterior. La broza que queda sobre el suelo en los tratamientos de desbroce
parece impedir la germinacién y/o el crecimiento de herbéaceas, por lo que en
tratamientos futuros seria deseable su retirada o eliminacion.Por otro lado, el efecto de
la produccion de hierba es variable de un afio a otro y depende de los pulsos de
precipitacion. Existen también diferencias apreciables en la produccion de hierba en
distintos tipos de matorral. Algunos afios las zonas de monte blanco son més
productivas, mientras que otros las mas productivas son las de monte negro. El efecto
de los tratamientos es efimero y a partir de aproximadamente cuatro afios no se aprecian
diferencias en la produccién de hierba en zonas desbrozadas frente a zonas no tratadas.
Por tanto, seria recomendable que aproximadamente con ese intervalo de tiempo se
trataran zonas muy préximas para mantener la produccion de hierba y la poblacion de
CONejos en esa zona.

Con respecto al matorral, € incremento de la cobertura en parcelas sometidas a
distintos tratamientos es, en conjunto, mayor en parcelas desbrozadas que en las
gradeadas. Las medidas de coberturay de atura del matorral indican que €l efecto de
los desbroces se mantiene durante un periodo aproximado de 8 afios, a partir de los
cuales las diferencias entre zonas tratadas y no tratadas es despreciable y se manifiesta
fundamental mente en la estructura de edades del matorral.

Los experimentos de exclusion de ungulados sugieren que los conejos estén utilizando
para alimentarse las zonas de matorra tratadas. En este sentido, una reduccion de la
carga ganadera del Parque tendria efectos beneficiosos para |os restantes herbivoros (en
este caso conejos) que tienen que competir por |os recursos disponibles.

En las areas de reproduccion del lince hay un 40-50% de cobertura de matorral, siendo
muy importante |a presencia de ecotono entre matorral y pastos. La existencia de 600 m
de ecotono/km? se asocia a la presencia de territorios de reproduccién. En los ecotonos
entre matorral alto (arbustos) y pastos es donde se encuentra mayor densidad de
congos. Hay que tener al menos densidades de congjo entre 1 y 5 ind./ha en otofio y
finales de primavera, respectivamente, para asegurar la reproduccion de los linces. A
mayor densidad de conejos se consigue que los linces tengan menores areas de campeo;
por tanto, aumentando la densidad de conejos se puede aumentar |a capacidad de carga
paralos linces.

La rata de agua (Arvicola sapidus) se distribuye en Dofiana ocupando lagunas en el
monte y junqueras en la vera, estando presente incluso cuando éstas se encuentran
secas; fatan en las zonas de matorral y de la marisma. La ocupacion del espacio se
gjusta a modelo descrito por la teoria de metapoblaciones, con una dindmica de
extinciones y colonizaciones y con los diferentes parches favorables conectados a través
de individuos dispersantes. No se reproducen durante el verano, por lo que el maximo

100



poblacional ocurre en primavera'y € minimo a finales del verano. Las ratas de agua
estén presentes en mayor medida en las lagunas situadas en €l Parque Natural que en €
Nacional. Son menos abundantes en zonas con ata densidad de predadores o de
competidores. Existe una relacién positiva con la cobertura vegetal de herbaceas por lo
gue en las zonas con exceso de ganado, y debido a efecto del pisoteo sobre la
vegetacion, la especie esta ausente.

Dos especies embleméticas para la conservacion en € sur de Europa, € Aguila Imperial
Ibérica y e Lince Ibérico, estan al borde de la extincion, a pesar de los esfuerzos
realizados para evitarlo en las Ultimas décadas. Evidencias genéticas recientes indican
gue ambas especies se separaron de sus parientes mas proximos que no estan
amenazados, € Aguila Imperial Europeay € Lince Boreal respectivamente, hace poco
menos de 1 millén de afios, coincidiendo con una de las glaciaciones de mayor duracién
del Pleistoceno. Se piensa que €l lince y e éguila ibérica evolucionaron como especies
separadas con una distribucion restringida a lberia porque se convirtieron en
especialistas predadores de congjos, una especie también local que habia aparecido en
Iberia 1,5 millones de afios antes. Los hielos y la disponibilidad de conejos hicieron que
una pequefia fraccion de los ancestros esteparios de ambas especies quedara atrapada en
Iberia generando, con €l tiempo, unas especies genuinas con reducida variabilidad
genética, minuscula area de distribucion y un incierto futuro ligado para siempre a
conejo.

Plebgjus argus y Cyaniris semiargus son sin duda las especies de ropalGceros mas
interesantes y excepcionales del Parque Nacional de Dofiana. Ambas especies han
sufrido un importante declive en muchos paises europeos durante las Ultimas décadas.
Estan précticamente ausentes en e sur de Espafia, pero en € Parque Naciona de
Dofiana son abundantes, constituyen las poblaciones méas meridionales de Europa y
presentan adaptaciones troficas Unicas. P. argus es de hecho la mariposa més abundante
del Parque. El habitat mas favorable para esta especie es e monte blanco dominado por
Halimium halimifolium en enclaves situados en torno a 10 m.s.n.m., y ligados a zonas
de transicién con monte negro proximo a zonas de descarga local. Muchas de las zonas
Optimas para P. argus 'y de L. niger, la hormiga de la que depende estrechamente, han
sido objeto de actuaciones de desbroce del matorral redlizadas entre 1990 y la
actudidad para favorecer a las poblaciones de lince y de &guila imperial.
Especialmente, |os desbroces efectuados en 1996 supusieron la perturbacion simultanea
de una ata proporcion de la superficie de habitat de mejor calidad que habia en la zona.
Aungue a medio plazo estas areas desbrozadas son generalmente ocupadas de nuevo
por P. argus y L. niger, a corto plazo, tras su gjecucion, pueden tener consecuencias
negativas. Para minimizar su impacto y asegurar una facil recolonizacion posterior
desde las éreas cercanas no intervenidas, seria deseable que los desbroces realizados en
un mismo afio no se concentrasen tanto en una misma zona, y se deasen mas
fragmentos de monte intermedio sin desbrozar. Parte de estas areas no desbrozadas
podrian serlo al cabo de tres afios, asegurando asi una rotacion que beneficiaria a los
conegjos y alas mariposas simultaneamente.

L as Formaciones palustres hipogénicas de los mantos edlicos de Dofiana pueden actuar
como indicadores sistémicos del nivel de integridad ecolégica del acuifero de Dofana.
La via detritica a través del proceso de descomposicion de la materia organica
congtituye la ruta fundamental para comprender y gestionar |os humedales hipgenicos
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de los mantos edlicos de Dofiana ya que conectan las vias de produccion primaria con €l
reciclado de nutrientes y la entrada de material aldctono al sistema.

9. Los costes ambientales derivados de la introduccién del cangrejo rojo en las marismas
del Guadalquivir se relacionan principalmente con los cambios en la composicion y
estructura de las comunidades bioldgicas y con la ateracion de las redes tréficas. Uno
de los impactos méas importantes y que se ha puesto de manifiesto en los Ultimos afios
tras el vertido minero de Aznacdllar, es la capacidad del cangrejo de actuar como
vector de contaminacion dentro de la cadena tréfica. Esta especie es capaz de acumular
en sus tejidos gran cantidad de xenobi6ticos, como metales pesados, sin efectos |etales.
Al haberse convertido en un recurso trofico para las poblaciones de vertebrados de la
zona, € cangrejo podria estar transfiriendo metales pesados que se encuentran
inmovilizados en los sedimentos hacia los niveles superiores de la cadena tréfica.

Los costes ambientales se relacionan también directamente con la actividad pesguera.
La utilizacion de artes de pesca poco selectivas causan la muerte de reptiles, anfibios y
aves que caen accidentalmente en ellas. Este impacto puede ser atgjado mediante el
establecimiento de vedas y normas especificas para € gjercicio de la pesca ta y como
se ha hecho en el Pargje Natural del Brazo del Este.

Pueden sefialarse también costes socioecondmicos, relacionados principa mente con el
impacto del cangrejo en e cultivo del arroz. La actividad excavadora desarrollada por
el cangrgjo es en muchas ocasiones la causa de los escapes de agua de los cultivos de
arroz y del derrumbe de las estructuras y muros de contencion. Al ser la pesca del
cangrejo una actividad margina a cultivo de arroz, surgen en muchas ocasiones
tensiones entre |os colectivos de pescadores y arroceros.

La problemdtica social y ambiental que plantea el cangrejo rojo en la Comarca de
Dofiana debe ser abordada desde la elaboracion de un Plan de Ordenacion Pesguera
gue, a través de una serie de directrices, regule los aspectos relacionados con la pesca y
comerciaizacion de la especie y proponga planes de seguimiento de las poblaciones de
cangrejo con € fin de controlar los aspectos relacionados con su abundancia, densidad
y caracteristicas poblaciones tales como la talla, € peso, etc., tanto en las poblaciones
objeto de pesca como en aquellas de la marisma natural. Este Plan deberd también
promover la profesionalizacion de la pesca del cangrejo y el cultivo de esta especie
como una aternativaa cultivo de arroz.

10. Seria conveniente promover desde la Oficina de Coordinacion de la Investigacion y en
el marco de un programa de investigacién activa en Dofiana proyectos globales de
caracter multidisciplinar en donde trabajen grupos de cientificos de diferentes areas
tematicas compartiendo objetivos y tramas conceptuales para la resolucion de
problemas de gestion.

Mesa detrabajo: Otrostemas

1. Los resultados de un estudio acerca del efecto del accidente de la mina de Aznalcdllar
sobre la musarafia comin (Crocidura russula) muestran un aumento estadisticamente
significativo de Tl, Rb y Cd en los animales de la zona contaminada, asi como una
tendencia al aumento de otros metales como Hg, Cu, Mo, Mny Zn. Se considera que la
especie estudiada, puede ser un buen bioindicador de contaminacién ya que se muestra
sensible a las variaciones de metales pesados y otros elementos traza en e medio
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ambiente. Aungue las concentraciones de metales halladas en los animales analizados
Nno suponen un riesgo inmediato para la salud de los gjemplares, el aumento de 4 veces
el cadmio y 10 € taio en los individuos de la zona contaminada respecto a los de la
area control, hace evidente la necesidad de un biomonitoreo alargo plazo. Por una parte
los efectos que puede tener un incremento en la concentracion de uno o varios
elementos y, por otra, la importancia del area de Doflana, hacen imprescindible este
monitoreo. Cabe remarcar la posibilidad del transporte biolégico de los contaminantes,
por movimiento de los giemplares y por la gran area de campeo de algunas especies,
gue puede transportar |os poluentes acumul ados en areas contaminadas.

. Gracias ala campafia de excavacion arqueol 6gica realizada por € Area de Arqueologia
de la Universidad de Huelva en €l Cerro del Trigo durante el afio 1999, se puso de
manifiesto el gran interés que este enclave suponia para el conocimiento de uno de los
periodos mas importantes en € proceso histérico de la provincia onubense: la
romanizacion. Pero ademas, a este interés puramente cientifico se une una circunstancia
derivada de la localizacion del mismo: e poblado romano de Cerro del Trigo es €
unico con posibilidades de andlizarse en su totalidad (area industrial, de hébitat,
necropolis, etc), a halarse en un entorno libre de cualquier tipo de presion urbanistica
gue incida en su negativa conservacion o incluso desaparicion. De igual modo, junto a
las posibilidades cientificas existen otras de tipo patrimonial (Puesta en Valor y
Difusion Social), que permitirian la integracion de |os restos arqueol 6gicos exhumados
a los vaores del Parque Naciona. En este Ultimo punto seria importante sefidar los
beneficios de la integracion del yacimiento dentro de los planes de organizacion del
Parque, desde la perspectiva de la impronta del trabajo del hombre en la configuracion
de este singular paisgje, y también como elemento potencial en las visitas a mismo.

103



