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Cambio global

Cambios direccionales en la composición y el funcionamiento de los sistemas terrestres

1) La tierra como un sistema único del que la biosfera es un componente activo esencial

2) El impacto de la actividad humana se ha convertido en el principal factor de cambio  

- Cambios en componentes y procesos, tanto geofísicos como biológicos

- Consecuencias en la estabilidad del sistema y en su capacidad para soportar la vida

Causa primaria: total de recursos y energía consumidos por los humanos
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Tamaño de población y complejidad de la sociedad consumo per cápita



Cambio global: actividad humana

- Regulación de población: Fases de dinámica regulada (estable) y de transición (expansión)

- Uso controlado del fuego

- Caza de megafauna: [de 200k personas a 2M al final del Paleolítico]

- Neolítico: [de 2M a 600 M en 1700]

- Energía fósil: [de 600M de personas a mas de 6000M en el 2000]
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- Impactos heterogéneos: Sociedades en momentos demográficos distintos

- Acumulación de efectos desde escalas locales y regionales hasta la global

- Interacciones y efectos en cascada con forzamiento a gran escala

Cambios en
- Niveles de contaminación
- Ciclos biogeoquímicos
- Temperatura y climático
- Composición y funcionamiento de la biodiversidad

Nature 486:52-58 (2012)



Línea de investigación

I- Motores de cambio global en la pérdida de biodiversidad

II- Efectos sobre la biodiversidad

III- Aproximaciones teóricas y metodológicas

IV- Conservación de la biodiversidad: mitigación, restauración y adaptación

Cambio global y biodiversidad: Patrones de cambio, causas, 
consecuencias y acciones de conservación 

Mi contribución al avance del conocimiento y …
…líneas de trabajo actuales y futuras
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I- Motores del cambio global en la pérdida de biodiversidad:

explotación y persecución directa

- Sigue habiendo una enorme presión sobre las especies de mayor tamaño

- El concepto de megafauna es comunidad-dependiente, especies clave

- Efecto de los gradientes de defaunación en zonas tropicales 
sobre la diversidad funcional y el ciclo del C (FPU 2021) Ecosphere 4:76 (2014)

Proc Royal Soc B 287: 20192643 (2020)
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I- Motores del cambio global en la pérdida de biodiversidad:
pérdida y fragmentación de hábitat

- Definición y modelado de hábitat a nivel de especie: calidad, recursos y procesos

- Cambios en usos del suelo debidos a gradientes de intensificación de uso

Global Ecol Biogeog 27: 647-657 (2018)
Ecography 42: 1623-1635 (2019)

- Impacto de usos históricos del paisaje en la biodiversidad actual

- Infraestructuras: efectos regionales, roadless áreas 
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I- Motores del cambio global en la pérdida de biodiversidad:
cambio climático

- Interacciones con otros drivers

- Efecto diferencial en distintos tipos de especies

- Efecto sobre mecanismos a nivel demográfico 

Ecosphere in press (2022)
Ecography 44: 1-14 (2021)
PLoSOne 7:e48988- Papel de la variabilidad y la estacionalidad (MSCA-IF Maria Paniw)  
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II- Efectos sobre la biodiversidad:
características de las especies amenazadas

- Especies con mayor variabilidad intrapoblacional tienen menor vulnerabilidad

- Trade-off: A menor tamaño del cerebro, menor vulnerabilidad

Ecol Lett 16: 242-251 (2013)
Evolution 70:1364-1375 (2016)

- Nuevos indicadores de vulnerabilidad de especie: index-based, 
HANPP (INPhINIT La Caixa)
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II- Efectos sobre la biodiversidad:
áreas de distribución y su dinámica

- Patrones de contracción y de expansión, modelos nulos

- Riesgo de extinción en función de su forma y fragmentación 

- Concepto de poblaciones refugiadas: oso pardo, torillo, etc

Glob Ecol Cons 17: e00590 (2019)
Ecography 42:1103-1114 (2019)
Ecography 39:1100-1108 (2016)

- El papel de las áreas refugio subóptimas

- Interacciones entre cambios de usos del suelo y cambio climático
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II- Efectos sobre la biodiversidad: 
cambios a nivel biogeográfico

- El impacto humano está modificando las regiones biogeográficas clásicas 

Ecol Lett 22: 1297-1305 (2019)
bioRxiv 586313 (2021)

- Los impactos producidos durante las primeras transformaciones 
agrícolas afectan a las regiones biogeográficas clásicas (MSCA-IF 
Marta Rueda) 
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III- Aproximaciones teóricas y metodológicas:
el papel del espacio en la dinámica de poblaciones

- Efecto de la heterogeneidad y estructuración espacial sobre poblaciones

- Dispersión y conectividad en poblaciones espacialmente estructuradas 

- PVA de especies amenazadas: linces, oso pardo, etc

PNAS 105:19120 (2008)
Am Nat 164: E130-E154 (2004)
Cons Biol 19:108-121 (2005)

- Reguladores de la expansión del lobo en la península
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III- Aproximaciones teóricas y metodológicas:
generalización teórica mecanicista

- Ecología del movimiento: conceptualización teórica

- Nueva disciplina interdisciplinar
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PNAS 105:19052-19059 (2008)
PNAS 105:19060-19065 (2008)
PNAS 105:19120-19125 (2008)



III- Aproximaciones teóricas y metodológicas:
desarrollo de nuevos métodos de análisis

- Algorítmica de análisis de modelos de simulación (POM)

- Métodos multidimensionales de análisis de redes

Science 310:987-991 (2005)
Ecol Lett 22: 1297-1305 (2019)

- Análisis Bayesiano suavizado de captura-recaptura
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IV- Conservación de la biodiversidad:
especies amenazadas, mitigación, restauración y adaptación

- Caracterización de poblaciones e identificación de problemas de conservación

- Estrategias de recuperación, manejo y mitigación

- Medidas de adaptación

Biol Rev 97: 466-480 (2022)
Anim Conserv 22: 59-71 (2019)

Proc Roy Soc B 286: 20182019 (2019)

- Life LynxConnect: crear una metapoblación genética y demográfica 

- Proyecto SAFE: mitigación de atropellos
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IV- Conservación de la biodiversidad:
daños y conflicto social

- Caracterización de daños y de especies, determinantes y conflicto social

- Estrategias de manejo: prevención vs compensación 

Proc Roy Soc B 288: 20211394 (2021)
J App Ecol 54: 282-292 (2017)
Biol Cons 235:308-316 (2019)
Scien Rep 9:8573 (2019)

- SUMHAL Lifewatch ERIC: movilización de datos

- Determinantes socioeconómicos de daños de lobo y oso
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IV- Conservación de la biodiversidad:
áreas protegidas

- Evaluación de la efectividad, integridad ecológica y rewilding

- Seguimiento a largo plazo

STOTEN 737: 140067 (2020)
Conservation Letters e12704 (2020)
Phil Trans Roy Soc B 373:20170433 (2018)

- NaturaConnect (HorizonEU): Trans European Nature network

- Doñana ICTS-RBD: Observatorio de Cambio Global de Doñana 
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Gracias!!

- Trabajo en equipo

- Colaboración

- Formación 

- Impacto en la sociedad
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Consumo de energía primaria (TWh)

Tamaño de población humana
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-Transiciones demográficas: regulación de tasas de 
mortalidad, reproducción y migraciones 

España fósil

biomasa

muscular

Países Bajos

% fuentes de energía 1900 a 1950

Motores de Cambio Global
Factores causales, causas proximales o direct
drivers, (IPBES 2019)
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I- Motores del cambio global en la pérdida de biodiversidad:
especies invasoras y enfermedades emergentes

- Interacciones con otros drivers (infraestructuras e invasoras)

- Enfermedades emergentes y mecanismos de regulación de 
poblaciones

Oecol Aust 17:86-95 (2013)
J Anim Ecol 81:150-161 (2012)

- Enfermedades emergentes en poblaciones de especies amenazadas: 
oso pardo en zonas humanizadas (proyecto TED2021)
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II- Efectos sobre la biodiversidad:
cambio brusco a escala global

- Evidencia de la existencia de cambios bruscos previos en el funcionamiento de la biosfera

- Gran riesgo de provocar uno en la actualidad 

- Forzamientos a escala global inducen cambios en lugares no alterados

Nature 486:52-58 (2012)
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